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L I B n R V. 
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De Tavgefitibu^, & Seca?itil>ttr 
Se&ionum Conicarum. 

O^rin* dum^croriini t quU 

buspoKent conkx reft»o. 
ne^.ad ejciturn perdu^la;. 
reqiiitur modo , ut eam ag* 
gredianiur , qux relpicit 
tdngentes, & (eci^ntes eai.. 
raodem curvdruiii*£ttatu.^ 
gentem quidem coaicfe re^ionis eam voc^» 
rous re^m lioeem » quos cooic^i fe^ipai fuUi 
iode oecurrit i ttt prpdu^a totii odst extra 
eam.Per coqtrariuoi vero (ecantem appeJfi*. 
nms illem »qups , quum producitur , cadic in* 
tra conicam ff^lionem , Qu» igitur proprie*^ 
tatescompetaut reftis ifti^ » hoc iibfo brevi»-; 
ter oftcmiemuft« 




c A p. 



I. 




Proprietatef , qtne ellif(fi^ tan: 
gentibus competunt i ojietk' 

dmtur. 

V i: Irca tangentes ellipfis.jam ii'ud«p^^, 

V-i fuperiu; oftenfum eft , qtxodfi 
mrticc aUct/jMs diametn na§ liMiikdiicum^^l 
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4' Sf;CTlONUM CQNICAR^M 
genttetmpt. ordinatft ejus parallaht ea tangat ellipfira ia 
f"g I «^^^ '^^^ vertiee. Nunc autem fubjutigemus # • 
qiiac^ /2^ locamttcfggeifte ^& ciliffi ewtewh^ 
tgH^p nulla aiia cadat tetia linea* 

Sit^ntm eJlipns AMB » cujus AB fit 
diameter aliquai AD parameter ejus» & DAH 
re^ai ordlnatis ejufdeni diametri parallela.Di* 
co,quod ficuti rc6la DAH contingit ellif 
pfim in folo vcrtice A , ita in locum, conten- 
tum tangcnte , & cadem eilipfi , nuHa alia re« 
^a linea duci poffit ex codem vcrticc A. 

Sifieri po(e(l»ducatur re^t^ ajia Al i in 
qtia fumpto puntSlo quovis P « a^atur per 
lud re£U PN t ipfi DH paralieU i conveniens 
cum tefta BD^ in punelo O • Et quoniamf 
propter ellipfim , MN quadratum eil cequaie * 
rcflungulo ANO ; erit PN quadratum ma* 
jus illo re^tangulo. Quare,fi extendatur NO 
ufque inS , ita ut PN quadratumfit aequalc 
leftangulo ANS , & jungatur AS ; lisc feca» 
bit reetam 6D in pun^lo aliquo Q. 

Ducatur ergo per pun6lum iftud Qre- 
^ • (iz QI, cidcm A H paralicU . £t quoniamPN 
quadratun|.4ft «qual^ reAaqguio ANS } erit« 
Ut PN quadratum ad AN quadratum» ita re^ 
{lan^ulum ANS ad idem AN quadratum; fi>v 
VB'etiam , ita NS ad AN . Sed PN quadratuni 
c(i acl AN quadratum , ut IK quadratumad 
AK quadratum, Et NS eft ad AN f ut KQ^d 
AK; five ctiam , ut rc(51arrgulum AKQ ad 
AK quadratum j five demum » ut LK quadra* 
tum ad AK quadratum « Qiiafe erit IK qiia» . 
dratuhi sequaJe «juadrato ^ ^uod fit e>c LI(» 
.Q^od fieri npn potcft t ^ - - - . 
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L E M £ N T A. 

piui^lo conuHus ducuur infra taagetitein^f m« 
HCQefle e(t t ttt primofecet elliprini,|uin..ct. J^,^^,*"* 
dat in IpcuttiA tangente t & eiltpfi contentui^. ^rfttlu- 
Hioc autem duoconfequuntur t quaadltUm ^J^^u** 
ndbts* aperient ad oftendet^as proprietat^ 
omneSi qus ellipds tangentibus competuiit • 

Pfim*um eft,quod ad unam% idemque 
purtc^ura ell/pfis nonntfi itnidx tangens duci 
fofftt • Nam 9 fi duci poilent cangentcs duas ; 
.jam una caderet in locum, ellipfi» & tangente 
.altera comprehenfum«Quod quidem ofte^uoi 
.eftfieri nonpoflTe* 

. Alteruqi eft % quod /r rt&a Um €9$iin* > 
gat eUipfim ilt pMiiSh ai/qao » m dticM epe p4* ' 
r^ilela wrdinatie illiat diametri 9 qtta pcrtitiit 

illttd punStum • Nam aiiter » du£^a ex ea 
pun6lo re^ld alta , ordinatis iis paral|[ela » foret • 
ida quoque tangens ellipfis ; atque adeo ad 
unum» idemque pun£lum eliipfis duas |auge9« 
%QS duci pofTcnt . Quod fieri nequit* 
^ lU* . Hls ja^is principiis • facile modo ^^^^ 
jivlt , eat primtfm tmitgeptfs proprititates ofietf^ Pt^prUs* 
dere ^qM ei empetum %tihi alieui diametfo 
.jttcurrit * Tangens igifur £T » duft^ sd pUn* t4Mgtnttm 

-aum B, mtioem diametrj EF, conveniat cum lla^s^Jii 
diametroaltera Afi In pun6^oT, Et ducatux» «"^^ 
tam ad diametrum AB ordinata £G « quasi ^d f 
diainctrum EF ordinata AO, * * 

Primo itaque erit » ut CT ad CA , Ita 
CA ad CG . Nam»ex fuperius oftenfisi BG efl 

;.ad AG 9 ut FO ad £0 ; & companendo , AB 
eft ad AGf ut £F ad £0 h Sc capien^ki^anteqe^ . 

,i^otiuni,diqit4i>i ^!§.4d 



* m 
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k <x>overtcmfd , CA' e^td Cd • ui Ct 

•jidCO.Se(i,pfOptef parallclas AO, ET, (It dl 
CE ad CO, ica C T ad CA . Oaare erit Qk, 
«quall, ut CTa^CA , »ta CA atTCG. 

Secundo erit , re6langulum AGB aeqiiale 
•fc^langulo CGT t adco,ut AG crit ad CG.ut 
cft TG ad BG • Quuiti enfm CT fiUd CA, llt 
.^ftCA ad CG;erit CA quadratitm lequale 
feftattj^ulo TCG ; Sed CA tlU4(iratum eftik^ 
«qtufe refiiogulo AGB tttt« cum CG (j[utdr4- 
Ho ; Et tettMguhMtik TCG efl mqUik reaafi. 

CGT una cirm eodem CG quadrato» 
Quare,dempto cofpmuni quadrato cx CG, re- 
^mane^it re6languliim AGB squaie rc^au- 
gutoCGT. 

Tertio^fi AD fit parameterlpfuis diame- 
tri AB,ertttttt fiGquadratumad refUogolum 
CGT • ptrtmeter AD ad diametruffl AB. 
;Jam eirim « propter elif|>Gm, iti hac nttMe eft 
' £0 qttedrstttm ad reftengulum AC6. Sed r^ 
Aartguluffl AGB ofletffum eft «qutile reftti^* 
'gufo CGT . Quarc m eafdcm pariter ratione 
crft quadratum ordinatft £G ad reflaiiguiuiti 
aliud CGT. 

Deniqueerit reftangulum ATB tfcquafe 
reftanguio CTG; adeo, ut erit ATad GT,ut 
«ft CT td BT . Naiir idem CT quadratum eft 
ftqfiialtt uitrdttobus re£^angttli| CTG, TCG« 
quainrefkanguIoATBuiitcum CA mitdnU 
<2«lared6oVeaangufa CTC, TCGnsqua* 
11« erurtt reAangu/o ATB utta cumCA quJ- 
•^rato . Sed, ob re^tas continuc proportfoliafcs 
* CT , CA , CG, quadratum ex CA ef! aquafe 
tc£languio TCG « Quare diam re£tanguiu(ti 

t ^ * ATfi 
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IV. Sed fiicife quoqu€ ef it , cor^dffnis Ba- .^L^'^ 
futn pfoprhiatMm oftendere, l^iniirum priTno, 
^od re6la EI* fic tangens-ellfpfi^, utitjtie '^ftrU- '* 
Gf fit ad CA, uc eft CA ad Gfe . Nanii ex fu. 
]>erius ofteafis, SG eft ad A G , ut FO ad EOi ^ 
ft C€^o^^dl«b|AB^ eft AQ, trt £P ad £0; 
ft daiKemfiy atiC(ie«ietHfittfa^diifiiiii»r M 
^ AG , tltf Cff tiUlR> » ^ Q^MeMiMil&k ^ 
ftfCG, utGl idGO.^,^Ayi!kfcflet, C.4 

ad GG , ut GT ad G A . Qiiare et\t ex 
Hliali , ut CT ad CA , ita CE ad CO : & prdP- 
pterea re^^a £T » velut ipfi AO parallela^ Ua<* , 
geos erit ellipiis. 

Secundo, quod rc6fca ET tattgatellipfinl • 

|>ttn6lo E , fi fuerit re^bngfultiift AGo «- 
qciftle it^tangulo CGT ^ atqUe ad^ , nt A6 

aanguttmAGi^eft if^|i0rie IdatdgfMaCGT^ 
Mdit» c(Hlfm«liii ^iHdrtfloeiifCG terftqdd^ 

qae CA q^driatum a^qualc re^l^gulo fCG: 
proindeque erit , ut CT ad CA , ita CA ad 
GG> & confequerilJer ET tahgeris erit ellipfis. 
- f ertio , quod re6la ET contlrigat ci)^- 
pfiilii iil pUnflo C, fi fueric , ut parameter AD 
4d diametrum AB , ita ctutdtHitiinl drdinatfi 
BG td rc^ri^almil GGf . Jiim^^im cjbiidraw 

IH tM^riitfoil^; QujrefftiBpA thiSmll tfmini 

le^angulum CGf ; erit rtftattgulUni AGtf 
deefa^kle re^atrgii^o CGT : proludeque reCfai 
£T tangens crit eH!p(tSk ' 
' Jfeitfi^t V qfi<^ reAtt $T fift Mg^s 
• ' ^ A ^ lipfis» 
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7: ^ lipfis » fi forerit reaaiigitluiii AJB «qMa^ it- 
J^- • ^lia cigulo CJTG:5 confeqycnter ,ni t .AT «d 
\' GT I iu.CT ad BT . Nam , quum idem 'CIl 
' .quadratum fit xquale vtam dliobi|S re£lAngUk 
-^; lis CTG , TCG I quam reftangnlo AT B una 
-. cu.in CA quadrato ; erunt dao reftanguk 
CTG I TCG ffiqualia -re^tanguk» ATB una 
cum CA quadrato . Undc , fempQr ac ponitur 
rc6iaogukini ATfi «qual^re^ngulo CTG; 
erit quoquc CA quadratum «quaje ireAan- 
.guU>, TCG : & pfoptf rs^it 9 qtium fit , iit Gl^ 
CA^. it^CAad CG $ erit refta BT taqgcng 
jellipfi^, ♦ 
Ta^rt fn. Nunc eas qufdem proprhtdtei oftendc^ 

tium "^j.hixiiut , qua tangentibtn eUlpfn fihl mutuo oc* 
*^^mium ^^^^^fi^ihus^ competunt, Hunc in fincin ad duo 
frofrutst guaelibet ellipfis pun6ta A , & E ducantuc 
fio.2« -^S^^^^^^^^ * fibiiUlft^UO.OC; 

* jnirrattc iiiX.CxteQdantur.ee 
pec cpnyeniant cum diamctris Afi » £F ij| 
unStis L • & T • £t' erjt^ prtmo * lU AX ai 

X^ tta £X^(I '1:X«', • * • ^ . 

Ducancur «niffl' ad diimetrolr AB^EP 

^'^ prdjnata; £G , AO . Et vper ftiperius pftenfa, 
. frit , ut CG ad CA, ita CO ad CE. Scd,pro- 
ptcr tangentem ET , GG cfl ad CA , ut cfl 
CA ad Cr. Itemque,pjopter tangentem Ah% 
fOrtd^d. C£ , ut eft CE ad CL . Quar€ 'eric; 
ex «qu^li ^ ut CA «d Ct I ita QE ad CL : 
proptereA^.qiuim,duo tjrian^ula '^C^L , ECtj 
^abea(>t <;irca; anguluin, (jommufl^ C^^era^ 
{eciprQce proj^OfttORalhi , qrit .tYia^iguiiuA 
ACL flBqtiale trfangulo ECT. 
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'6rte quoque tciangulum £LX cequale trian^ 
iulo ATX . Uode , quuip iw ift* tf iapgUto 
l^jibeant augulum fiXt t «quakm «ngul^ 

]AXT ; habebmu quoque latera circum aequa- 
les iftos angulos reciproce proportionalia ; 
molndeque erit, ut AX ad LX » ita EX ad 
TX h hoc cn tangentes duae AL , ET in ea- 
'dem ratione fefe mutuo fecabunt inpuaa<? 
JLt in quo (ibi tnvicem occurrunt* 
i yirt kiioc Avuem fiqttitMrfieuado , tan- jrr«»,44 
'^at^ ^tftr AX , EX^od^n^^» ordmatis ^'J^J;!;;^^ 
EG f AO raiionem habcre s ade^que cff(^ , ut 
^XadEX,itaIGedA©. . 
* £ft enim , ex fuperius oftenfis i iit CO Fio#a» 
ad CE, ita CG ad CA . Sed,propter triangula 
«quiangula COA, CET, GO eft ad CE , ut 
^O ad ET. Pariterque,ob triangula «quian- 
,£ula CG^ p GAL, GG eft ad CA , ut EG ad 
AJL. Quare erit ex arquai^:, ut $G,ad 4L j.i.t^ 
AO ad £T s & permutando erit etimf u$ 
JEGadAOMtaAL^*T. . . ; . . 
^ V Qula autem oftcnfum.-e(t , AX effe jid ; ^ 
tX, ut eft EX ad tX^ addcndo anteccdcntet , ^ 
Gonfequentibus « erit quoque ) ut AX ad AL, 
ita EX ad ET; & permutandoerit pariter ,ut •• ^ 
EX., jtAAL ad.£T . Unde ,quum ia - * 
eadem ratione reflarum AL, ET fit, tam AX 
Ad f X , iquaro EG ad AO ; erit ex fsqw^i i Ut 

>Xad6X.lu£GadAQ- 
r VIL Atquehincjnodo/<fjiif;/a^ar//friaft^ y„. 
^fdem ungentee AiC tationem rmi« jw». 



jh abere cum conjugatis dfamctrofum ABt EF» ^2111«'* 
.qusB pertinent ad punfta contafius AfAB^ jHZHn^. 

£G^ Fio,2. 
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BF« Bti tmffemcs AX, Rt fiint iiitte^ , ut 

tMttftfUI» 60 , AO r^t€ etit ex aqUali , ut 
AX ad £X«ita coiljuaau diaitietrt AB 
^onjugatam diametri EF. « 

Qucmadmodiim autem tangentes A56,* 
£X fuiic,ut conjugatJ» diametrorurti AB, 
£F; iti quadrata tangediium AX, £X eruiit^ 

' ut quadrati cuirundeMe6niirgttaruilil«tqtfs 
tfdco « ttt igut^ iphtum dranKftrdruiiif AB, 
£P,<}ul(nli fcttfUill oonjugaifiiriliit 4}ctf«Ailii 
, f Unl «qualhr » • 
Unde modo • ficuti <5gur± dianietroftifft 

• • • AS, £F ratfonem habent compofitam ct ipfis 
diametris , 8c pafametris earundem ; ita quo- 
que quidratum tangentis AX ad quadratudi 
tangenli* £X rationem habebit compofit»dl 
eit diam^tro AB «d diametrUi» £F f & ex pfiU 
fafmetrd^ Ahtimil A0 jlifailietfuili tfiamew 

Vittj^ , Vjll. . PertiW 4tee quoque /v^^ 
^«T^irf-/ • pflHiii 4t»d fi AX , EX fmt duac tangcntes 
J;77/I"jf «^^»P^S i 8c duaa ex punao conta6lus A dia. 
•irmMfflr- metro AB>agatur peraliud contadlus pati- 

STa ^""^ ^ ''^^^ • convenieris cum tarigente 
' A X in pmiao I » ^ttdd^ in^Haili , AlAt dilpU 
ipfrwiAX. 

' ' PfOtfahtMr «Hrtl» fidgitiil )nt , irfcfue 
donee. eonveoiat oMi tftMKitrd AB^iif pttiSs 
! r «^^TAfefti» «iMttff fld cMiftiM d;«iiM!lfum 
ardtoittf feO.^ fifqtksniamt proptct t«igentent 
ET,ul eftBTadCr,/ta eft GT ad AT; 
. : «rft i>ermutartdo , ut BT ad GT , iw CT ad 

l^T.iSeli^mdtndi/BGcfi^adfiTrmCAad 
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^ U t ft fA 15 *f ¥ A? • Ht 

AT.Qudre cth riirfus permutctl^O |UCfi6 

«dCA»itaGTad AT. ^ ^ 

jm Al ud A^ ratidnem habct comptV 
fitam ex AIad£G,& e;^ EG ad AX . Sed^ ' 
ob trlartgula xqin^tigiih BAl , BGE , Ai eft > 
;ad fiG, llt AB ad BG . Itcmque , ob trlanguU -i • • 
'•*(}uuiigula TGfi , TAX , EG ell ad AX , ttt 

GT ad AT » five etliiA, ut ftG ail CA * Qiy re 
' Al mf AX rfttiortem iMhebit compoBoim tt 
ABadBGi j^etBGAdCA. 

Patet autem , duas iftaS ratidrte» cOmpO- 
.ttere patiter ratioiierti , cjuam habet AB ad 
'CA . Qtiare erit ex &quali, uc Al ad AX i it4 

AB ad CA ^ proludeque , ncuti AB dapla eft 
««Iprius CA j Ita etiafh Al dupla eric /pnu^ AX. 

IX. Sed fACllc *ft etiam coa^ver/am bujat tt^ 
'nfitiatrt ! nimirnm t «tuod fi AI fit dupU iph ^!^!^ 

'-^ £j| cdntingere debeat elliptim io ikititld 1« f7gX 
Ouem^dmodirm efiim Al dupk fMit^ 

-^tiif ipfnis AX , ita AB dupla eft ipftus CA. 
Quate crit.ut AB ad CA* ita Al ad AX . Sed 
AI ad AX ratioitem habet compofitalft cit 
AI ad EG I & ex EGad AX ; five ctiam ex 
AB ad BG , & ejr GTad AT . lt«c}tte AB «4 
CA habebit pariter ratiouem COmpoBtain clt 
ABadfiGi&eirGTadAT. 

Jam AB ed CA hcbct qaoitH mttofleiii 

* eompoiltam e3t AB ad 80 , eit BO cd CA. 
Quare ent, ut 8G ad CA , ita GT ad AT i k 
permutando , ut BG ad GT , ifa CA ad AT. 

' Sed componcrtdo BT eft ad gT , ut CT ad " ^ 
AT . Itaque rurfuS permutartdo crit i ut Bl* / : 
4il CT| ito GTid AT 2 tft |««iptcmicji fupi« 



4^ S£CTIONUM CONICAHUMf 
j^s oftcitfis» te£U £T tangens «rit dilipris. 
X. X. PrflBterea » ^r^ alioi ta0geM$i4m tlHpfit 
%'i:un proprUtatct proft:gaamMr, fint «dhuc AX» EX 
i#ffiimiji»i dqiB t«ngentes ellip(is,£t,du^a di«Ghetro AB» 
JIw" j-Ti fit tangens tcrtia, qiix convenlat cum EX 
FxG.]. ;in punfto Z . Sitque demum KL conjugata. 
ipfius AB . Dico, re^langiiiiim ex AX ia 
««quale efTe quadrato , quod fit ex CK. 

Conveniat namque tangens £X ciint 
diametro AS in pun6lo T , & cum ejus con^ 
Jugata K L in puQ^ Y* Ducaturque tx puil« 
?&o.cdntaftus U • tuA re(la £G ordioau ncl 
dumetrum i^ft $ cum .reC^a EH ordioat^ a4 
idiametrum KL • 

. (^ia igitur ET eft tangens ellipfisj erit,^ 
ttt BT ad CT , ita GT ad AT • Sed , propter 
\ triangulaaquiangulaTBZ,T( V, BTteftad 
- CT, ut BZ ad CV« Itemqueipropter triangiu» 
' ;. Ja squiangula TGE , TAX , GT eft ad ATf 
' ttt £G , five CH ad AX . Quare erit cx asqua^» 
.It.tH ad <:Vt;ta CH ad AX : & propter«i 
jfdftangDlujn: ft^i^Ay^ M Bgi «quale eritrt^ 
^aairguloHCV. - 

£t quomam eadem tangens £Toccurrit 
quoque alteri diametrp KL in punfto V; 
jcrit , ex fuperius oftenfis , ut Ci-I ad CK , ita 
CK ad CV . Quare re^tangulum HCV jcqua- 
Je crit quadratQ ex CK.Sed reflangulo HC V, 
of^enfum e(t «quale reflanguiufp ex AX fn 
BZ .^itur nit re^angulum exAXJo fiZ 
'^quale quadrato/ Itiuod fit ex CK • 

xu t. 5ci- ^ yiterius 9 quemadmodiim Afi , Kp 
^^^^^'•JI^^Yunt duaj ellipfis conjugat» diametri , itt fint 
i^liTr: MR r . f^AU» diajie trj §majjw conii^. 
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t t E M tJHt^ A^ * i|t 
gatae , qucc conveniant cum tangciite AX 111"*»"^''^ 
pun6lis X, & Y. Et nullo Item titgotio oJlcnHe^ ^^'J^ ^^^JJ 

quod eklcm CK quadrato jBquaie fit fi^* 
^tiam re^anguruni ex AX in AY. : 

Dii6lis fiquidem , tum onliaatis MNT ^ 
PQ ad diametrum AB , cum ordmatis AO 
Alf ad diametros MR, PS 9 erlt 're£hnguluiii 
ek Ml>} in PQ ad CK quadratum ia rattow 
compofita ex MM ad CK t ft eac PQ ad CK< 
Sed 9 per ea , qu» fuperius oftenfa fiint , MN' 
eft ad CK • ut AO 1 feu Cl ad CP . Itemque 
PQ eft ad CK, ut AI, feu CO ad CM. Itaque 
reftangulum ex MN in PQ ad CK quadra* 
tum rationcm habcbit compolitam ex Cl ad 
GP« & ejt CO ad CM. 

Jam't propter tangentem AY , diametro- 
PS occUrrentem in Y t CI cft ad CP , uc Cfir 
id CYf fiveetiamt ut PQ^ad-AY. Pariterque^ 
cb tangentem AX % dlainetro MR occurren- 
tem in X, CO eft ad CM, ut CM ad CX» five 
etiam, ut MN ad AX . Quare re6langulum ex *** 
MN in PQ^d CK quadratum habebit quo- ' . 
que rationem compoiitam ex PO ad AY » ^ ' 
C3^MNadAX. " ' 

Quoaiam autem dus ift» rationes com^ 
jponunt pNiriter rationem, quam habet je6lan* ** 
. gulum ex MN in PQ ad ref^angulum ex AX> 
itk AY I erit ex «quali § ut re£^angulum ex 
MK ia PQad reaangulum ex AX in AVi» 
jU Idem ree^ngulum ex MN In PQ ad CKt 
quadratum : & propterea re6langulum eXJ 
AX in AY asquaie crit quacirato, quod fi|< 
jCX CK. » 



t# »CTIOKUM CONICARUM 
faeik gucgu9 crit pft$0dm • Nimlrum $ quoA . 
fi AB,Ktfioldq»ellipfi«dwiiiftfi cpnjug^ 
t55 , & rcftanjulum XA Y t contentum iiib 

FiQ^ portionibu? tangentis XY, «quale (it quadu* 

to , quod fit ex CK i diam^tf i MR» 

PS fint ctiam conjugatae, 

Si cnim ffS non fit conjugata Ipfius 
MR, fit ejuSCOIiiugcta dUmeter alia TV,qu« ^ 
oecurnt taogeiili XY io pun(io W . £t qu^* , 
t^m MR « TV Aitit duii elii|ifi« coojugatas 
diimetri t quei oonveniuot cum uogente X Y 
ifi punais X* & V ; erlt re Atpsulum e« AX 

in AVr «quale quadrato, quod fit e;j{ CKf 

Quia flutem eideni CK quadrato pofi- 
tum eft asquale re^angulum ex AXiu AY; 
•rit fcftaogulum ex AXiaAWaqMalc re- 
AiOgiriQ ex AX iu AY: proindeque portio* 
ocs dus AM^ t A Y m^mkM enint iottf ff». 
Qiiod quum ficri ncqucit • cooToqueoi efti ut 
fit conjugtti ipfiui MR t 
xiw- XHI. Atque hloc modo ftiOgi 9lh^t$9^, 
ff.^H^t ponji y quod , fi ex extremiutibue dUfnftr|. 
»4«iMr dhm ,ducantur tanecntes iut» AX » BZ> con^ 
i0mjmtM0. venjentes cum tangente tcrtia h 1 m pnnctis 
rm»eitipfis. ^ ^ Z , junganturQue reax CX. CZj iil», 
^'^'^* •delUpfimufqueprodui^ie.exhibebuotoobis 
btois cjus dlftmctros conjugat»$. 

6} coim CZ producatur .«rque donec 
conveolit cum UQgcoCcAX io|)Uo4to ob 
trliogula (cquianguii CBZ i CAY i cvif t VI 
CB adBZ,ita CA «d AY . UodCt qUJNMd* 
niodum «quales funt du» CB i CA f it* 
quales erunt pariter duae BZ , A Y : proindc- 

^ui f caiosuiuio cx A)L jBZ «qu^ie ejit 
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fft^ngulo ejT AK AY • 

Quum «utem oftenfum fit re^langujiim 
ex AX iii £Z ajquale quadriito ex CK $ erit; 
cidem CK quadrato acquale pariter reflangu- 
lum ex AX in AY. Uiide,quum duae diametri 

9 PS «bfcindant ei( Ungente X Y portio* 
Hec (luas AX * AY , qufs re6langulum contt- 
lient 9 pc^uaJe ^uadratot ijuod |it eji^ CK : pgr 
ct t^« fiiod« oflea% fiiot ^ MBi'n« «^«Sl 

diainetri. - 

XIV. Cxterum nolJm bic filentioprate- atnr. 
r/re , quod fi AB fit axis eliipns» AD parame- „^^2 
ter ejus , & ET aliqua t^ngens s ducanturque '^•'^JjJJ^ 
•K piliifto coDtai^p? £ refElsB duac £G ) £H, 

fpreialls, 

Ipof perpendicuiiriff «d #im • & i^Hm p^^r Fao^^*. 
f«M(ii?ulan» tf ngentem; quoitUMfMmA9 
|it4^AD*lit<!fiCa«dGH. 

SJ Jta^pi tdngfnt ET c»Hveaiif cum w« 

AB in pun^o T s crit,ex fMperiut oAfti4i8« nt 
/ih ad AD»ita reftangulum CGT ad EG , 
Ijuadratum. Sed, ob triangulum TEH» reftan- 
gulum in E , quadratum ex EG ^ft aequale re^ 
iftanguio HGT . Qyare erit quoque , ut AB 
td AD , ita reaangulum CGT ad reaangu- 
JufnH^T: & propterea, quia duo ifta ftft^ 
gttU funt inte? fe ^ ut CG «d GH ; erii, 9m 
«uAlit ut AB 44 ADf itt CC «4 GHf 

Hino,fi AB fit 41X19 iiiajof (rilipfis » qt|C|ik 
adfnodum AP major eft ^ quam AD ; Ifi ^rit , ..^ 
«CJG majer , quam GH : proindeqne pui|- 
^ftum H cadet fempcr ixiter punftum G % f% 
centrum ellipfis . Vieiirim autem , fi AB f\p 

<f ips mi^pi ^Ui^ ^ i)ufifu4«Qodum A8 

ml- 



Ift 8EeTII))fUli|.* CONICARUM 
ininor«(l » quam AD ; iu jeric emm GG mU. 
nor y quani GH : Sc propterea pun^tum H ca- 
det femper ad ^UeraiQ centri parteni r^Jate ad; 
punftumG. « 

e A p. I I. ^ 

.- 

Broprietatis , qim JecanHbm 

■ ellipjls competunt , ojien^ ^ 

duntur* 



t. I, 13 Raicedenti caprte o(lenr« funt 
°'_f*^*' Jr proprietates, qua competuottw* 



gentibus eltjpfi^ ; quoc eas profequemur^ qum 
^'^MtJ!^ pertment ad lecantes ejurdem,oftendemufqaet 
ftimintu qaam ratiwem bahitmt imcr fireQdugM^ 
Tfiml' r«. ifomma Jkh fegmntit dMmttm reBarMm , qaa 
S«f*!r7iii^^' ^currtntti , utrinque ai elUpfim 

dumetri eu terrniftantur* \ 
Uifiu • i-jj^, autem varii funt cafus diftinguendi* 
pro diverfa qualitatc rcftarum » qiia fibi mu- 
tuo occurrunt., £b utrinque terminantur ad 
eilipfim . Primo igitur fapponemus , re^as lU 
las efie Sinas diametrot eiUpfis , & efieudi^ 
mut f reQangulum fub fegmentit uniut afif 
ad reffanguium fub fegmentis alterint in dtff 
flieata futiane ipfarum diametrornm* 
FiG. 5* Sint enim AB « KL duse qusvis elltpfis 
diamctri «quce Hbi mutuo occurrunt in ipfo 
centro C . Dico , reftangulum fub fegnientis 
linius AC , BC, efle ad reftangulum fub feg^ 
fneatkaiteriua KCii»I<G»|it eft quadrumn 
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dttinetri AB «d qua4ratiiiii.diainetrl KL. 

.Nam I quttm uttaque diameter fe^ fie 
bifariam in centraC^^eritinrationeiprarum 
ABy KX • tam A6 ad KC , quam BC ad LC« 
Sed reftangulum ACB eft ad re^tanguliim, 
KCL in ratione compofita ex AC ad KC , & 
ex BC ad LC . Quarc ratio eorundem reftan- 
gulorum ACBiKCL duplicata erit diametro- 
rum AB, KL. 

IL Supponemus fecundo , €sere&is,fiA$ sHimJm» 
mufm a^evmntiktttf Mtum quidem efic diame^ > 9""»» 
ifMm , aitermn wdinatam iffim . Et in ifte ca^ 
fit^ reSai^nlnm fmb f<:gmentis pnoris reSfa ^l^TTSi 
arit ad reSiangnlum fub fegmentis alttriui 
tla in duplicata ratione ejus i guam babet dia* 
meter ad fuam conjugatam . 

Sit enim AB diameter aliqua eliipfis, cu- Fia. 
jus KL (it coajugata ; fitque etiam MO. una 
OX ordinatis ejus diametri , qu9s ipfi diametro 
occurrens f n puQj£lo N, » utrinque ad eiiipfim 
terminecur. Dtco » refUnguIum ANB efle ad 
lefUnguium MNO » ut eft AB quadratum ad 
KL quadratunn 

Nam re6la MO , velut ordlnata ipfius 
AB , bifariam fe6la eft in pun6lo N . Quare 
erit MN quadratum jequale re6langulo 
MNO : Sc propterea erit , ut re^angulum 
ANB ad reflangulum MNO * ica idem re- 
^langulum ANB ad MN quadratum «Sed re* 
£Unguium ANB eftad MN quadratum i ut 
Afi quadratum ad KL quadratum • Igttur in 
liac eadem ratione erit pariter reflangulum / 
ANB ad reaangulum MNO. 

ffTT 

, lli. Suppommus {Qsiiot re^as jibi mutuo TmLesm 
^ TomJL ' B " oc^ 
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^^^^ twjMgM rifirmftm c/hwdinMfqMg, re^ 
M , f«« ^EfangMUm fmb figmemis m$im efie adre9enm* 
iZ' Zll.g«lum fub fegmemirekerim $0 wetieme dbfH^ 
99f9' cata recspfoca ipfarmn diamitrormn. 

Sinc namque AB y KL duxeillpfis dia- 
Fxe*<« n^c^''* conjugat» 5 fitque etiam MO ordinau ' 
diainetri AB , 8c £F ordinau diametri KL / 
quflB utriaque ad ellipfim termfnat^s t fibi inii* . 
tuo occurrant in pun6lo H • Dico % reCUogu* 
ittm MHO «ffe ad reaingaium £HF 9 iit eft< 
KL qutdfAtttm. ad AB quadctCttai. , ^ 
Ex puoAo £ dttcanii* ad dfifneiivitt 
AB ordinata £G . £t quofiiaiii 9 propter elll^ 
pfim , KL quadratum eft ad AB quadratum» 
tam ut MN quadratum ad rt^aiigulun» 
ANB , quam ut £G quadratum ad re6langu« 
tum AGB ; erit quoque» ut KL quadratumMl 
AB quadratum » ita differeiilia quidratoriu» 
MN f £G ad diiiereatUwi itmnguJorua^ 
ANB I AGB. 

jam » propter eqoales EGt NHidiftreii^ 
tta quadratorum MN » £G eft lequaiJs reAan- 
gulo MHO • Itcmque , quum re6langulum 
ANB squalc fit differentix quadratorum CA» 
CN , & re^languium AGB cquale difTerenti» 
quadratorum CAi CG; erit difierentia re£lan» 
guiorum ANB 9 AGB »qualis diHenatm qua« 
dratorumCG; CN , qux tantundem valet § ao 
refiaDgulum £HF • Uode erit t ut KL qua* 
dratum ad AB quadratumt ita sefitan^uluitt 
MHOad reaangulumEHF. 
IV. IV. Supponcmus quarto , ex reBit , Jtbl 
itt^icm ocgnrrftttibus , sttjot^ ^JSo diametrmng 
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allam viro Qrdinatam alterius diametri • £t »''^mm r** 
quunjid contmgit,eritrcaaiiguluni fubfcg. \Td!Z^"r, 
meata iUUis 9A reftaoguium ihb fegmentis 
iiUuSf ut eft qutdratun priorls diametrl ad iifllM'' 
qutdratUBi 4BOD|ugat« altcrius diametri* 

Sit enim AB aliqua ellipfis diamtter , cu- ^ 
jus conjugau fit KL f & MO una ex ejus or- 
dinatis • utrinque ad eiiipfim cerminata . Sic 
porro EF diameter aiia , quae conveniit cum 
ordinata prioris MO in pun6ko «Dico , re« 
£hingulum £HP elTe ad refianguium MHO» 
iUt eft £F qiiadfiatum ad KL quadratum^ 

iOucanturQamque ex pundis £» H i M . 
yea« fiG» HI f MR f ipi A& paraileiaB « quc 
conveniffBt cum KL in punAis G, I, R. Etyob 
triaugula squiangula CBG> Cf-ilf erit , uc CG 
quadratum ad CI quadracum » ita £G quadra- 
cum ad Hl> fcu MK quadratum . Scd, propter 
eiijpnm , £G quadratum e(l ad MK quadra* 
tum , ut re^anguium KGL ad re^Ungulum 
KRL.Itaquc eric ex «quaiifUt CG quadratum 
ad CI quadratum « ita refkanguium KGL 9^ 
f eCUngidum KRL • • • 

HiQc » conjungendo termlnos priorrt ra^ 
tfonls cum terminis fecundsB , eric quoque, ut • 
CG quadratum ad CI quadratum , ita CK 
quadratum ad reflangulum KRL una cum 
CI quadrato . Quumque CG quadratum fit ad 
Cl quadratum y ut e(l C£ qiiadratum ad CH 
quadratum;erit rurfuscx «quali, ut C£qua» 
dratum ad CH quadratum» ita CK quadratum 
ad scAanguium KRL una eum Cl quadrato* 

Atque iitiic « convertendo « erit uiterius» 
ttt C£ quadutum ad diffNmtiam quadratOi^ 

^ z sum 
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rum C£ » CH, ita CK quadratum ad differen* 
ttm quadratorum CRiCI.Sed differentia 
quidratorum C£i , GH eft «qtlalts re£kangu« 
lo EHF s & dtCbrentia quadratorum OR > Clt 
five MN 9 NH eft squalis refiangulo MHO* 
Itaque erit t ut C£ quadratum ad reftaof u« 
' lum EHFJta CK quadratum ad re£langulum 
MHO ; & permutaado , ut CE quadratum 
ad CK quadratum , five etiam, ut EF quadra- 
tum ad KL quadratum, iu reftanguium £HF 
ad reflangulum MHO. 
V. Vn Supponemusdeniqueif#£Aiiif#4rff>Ktf 
tJfmfj^ nuttM9 oceurreiftis , dfiinatat epc ditarttm Sia^ 



^iC/*^ mf irararm^f M iattr fi ttcqaaqitm fintt cattittm 
dit^!^fmm'gatit • Se io ifto cafu reflangula, contenta fub 



miftrtrmm 



fegmentis ipfarum, erunt ,ut quadrata t quj 
FiG.7* fiunt ex conjugatis earum diametrorum. ' 

Sint cnim AB , RS diias quxvis ellipCiS 
diametri ; (uquc MO una ex ordinatis diame- 
tri AB » & PQ una ex ordinatis diametri RS« 
Gonvenfant autem inter fe dua iflaB ordinat» 
jn punfto H . Oico , reftangulum MHO eflo 
ad re6Unguium PHQ » ut eft quadratum, 
^uod fit ex conjugata diumetri AB » ad qua* 
< ^ratumi quod fit ex conjugata dtametri RS. 

Diicatur namquc per punflum H diame* 
ter tcrtia EF . Et quoniam diamctcr ifta EF fe- 
cat MO^ordinatam diametri AB)in punflo H ; 
erit I ex oftenfis , ut reftangulum £HF ad rc- 
ilanguium MHO » ita £F quadratum ad qua» 
•dratum conjugat;e diametri AB.Quumque ea* 
dem £F lecat pariter PQ » ordioatam dtametcl 
RS » in punfio H ; erit quoque» ut reftangu* 
Jum £HF ad re^angulum ?HQ « lu £P qua« 

dran 



•4 
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^ratum «d quAdrttum coqjugatiB dtom^ri 
RS t Quare- ordinaqdo erit $ ut reftanguluia 
MHO «d ffeffainguium PHQ , lu quadratum 
ex- eonjugat« diametr! AB ad quadratum ejc 
conjugata diametri RS. 

VI. Et quidem univerfalc theorema , rww# 
quod ftac in re locum habet t hujufmodi efti y 
quod^ imra ellipfim binds ducantut r^ff^ IThcHm^ 
neacf quafif^ mutuo fecw I rcHangula « q^a '^ J^" 
^nt€xfegmeinis$pfnrMn$f, fii^^mt qnnimtnJ^ 
nx ^fngatit e^rmn dhmstrarnm ai qnnt 
n9a ilkt ^lnt fftHnatm rtfirnntnr^Bt omntA 
«Iia theorematiy fiiperius oftenla, funt tantum 
cafus fpeciales i(lius<. * 
Nam primo » ii duCiz reft» Iine« trant 
•ant per centrum > Sc fmt ellipfis dianietfij 
crunt ipfxmet conjugatie earum diametro- 
rum 9 ad quas easdem veiut ocdinatOB referun* > 
tur. Jl/nde»vl ejus theorematis generalIs,omni. ' 
no necefreeft^ut .reOangala fub fegmentis 
ipTarum fint». ut quadrata earundem« 

Secundo» .fi una ex H« reftis ifit diamecer; 

altera ejusordinata : quemadmodum prior 
eft conjugata jllius diametri, ad quam ipfa ve- 
lut ordinata refertur i fic coiijugata ejus dia» 
metri, qu» fecundam agnofcit tamquam fuani 
ordinatam , e(l conjugata diametri prioris 
Qiiaretper theorema genera!e,rei£iangukim fub v 
li)gmenti& diaiqetri.ad «refiangulum fub feg* 
inentis prdinatc eHt » ut quadratun diametif 
fld quadnt^mrua»cohjugata»» 

t Tertio » fi reft« t fefe invicem fecanteSt 
fint ordinat» duarum ellipfis diametrorum ' / ' 
gQnJugatacum) goa aiis erunt conjugatx dia«. 



SECXIONUM CONICARUM 
ttetfOfftmtirid quas lil» velut ordi- 
m^tm- referoatur t quam eoKletti ditmetri $ iik* 
verfo ordiiie.rumptflB. Uader per tiieorema'g6-i 
nerftleftredaogulet cooteou Tub regmeotis ea« 
rum ordinatarum « erufit in retlooe reciprocft 
dupiicata fuarum diametrorum. 

Denlque, fi una ex iis re6lis fitdiameter* 
8c altera fic ordinata alterius diametrt ; erit 
Ipik priof refla conjugata illius diametri » ad 
^uam eadem velut ordinata refertur. Uudeiob 
alieoreaia generaletre£tangulum fub fegmentis 
yriorie diamr ui erit ad roftaagulum fub feg» 
mentis ordinats alteriul diametri t ut eft qua* 
dratum diametri priorisiul qUadratum coojct« 
gatas alterius diametri. 
VII. VII. Fieri aucem poteH: , ut ana ex fecatt'» 
SHiJ!!^* ^*^"^ tangent evadat : nimirum, quum pun61a 
«frM*»Mi«» duo fe^ionis coeunt in unum . In ido cafa 
'^IIJ^' re£laagulum fub ejus fegmentisvertetur iii 
'*quadratum ipfius tangentis • Unde inter qua« 
" dratum iftud» & re£taagulumt fub aiterius fem 
caatis portlooibus cbnttntum , eaden adhoe 
f atio obtiaebit. 

Quin ctlam verts poteft sn tangentem 
itttaque fecam . Et quum id contingit , ambo 
quidem re^tangula,fub fecantium portionibus 
COiiCentA,abibuat«n quadrata ipfarum tangen- 
ttum « £» quo fii» ut ifUer quadrata , quae 
eit taogentibus fimifri eadem pttiaef fatiffde- 
boitlocumhabere.. 

Et iftud quidem jam pr^oetatl c^Itls 
^ fpeciatim a nobfS' oftenfum fOtt u Vidlmus 
Fi#»t« enlm.quod fi fuerint tangentes duae AX, EK» 
Sbi mutuo occurreates ia X » quadxata ipia<s 

rum 
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htm eandeni habeant rationem inter fe # quaixi 
<|Uddrdta , qus fiuut ex cooju^is diam^<^ 
wmAB.EF. ' 

Ad iilud vero quod attinet , nec etfam 
ilfficiie ent» ven|atem ejtts fpecUcifli ofteanbB. 
re . Sed diftjoguendi fuot ttmeo duo ctruf • 
Primus eft , quum ieeane eft penllela diame* 
fro 9 quas pertmee «d puodum coatftAus • Al« 
ier eft^ttum etdem fecans ei dumt^tro ncqua« 
l|Uam eft parallela* ' * 

' VIU. Ponamus itaque primo ifgcaatem ^ ▼fl L 
pralklam efe diametro » qaa p^rtiact ad pun- ^lf^JIlJ 
Bum comaHas : adeo nempe, ut exiftente £H t***^^^ ^ 
tiagente » fecans sit reaaHO » paraiiela dia- STZ»» » 
iKCroBP .Jamque inhoceafttdladieter » ad 1"//^^^ 



q«am re£b MO velut ordintte refotur » erit 
illi eaden» qam eft conjugata ipstus SF. Fio.8» 

Sit igitur AB conjugau dlametri EF « 
0.iumque viciflim EF fic conjugata ipfius 
h jam illud oftendendum nobis erit» ut £H 
euadratum fit ad reftanguiumMHO,velutieft 
AB quadratum ad £F quadratum. Iftud auteni 
fftliio oegotio oftendemus iequenti ratlooe. 

Sx pun6^o M ducatur ad diametrum £F 
orilnata MR* fit quooitm doar C£, HN Inter 
le fiint «quaiet $ erit etiam CE quadrttum t> 
^tie quadftto» quod fit ex HN. Sed CE qut* 
dratumeft «quale reflangulo £RF una cum 
CR quadrato . £t HM quadratum eft aequaie 
re^angulo MHO una cum MN , five eodem 
Cl quadrato. QuarCf dempto communi qua- 
drtto exC&f rcmanebit leftaoguiuni SRJf. 
tlqiiale reaaogulo MHO« 

• Quit «UceM tlfutUt fitat ^uoque qut<^ 

B 4 drt- 
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drata » qucB fiunt ex ipfis^MR « EH ; erit * 

quadratum ad re6hiigulum ERF, ita Ett 
quadratum ad re<5kanguium MHO . Scd ME. 
quatlrattnn efl ad rc6laiigulum,£RF »ut 
quacUitum td £F quadmtum « £t fgitur ex if^ 
qualliaeadcfflratione>quftm habecAB qua^ 
dracum ad £F quadiatum « ertt quoque £K 
qitiadratum id re6langulum MHO* 
IX. IX. Ponartius fecundo , fecarttem battii 
quid^m paralklam efie diarattro , quie pertinct 
nom eji f,i ad puftSfum conta^us : adeo nempe 9 ut exl» 
^I!^. Hi- ftente EH tangente , fecans fit re6la HS , qu3 
''Za ^ occurrit diametro £F . Jamque , fi KL fit dia» 
meter«ad quam re£U TS veJut ordinau cc^ 
Fio*8. fertur \ oftc^endum erit » EH qiladratiimei^ 
le ad reftiugulum THS , ut eft «piadmtuii 
conjugatee diametti EF ad quadratum coiijiii- 
gatse diametri KL • 

Ducatur ex pun6lo H fecans alia HO J 
qux ipfi EF fit parallela ; fitqiie AB diameteri 
qusc ipfam MO velut fuam ordinatam agno» 
fi:it. Itaqueiquum fecans HO paralleia fit di> 
mctro EF , qiix pertinet ad pua6lum cont*- 
£lus £ ; erit £H quadratum ad reftangulufi 
MHO » lit eft qusldratunr-coniugatae^ diametri 
£F ad quadratum conjugflt« diaitietri AB» 

Quoniam autem HO , HS funt fecantes 
dus , quse velut ordinatas referuntur ad dia« 
metros AB, KL; erit, ex fuperius oftenfis, iu> 
£langulum MHO ad reftangulum THS , at 
eft quadratum conjugats diametrj AB ad qia^^ 
dratum conjugAtie dtametri KL «Quafejoidt*? 
nando erit 9 ut £H quadntiun ad re^Oe» 
^ukim THS \ ita qiiadiitiim eit. coQjiga* 
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it:i}aiiietri EF ad quadntiiiil wciMijugats 
dttinetriKL . ' • . . ' i . ** 

af/?flw quidem gtnerakm efse . Nam lieri tu fpttMu^ 
poteft, ut re6la HO, jpfi EF parallela, eliipfim ^"^^^^^ 
fiiinime fecet. Quuix) id contingit, duci poted meter. 
refta HO per centrum eilipGs . Jamque obtU FiOij* 
iiebie eadem deinonllratio * (i , reliquis at fu« 
pta fldeiientibtts > oftendi poflit • £H qiudra- 
tum :.efle td re^ngulum MHO , ut eft qut<* 
dftcum ex conjugata ditmetri BF td quadrt« 
tum diametri MO ^ Id vero oftendemus in 
liunc modum. • ^ 

Sit GI conjugata ipfius EF » ducaturque 
GX pun^lo M ad eandem £F ordinata MRt 
£t quonitm CH quadratum eft^d CM qut4 
dcttum y ut *.C£ qutdrttum ad CK qutdra^ 
tumri erit o^nverteodo» ut CH quadrttum td 
leCbiigulum MHD, itt CE qutdratum-tA 
tfi£ktn^u1um ERF:. SedfOb ellipfim, CE qut» . 
dratum eft td reAanguIum ERF » ut eft CG 
quadratum ad MR quadratum . Itaque erlt ex 
«quali , ut CG quadratum ad MR quadra* 
tum , itt CH qutdrttum td. x^^auguluoa 
MHO. 

Quonltm.vero MR quadrttum eft ad 
£H qutdrttum t ut ChA qutdrttum td .CM 
qutdrttums.effit ez. «equo perturbtndo , ut 
CG quftdrttum td EH qutdntam , kt CK 

quadratum ad re6langulum MHO ; & permu* 
ttndo , at CG quadratum ad CM quadratump' • ' 
itt £H quadratum ad re^langulum MHO • 
Sed CG qi|iadratum eft ad CM quadratum, ut 
jSliqpitdhatum td UO futdcttMm» Jttque ertt . * 



s4 SEGTIOKUM eOHTeARUM 
cx «qttiU» ut SH quadfttitai id reftniguhifli 
MHO f iu GI quadratttiii tcl MO qu«df«tuiii« 
T^Lfm ^ ^ Alque hiiic modo sullo negocio 
40 wmtm*, ofteodi potcft i quod fidtia ellipfit tangentct 
rTiAMtr ^*'^^ occtmrant , f<c #<ffrr , 
i^>ii um^ conjugatdt d/anutrorifm » fortsnct$i «d 

Sint enim AU i £H du« ellipfis tangen. 

tes » quc iibi lavicem occumot In pun6lo H» 
Q Ducantur ex pun6tis cootaftus A « ft £ dii« 
'^* aietriAB»EF.Oicoeire.tttAHad£Hf 

conjugau diaiDetri AB ad coojugatam diame* 

triJBP» ' 

Ducatur namque dltmeter alia MO« qu» 
tranfeat per pun6lum H . Et quoniam AH cft 
ttngens , 8c HO eft iecans t tranfiens jier ceo* 
trum^ erit» ut AH quadratum.ad re^laoguium 
MHO f iu quadratum ex coi^ugitt dtiaatii 
AB jdquadratum ipfiusMO* 

Similiterfquta £H eft. ttUgentf HO eft 
fecani $ tranfiem per centrum; erit» ut ref^an* 
gulum MHO ad £H quadratum,ita MO qua. 
dratum ad quadratum | quod fit ex conjugatA 
diametri £F • 

Hinc ex aequo ordinando erit , ut AH 
qoadratum ad J£H quadratum , iu quadratum 
cs cooiitgato dtametri AB adqoadfatimiex 
eonjugata diametri £F t ft proptMa Ungeii» 
tesdoflb AH » EH ciuntrUt conjugatc diamo» 
trorum AB, EF. 

Jn^im • ^*^""'" ''^ « qu® haftenus 

oftenfa funt , prooo alveo fluuot fequentui 
•H.^r theorcmata • 

dmmm. Jfmmm t lieoe cB H eft t miid £ cht$km 
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ttEMENTA. 



Mtpfis tangjsntibtts paralMa faersnt daa fe» 
esMs % &^^c§gMuam iieter fe i titm tangentetp 
^Mm f€camas%f^ai^U^JM ficameMmfeg* 
flif «r/i anmma ^Jtnt propottiamU qmidrmih 
pt0 €x tmtgtmikus ffum^' 

Nam diametri , ad quas dusB fecantes ve* 
lut ordinata; rcferuntur^ funt iilas exdem^ qiise 
pertinent ad pua^la €onta£lus . Qitare in ea* 
dem illa ratione t quam habent inter fe qua* 
drata tangeutium 9 erunt quoque re^angula^ 
quap fub feouiciiim regmeiitis continentur. 

AUer um theorema eft» tfxod p duabas fe^ 
mnilmt MitftipmaHela /MeAri ali0 
fiffamet f & eoM^attt imer fe $ $am itts t 
qftam ijla y reStan^ula fub fegmemts iUarttm 
fim pYOporttonalia reBanguUs %qua fub fegm 
nemis iftaram contsnentur . 

Nam diametri » ad quas dux pofterio^ 
res fecances veiut ordinatae referuntur » funC 
ilke eaedemyqus agoofcunt velut fuasordi» 
natas ieceate& priores. Quarc in eadem iila ra* 
ttoiie , quaal iiabeiic inter ferefibiiifiila fttb 
fmiietitis priaHnmi fraititiiim^emot quoqut 
ilftangulA r^b fegoMtii dbrum. 



C A P. IIL 

' J^emonfirantur propriet^tes, 
qM eom^tunttangnh 



• I, ^^Ircatangenteshy))erboIcj«milIud ^^^^ 
•V<i ^uo^ue bxf^tim ofteoAim eft ^ 

quod 
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a« SfiCTlONUM CONIGARUM: 
f^ht , ^y^odfigxnertice alicujas diametri n^a da* 
tfptrMm catur f ordwatis ejus paraikla 9 ut Utngat b^^ 
^Sf^ firSaiam $»foh Hlo verticc. Nuae «tttem fub^^ 
jttOfetatttf f quod kcMm » Utcgmc g & by^. 

. Slt eolm iiyperbok AM « cujus AB iie 
FiG.io. dlameter ftiiquay AD parameter ejus, & DAH 
re6la, ordinatis ejufdem diametri paraJiela.D/*' 
co , quod ficuti re6la DAH contingit hyper* 
bolam in folo vertice A » lca in locum» conten-^ 
tum tangente » & eadem hyperbola , nuJia Aii^* 
refla linea duci* podit ex eodem vertice A. 

. Si fieri po^ I ducatur re&aiiaAI f fii> 
qua fumpto ptinfio quovisP • agatur per W^. 
lud reAa PN. 1 1 pfi DH paraileia % conveniew» 
cum reda.BO m pun£lo 0.£t quoniam» 
propter hyperbolam,MN quadratum e(l xqua- 
le reftangulo ANO ; erit PN quadratum ma* 
jus illo re6languIo. Quare/i extendatur NO 
ufque in S y ita ut PN quadratum fit «quaio» 
reaanguio aNS » &|uqgatttr AS ; h«c feOK». 
bit r e6lam«B0 io punfio aiiqua Q. 
' * . Ouoatur ergo per ptmum iftud Qte»r 
Aa QI» eldem AHiparallela . Et qoooiaiiiPN* 
quadratum eft «qua/e reftangulo ANS 9 erit» 
ut PN quadratum ad AN quadratum » ita re* 
6languium ANS ad idcm AN quadratum; fi-i 
ve eiiarti , ita NS ad AN . Sed PN quadrattlm 
efl ad AN quadratum , ut IK quadratumad 
AK quadratum. Et NS eft ad AN » ut ttQad 
AK > five. etiaki ot i;taanguloni AKQ ad 
. AK quadratum^ five demum • ut LK quadra* 
tum ad ' AK qitadratum < Quare erit IK qua- 
^ ^ratum OBi^uaJe qu^dratp ^<^iiod fit ex LK^ 
' . r." " JJuod 
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Quod fieri non potefl, * - 

II. QuJElibet ergo re6la ]inea,quae ex pun- ir. 
6io conta6tus ducitur infra tangentem» necef- ^uTl^iHm^ 
fe efl , ut primo fecet hyperbolam , tum cadat J^J^^*'*" 
ia locum, taagente t & hyperbola coateatum. proprUtMtt- 
Hino fttttem duo confeouuntur «QU^adJtum *7 „|,'^** 
nobis aperient ad ofteodeodas proprletatea PiaTif. 
omnestqu» hyperboke tangentUnis compe* 
tunt* • 

Primtim efl^quod ad atium^ iiemque 
fun^um bypcrhola nonnlp anlca tangens ducl 
folJlt • Nam , fl duci pofTent cangentcs duae ; 
jam una caderet in locum , hyperbola, 8c tan-. 
^ente altera comprehenfum* Quodquidem 
oftenfum eft fieri non poflfe . 

Aiterum eftsquod fi reiia Unea contingat 
ijfpetialam in pnnSh aliqsto% ta deheat efie pa^ 
ratlela ardinaeis iUitts diametri tftta pertinet 
ad iltttd punBtem • Nam aliter i duQa ex eo 
pun6lo refla alia, ordrnatis iis paraUelas fbret 
ifla quoque tangcns hyperbolx ; atque adeo 
ad unum , Idemque pun£lum hyperbolos du» 
tangentes duci poffenc . Quod fieri nequit. 

Ili. His jaftis principiis « facile modo ill' 
crit , eat primtem tangentis pTQprfctatet afien- tu^^iX^ 
iere % qna ei eempetunt % uBl alicui diametro 
ocettrrit • Tangens igttur .ET , dtxSU ad pun- *il^^^h/7^ 
€tum E> verticem diametrt £F, conveniat cum 
diametro altera AB tn punfto T . Et ducatur» rentfm • 
tam ad diametrum AB ordinata CG , quam ad FiO«ii« 
diametrum £F ordinata AO^ 
r Primo itaque erit , ut CT ad CA , ita 
CA ad CG . Nam,ex fuperius odenfis» BG efl 
Md AG»at FO ad £0»& dividendo, AB 

€ft 
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t« SCeTlOMttM eONICARUM 
eft ad AGt ut EF «d EO $ & capiendo atitece» 

dencium dimidia , CA eft ad AG » ut C£ ad 
£0; 8c addendo antecedentcs coufequenti- 
.bus , CA eft ad CG , ut CE ad CO.Sed, pro- 
' pter parallclas AOt £T > ut eft C£ ad CO, Ita 
cft CT ad C A • Quare erlt n «quaU» ut C7C 
ad GA f ita CA ad CG. 

Sccitiido erit f ffcfiaiigttlitai AGB «qiiale 
reCtangulo CGT ; adeo,ut AG erit ad CG.ut 
eft TG ad BG . Quum eBfmideni CG quadra. 
cum iequale fit^ tam re6languIo AGB una cum 
CA quadrato,quam duobus re6languiis CGT^ 
TCG 5 erit re6bngulum AGB una cura CA 
quadrato asquale duobus re^Unguiis CGT^ 
TCG . Sed , oh reflaa coatiiiiie proportioiia» 
lct GT , CA t CG , quadratom cz CA eft as. 
qiialc rejftaoguio TCG • Quare etiam re&an- 
giUum AGB «qoalc crit fcflanguloCGT* 

Tcrtio^ fi AO (it parameter Ipfius diame- 
tri AB,erit, ut £G quadratum ad re6languiuni 
CGT , ita parameter AD ad diametrum AB« 
Jam enim, propter hyperbolam, in hac ratione 
efl £G quadratLim ad re6UnguIum AGB. Sed 
rcfUoguium AGB oftenfuio eft «quaie te- 
aangolo GGT . Q uare in cadcm-pariter ra* 
tlone eit^t quadratum oidloata» EG ad re£kaiw 
gulum4tiud CGT. 

Quarto crit redangulum ATB «quale 
reflanguio CTG: adeo, ut erit AT ad GT,ul 
eft CT ad BT . Nam , ob reftas continuc pro- 
portionales CT, CA, CG, quadratum ex CA 
cft xquale re6languIo TCG . Sed quadratuin 
ex CA eft asquaie reftangulo ATB una ciim 
GT guadratoi Sc ic Aaogulum TGG cft aMiuiM. 
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le f eaAQgttlo CTG uni cuib eodta GT quiu 
drato • QtMre^dcmpto oooniatti ^uedteto m 
GT , remtnebit lefieagttluin ATB.«<|Ujile te«« 

ftiinguloCTG^ - 

Deniquc, (i KL iit conjugata ipfius ABi 
cum qua tangens ETconveniat in pun6to V, 
& ducatur ad eam ordinata £ii ; erit » ut CV 
ad CK » ita CK ad CH« Nam^ propter hyper- 
bobuD»CK quadratum e(l ud&Gffcu CH 
iliiMlfetom » ut CA qiMdcatumedre&mgtt* 
lum AGB i five etkm » ut reftangubim TCC 
ed te£Ungulam CGT $ live deimim » ut CT 
«d GT. Sed CT eft ad GT, ut CV ad EG,feu 
CH. Itaque crit ex aequali» ut CK quadratum 
ad CH quadratum, ita CV ad CH ; & propte^ 
rea cres re^lx CV»CK^CH coutuiueprQpof- 
tionales erunt, 

IV. Sed£iciIe(}uo^een't»c0)nrayiii ^0- iv. 
rmm frcprietatam tfieftiiwe • Nlmir um prlmo^ ^ff^""^'*'' 
quod reAa £T fit taogeiis liypef botaf , fi utU ^pHLm!"' 
que GT fitedCA 9 ut eft CA «dCG.Nami Z^^^' 
ex fuperius ofteofis» BG eft ad AG , ut FO ad t«r. 
EO j & dividendo , AB cft ad AG, ut EF ad Fio.i %. 
£0; 8c capiendo antecedentium dimidia » CA 
eft ad AG , ut CE ad £0 ; 8c addendo antece- 
dentes confequentibus 9 CA cft ad CG, ut CE 
ad CO. Sed, ex hypoihefi» CA eft ad CG , ut 
.CT ad CA . Quare,crit ex jiqoall} ut CTad 
GA • iu C£ ad 00 : ft pfopter^i ie€U £T ^ 
velut ipfi AO pefaltebytangeoserit hyper^ 
bofaa* 

Secundo,quod rcfta ET eangat liyperbo- 
lam in pun6lo £ , fi fuerit re6^anguium AGB 
ftquale i edlaogulp CCT, atqueadeo 1 ut AC 

^ ' ' ad 
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f%t SECTiaKUIC COK^ICARUM 
•d QG fitM TG «d BG • Mom » femper «c re^ 
£bifigttlitm AGB cft sqoale re6langulo CGTi 
fiutrumquc rcornm Auf«ratur exeodem CG 

quadrato , erit quoque CA quadratum asqua- 
reftangulo TCG: proindeque erit , ut CT 
•d CAyitaCA ad CG > & coofequeater £T 
tangens erit hypcrbolx . 

Tertio, quod rt6ii ETcontitigtt.fiyper- 
bolam ia pun£ko £t fi fuerltt ut parameter AO 
«d dlametrum AB # ica ^ quadratum ordinatn 
EG ad rcAangulum CGT • Jam enlm quadra^ 
tum ordinats £G eft ad re6langulum AGB 
in illa ratione . Qiurc,fcmper ac idem quadra- 
tum fupponitur haberc eandem rationem ad 
re^languJum CGT ; erit reftangulum AGB 
«qualc re&aagulo GGT :.proiadeque re£U 
ET tangens erit hyperbol». 

> Quarta y qucld re6U £T fit tangens hy- 
perboliB » & foerit •reftangulum ATB «qualo 
reAangulo CTG ; ft coni£]uenter » ut ATad 
GT 9 ita CT ad BT . Nam, femper ac ponrtur 
reftangulum ATB «quale reftangulo CTG; 
addito communi quadrato cx CT , erit quo- 
que CA quadratum acquale reftanguio TCG; 
Sc propterca 9 quum fit , ut CT ad CA > ita* 
CA ad CG} erit re£U £T tangens hyperbol». 

Deoique i quod re£U £T byperbolam 
contlngat in pun£ko E|fi fuerhiUt CVad CKf 
ita GK ad.CH^Nam femper ac C V eft ad CK« 
tit CK ad CH $ en't quoque ut CV ad CH,ita 
CK quadratum ad CH 9 five EG quadratum • 
Sed , propter hyperbolam» CK quadratum cft 
ad £G quadratum , ut CA quadratum ad re- 
^Uiiguium AGB«(^uaredit ex aBquaii.ut 

CA 
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t:. ^i£iioV4dacii(lMat6c€deatcsconreqii^^^^^ 
tibiA9i, ot'ikAtiim:^iUt CA qiudratum ad CO 
qiteimi{um> ita G V ad VH.Unde,quia CV eft 
ad VH,ut Cr ad fiH, fcu GG ; orit rurfus cx 
«quali , uc GA quadratum ad GG quadratum, 
ita GT ad Cii j adcoque, quum fi t» u t CT ad » . 
GA , ita G \isuLQQ , «ritrw^ Wf tanaen^ 
hyperbolw. . / . • : ^ : . * I ; 

cttn$n$a^mmtp9fu«t.mnc In finem ad duo .Lrr«T 
qmi^iet hypcwb(B|j»f>un£la A, & E ducantur ^'^* 
tiangenltes dux AX, EX , qiicB fibi umtuo oc, ''^ 
ctirrauc in X . Extcnddiuur eacdem ufque do- FiQ«lf» 
«ec conveniam cum diametris AB , £F ia 
puna/s L , & T . Et erii priino , ue AX ad 
LX, ita £X ad TX. 

• JQiicantur enim diamctrds- AB , £p* 
Qsdioats £G « AO . fie , per ftiperios ofcnft,* 
firit, ut CG ad.OAv ha CO ad CE. Sed,pro. 
ptep tangenlem.£T;<h:i «ftad CA , ut cd 
Cft ad OT. Itfeiique,propter tangentcm AL, 
eO.eft ad C£ , ut ell CE ad CL . Quai c eric 
.ex Jequali , ut CA ad CT , ita CE ad CL : 8c 
propterea , quum duo trianguia ACL , ECT 
habcant circa an^uUim coMununem C latera' ' 
reciproce proportionalia , eria trlM)guli>m' * 
ACL9Bqaale.^iaagalo£CT; 
t HiiicdemptDicammunl tsepetio CTXL, 
erit iquoque: tviau^tfiiii JBLX.aquale trian-^ 
gulo ATX^ Unde , quum duo ifta triangula 
inbeaot • engu^um £XL 

-'Pam.ll. c AXT} 



1 



34. SECTIOKUM .Ct)»rCAKUM 

AXT i.M»9tw<iiiiqufi.yiitoiOTtnimtirtfiq^ 
les irios ftngulos r^Ciproce proportiotBiIiais^ 

TXnt)Aii.cA UugcMgl skmAJk^ fSBi^itiii 

^KiiHiVqjLiP fibi uwlcem occiuruiic ^ 57 L» 
Yl. Hi^ic autem fcqast.ur fixu»do., tatw^ 
geuQcs ciM33 AX , £}C(;aJMi6mcuai offdiUAti3> 
Vn^ltoL EG , AO riiuouimi hahae i.4da^iift.eftBi|r ^iic) 

/ii £X» ita £G ad AO. . ^.t^ 

.««rr.- M eiihn:i!?;c fup«riiJJ|atoii*««iut.€BO 

AO.«ft £J^ EHii^itcrqueb^kliffiiigyi^ ffiqtiniPi) 
^uiaCGE,GiVLiC&eftailCA,ut 60^«* 
AL* Quarc eritiex squaii , nx £Glad: Ah ,jtz. 
AO a4 £T » & pftrmutimdo firii.ettajii^ nii 
£C ;>dAQ , ita AL »d ET. ■ - 

Quia autem oflenfuni. eft » AX eiTe ad 
£tXf XXi^nddsiidQAmecedentcs 
cpnfequentibus , eti^qiij^ue , u^ AXtffc^Hip 

ad £X 9 quam £G ad AO ; Grit«cx.|cquallfvU<t^ 
AX ad £X, ita £G ad AO. • • . 

VII. Atque iiiac modo fitjuttur uJterfuSt; 
Ttrtu fio. eaiilejn tangeiitc» AX , EX eandcm rationeru. 
iwiwr^.GWiijcQiijugatiRdiaiDetrafum AB, fiF>. 
inurf, qu» pertincnt ad puQfiAu^taf^us.A , &£. . 
ZZf!*"' Nam ||M fufNf«a» ttftoRiii'!. •nUntt» 
FiG.i u EGfAOTuywtittO^coi^^ug^tv^diiiattMCl^ 
£F» $ed tang^uM^AX » £X fimi inief 
ofidi^tas £G AO Kmjj^ «ut o^:»qujdl ,^ 
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EX fuat ,ut ccmjugf^tjc diametrorum A^p: 
^Fi ita quadrata tiingciuium AX , EX erutit, 
Ut quadrata earundem conjugaurum; atque 

. Uwlfi.fn9^o t ucuti figuri» <Ui|i||etforuixi 
^ r«|Uii|«n» Kabi^ht com|KifitaiTii:iC i>ri^ 
diametris , parametri$ earundefn • ita quo« 
quc quadracum tangeotis AX ad qiiadratum 
t^gentis EX rationtm habebit cgmpoiitam 
Qj( di^metro AB ad dumt-trum EF » & cx pa- 

tii EF. ' : 

VUlf Pertinet fmc qupque/i^-^pr0* vnr. 

fH^a$ t qiiod fi Ax , ex fiw d^m\ i^mm^ ^rS^j; 

dttiBdtfo ABrJgatur pcc^wd cpauftug putt- t";,^*^,i'; 
£lum£reda BE 9 conventeas cunt t<ngcnce 
AX i» punila I j q^Qvi» inqua» ^ fjt 4.up^ ^^*^*'* 
ipAu^ AX. - 
Protrahatur Ciiiiy tangens EX , uTqire 
donec conveniat cuoi diametro AB in pun- 
(SoT,Tum duca^ ad eamlem^ftan^trttiD 
^ditlAta £G. £t «luoar^ proptcr tangeutem 
ST , 4t cft BT ad eTt ita eft CT ad AT;erit 
ptfmtf|a«do,.u| eTi4GT,itaCT fd AT. 
S^d , cooiponendo , BGcft ad GT> otCA ad 
AT. Quare crit rurfus permtltando , uc liG 
adCA.itaGTad AT. 

Jaif& Ai ad AX KaUQn&oit^i:t compo- 
-^^ , C » fitam 



fitam ex AIadEG,& er-EO«d AX.Sedi 

ob triangula aDquiangula BA^ » BGE , Af VK' 
ad EG, ut AB ad BG . Itemque , ob trianguU 
«quiangula TGE , TAX , EG eH: ad AX , ut 
GT ad AT , five etiam. ut BG ad CA . Quare 
Al ad AX rationem habebit coaipofiutn cx 
AB «d BGi & ex BG «d CA, 
' * P«tetfttttefii»dua9ift«'r3ti'ones compo. 

nere fMricer r«tiQnem • ciuam habet AB adf 
C A . Qusire crH ex «qulili» ut AI iid AX • itj 
AB ad C A . proindeque , ficat! AB diipla W 
ipfius CA-, ita etiam AI dupia erit ipfius AXt 
IX. * IX. Sed facilc efl etiam converfam bujitf 
P'^^"*»*. tficHdere : nimirum » quod i\ AI fit dupla ip' 
^fje. fius AX,& AXfit tangens hyperbola ; ctlam 
monftrMtur . £^ contiHficre dcbeat byperboiam m puii- 

Quemadmodum cnlm Al dupla poni. 
tur ipfiui AX » Ha AB liupla eft ipfiu* CA. 
Quare erit,ut AB ad CA» ita AI ad AX . Sed 

AI ad AX rationem habet compofftaBi cx 
AI ad EG , & ex EG ad AX 5 five ctiam ex 
AB ad BG , & ex GT ad AT . Itaque AB ad 
CA habebit pariter rationcm ^oippofitom cic 
AB ad BGi 5c ex GT ad AT. 

Jam AB ad CA babet quoque rationcm 
compofitam cat AB ad BG , * ex BG ad CA. 
Quarc crit, qt BO ad CA • tta GT ad AT ; & 
permutando , ut BG ad GT , iu CA ad AT. 
Sed d.videndo BT eft ad GTi^ut CT ad 
AT.Itaque rurfus pcrmutandocrit i ut BT 
' nd CT, ita GT ad AT : & propterea,cx Tupe* 
rius oftcnfis, refta ET tangens erit ellipfis. 
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E t E MB^X t A. 

metro AB «.fitPZ ttiigtof tactM t.ifttiiciteve» •''m». 
iikt :ciilR .£X j>.piii|doZ. Sltque deinuni p^o.i^. 
KL conjugatA^pfius AB • Dicp , ffe^^nguJum 
ex; AX in BZ ^quale efle quadrato 9 quod fic 

:ex CK. • ■ • . .. > 

Convemat natnque Caii^en^ £X cum 
dljimctro AB in pua6lo T , & cum cjus con» 
jugauKJ>:ia pttof^ V.Ducaturquc ex puo» 
^o conU^US £ » IM1 fefta £G ordintH a4 
idi^iaietnw AB t.f iui» ceft t EH . ordiiMtt lul 
4ijiioetrafiiK£i/' ^ • 

Quia jgitur £T eft tangens Yiyperbp!» 
erlt,uc BTad GT,ita GTad AT. Sed,propter 
triangula ajquiangula TBZ , TC^ V, BT efl ad 
GT, uc BZ ad CV. Itemque,proptef trian^u- 
1« «quiangula TGE , TAX , GT eft adAT» 
llt EG , fjve CH ad AX . Qh.^'"^ «qua« 
jb>t BZ ad CV, ita CH ad AX: & propteret 
j^fbiuguium ex AX ia BZ; «^iiie.efit lo» 

£t quoniam eadem tangens £'T ocdarrit 
.qupque conjugtl»4ltinetro KL in pu^Ch) V; 

erit 9 ex fuperius odenfis > ut CH ad CK % ita 

CK ad CV . Quare re^tangulum HtV cequa- 

le erit quadrato ex CK.Sed re^languio HCV 

.ofVeurum ed .SBquaJe re6languium ex AX in 

J|Z • Igitur erit i^&anguium ex AX.kft 

jequale quadratO» l]llod fic cx CK . 

4 V. %X» Uiterius^queniadmodum A^iK{« fHO^ xt. 

du« hyperbote conjugat» ditknetri »tM fine ^,^.«7^^! 

HM'M<«dltrattri.riilHtfter JBQ^^ f^* 
iPoqyeAijitit cuaiMnjteate AX in («««m. , 
C % pun- 



T , - 0(i6lft^ it({UiileiAPi*iiafif sonlittirit *Mt9^ 

* fQ-ad dftmetrum Atl^d^^bHlriirfM AO ^* 
;A I > a d .d iattte t r os M-R ; P S ^ ;ef iV f€^ rt^u 1 um 
ex MN in PQad CK quadratum in rat^one 
et>mp(xfit« cx- MN 4d CK , & ex PQ ad CK* 
Sed , per ei I qua fuiperius oftenfa funt , 
cft ad CK I ut AO ♦ fcu Cl ad CP , Itemque 
PQ t A ad CK , 4it €M irt^CAt 6v« ctiaiii » ut 

i^Qad CK quadratum rationcaltiabeMt , 
IKimalti Cl MiC^; & ixiGOlfed CM. 

" Jtm t propter tangcniom AY , diametm 
PS Occurrentcm m Y , CI cft CP , ut CP 
ad CYi five etiam, ut PQ^ad A V. Pariterquet 
•ob tangtntcm AX , diametro MR occurrenw 
tem kvX, CO eft ad CM, ttt CM ad CK, (hre 
ctiami ttt MN ad AK •Qttjire reftimgtiUimrdt 
*MM «lii-Pc^d^.^uiic^tiimMilriM^ 
quc rationem compofitam ex P(J[M AlT i ^ 
3iitMI^B'A1t; . - -.-J ' •••.^ 

♦ *QuOnlam atftem dufc iftas rationcs cort>- 
pommt pariter rationeni, quam habct re^lan- 
•guliim ex MN in PQ ad rcftangiilum ex AX 
in AY s erit ex jcquali * at re6tan^uUim ejc 

4iv PQjkI re6^ahgii<um cx AX in A 
^ idcii teaatigulum«lt MN )n 4?Q4d ^ 
quadratum {m|iterei'* f<e6laA|f|jlu«li' M 

/ ^ «K ii:>ii^4tf9<iile etk qcintMo . h^u«4 fit 
» ieii*Glt« - * • • • . . •; ' ••'•'> 
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$iiSa««^&'4C*i^him XAY , (joiitentOfn fftb J^';^;^^ 
-por^^nibus t^figcrttis AX, ^fe^^Iefit quadru- 

- ctMm PS noa ii% t«i^^ ipttis 

diametri « dtt« conveniunt oMI-^lRngetWeXT 

^ A^ «qoaie qu*dtato, quod fit ex CK. * 
v jQuia autem eixJem CK qitadrato pofi* 
eii «quate re^anguliim ex AXifi AYt * 
t!tit fe^anguium ex AX in AW aeqtfaic re- 
Jlattjgulo ex AX in AY : {)roffyd^(i^fN:>ttfo» 
ncs du» Aw^f AY ttqiiiUfei'*f6fiit^Ji^tfei' f^, , 

fW^j? i quoJ %»tittftitatifetts dia-metH fr^dl^^h 

Aft , ducantur tan^ntWtlt!^ AX , BZ, ton. "^^r.^*" 
vettientcs citm t^iigente tcrtia ET in pun^ii *»n}ugMtm. 
X ^ a Z , junganturque rcaa^ CX/pZi ifta, ^1. 
ad Ityperboks ufque produaae, cxhifeeburtt FsG.ia. 
llll|j*SfWl«!5c«uhi dhim^trostbiijtigat^i. " 

Sl e4}M "€2 jpro^uditur , tifque dMee 
^<S#MlSM f«)M*Mfi||ttite A^ ?h ^dim^V$ 

•#fcWgaffc:eqiifirftgutt<aa,'GffY^',^^ tte 

» quemaifi 

■Wb t u aequifef^-ftet du» CB , CA y\u 
quales erunt parlter du» BZ , A V Vprorncfe 
que reftangulxim ey AX in BZ «quak erit 

C '4 Qtium 



, 4b ^E.QT-fONHM CONICARUX* 

.eldtffn CX'<j|iHuirato «^ualefi^^ 
lum ex AX io AY* Unde,qu(iin dujB-ditfnetfi 

MR , PS abfcindant cx tangente AX porti|)- 
nts dua^ AX , AY , qiiac rcftangulum conti- 
ncnt « aquafe quadrato, quod fit ex CK rpcr 
ca , quce modo odenfa iunt « omnitio mceffc 

cil f ut M£L f PS &ot du«hy|>effb|)i«rtta\«pQ!t 
JugatflB diametfu - . . : 
^t^^ XIV. Oiteffim 9ve/|m bk fil(mihfi^€H^ 
ni^^^fiu^ quckl fi &t «xls ^perimi«»AO pjirn^ 
^ meter ejuCf& £T ^ii^iia tangensi ducaiiturqiit 
frtttm» ff/,^x punifto contaf^us S re6lfe.dur& EG^v fEM% 
p"* • una perpendictikris ad axem>& alccra per- 
'*'*'^Vpendiculari6 ad tangcntem; quod^iuq.Uftf]S^5 
fitad;AD,wteftCGadGH. . \ 

Si eniin tangeiis ET cQnveiiiat cumaxB 
A8 in pun^o T ; erit,cx fupcrius oflenfis, ut 
AB fld ADf ita r^^^^aiif^fc^i. CGTjad £G 
qtt«lcatum^$e!d[| lob. trjMi^um.TJSH» ^^m»» 

fuJtifn iii £ f quadramm «x £G«ft «(|aa|e,rc^ 
tangulo HGT . Quare erit q^pque •fitiMB 
' ird AD , tta reflanguiuip GGTad re^liiigui'' 
lumfiGT: ^ proptcre.i, quia cUio ifta re^iau*» 
gula funt inter fe t ut CG ad Gfi ; exit^^fli^^ 
q\ulu ut AB ad AD, ita CG ad C«. . 

<^ip epam t ii-KL.fil aiiifc. (Q9QiiUI^ f 
ci, paramtfr efus > cumquo^o coHue^llait 
{Krpeodicuiaris: £H in pfiii^^K {vidf«N|||[^ 
prdiiwta^ i^i^tMu 4'^^^ 

Jsm enim AB th^dJ^ti^mf^CXk^irXM. 
ied A£ eft ad ~ AD ttit iU^fi iy.c S A CG^, 
- ad 
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ii 



'^* - Scenfis proprietttibay , quae pcr»» 
r tinent ad tingentcsr hypcrbola; ^'JJ^ JJ'* 

-fcquxtur modovul easoftiefldannis, qttacjuf*. 
-dem fecanti6u2f eompetwnt V Res auteineD re- fr«raii.>j" 
diti ut inqiiinmiis,fumrof$Oftem iMi>e€ftt itt^ J^fJ^I 

W ^jy^gy^Mii <fpo/ttm M mUmmm^^ z^r.ir^.. v- 
: At^ue fHc qQoque , niir!A«ttihM^«k 
lipCi , varii fuut cafns «liftiflgttendf » pro 
divcrfa qualitatc re6larum % qux fibi mu« 
tuox)ccurruht , 6c utrin^ue ad curvjfn-termi- 
fiantur .Primo igitur ruppoitenitts',ri^^as SKi 
Us. jefie Mftas dkimMt. » ^ 9§ertd^Ms 9 rt^ 
OlmifiikfM fub figtkenth ansus efii^ad reB^sh' 
tfi/m»'fiit feffmUi dbms0s:mJiitSkm§^1Mh 
^lmet ipfammdkmmfdhkk. I:.^ • . 

. . fSine clitet AB»KL dte^i^fMiri» fcSPfefte* 
ht dt«mctri,qu» filii mutilo occttrmtic m ipfll 

. . ' ' uoiu» 



i / 
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14* SECTIONUJil «OHICARUM 

tlnMiitfi^il aaimwiiiiB» AiletiiltL* ' 

Kfliti t qutim utraqtiedMmetd»'^n6bi 41t 

fcifariam in ceiitro C » erit in ratione ipfarum 
AB , KD ; tim AC ad KC i quam BC ad LC. 
Sed refiahgulum AC^ eft ad re6langiilum 
KCL in ratione compoljta tx AC ad KC » & 
cx*B6%il LCr.Xijitarc tatlb eorundem reAftii<* 

rum AB,ICL« 
1 1. IL SuppoitiiiiW tOdbocid , 99t nHts , fihi 
t»{k!'q^^l tMtito oceiO^eflti^tth tnttemqtitim efie dimne* 
>^*»^j*xnw « Ahernm brdiiUtam iffius . £r /w sftaca» 
fu rtUangultim fuh fcgtntnth prJor/s re^a 
$i rtUanviikmfu6fegmmtis nlttrius re» 
If^^ sitdiipiJcasa ratftme tjm pf&atnMiee itti» 

"^P-^is* * ' SitebfiiAi^cliiMiiier edi^ liypertota^' 

mtmAktei^4iite.ikmMi4^l^ 4im^ 
occurreot i y f K tiftrt ttfHaq— imI 1 i yy eite > 

44in4erAilnett)r; l>ico, reAatigoliim ANB cfTe 

ftd a-ecl&nguium MNQ 1 4it sftAB ^iMdiraUtil 

Natn re£la MO » veJut ordinata ipijuS 

nrit >(|iiacliatiiii «qUaii fcAtnguld 

MHO V>ilt^iiM#iirti Cftt % yt uftwn iliil 

ftangurum ANB tii i|iwliiHiii .^Sti ^ 
^hgulum ANB tA^ftllMM qmdramm » ut 

AB quadratum ad KL quadratum « Ig^ittir lii 
httc iui4eca>itfOiii:srit fiu^ ««£latiguium 

if-i;=..i . • ANB 
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'^fra8«t4krigii|iift^ - ' V r vr 

^lum fttb fegmntis attetias tW Yatiojte-dtffU^ '^ 
cata i^ciffoca ipfaritm di-ametnfrtfm* " ' ' ' ^us Tij^. 
i"' 5^SiBt nittiqtteAB , KL duae hyperbol» J^l'""!'- 

IfiNiayiMO ift ad wAtAgtilitM ^«t 

KL (JHlidwluini. acl AS quadrattimi • * 
•r*^/*' £x pun-fto E ducatur ad dtetnelrum 

brdinata £G . Et quoniatnipTOpterhypeV^ 
hoibil quadratum eft ad A& qaadralum'> 

' ut MN quadratuirtl Ad re^langultfill 
IkHB , qUim Ht £G^tl«diiitlim ad Teto»^ 

•ttti A<3frs^iMr^oqtiei MMii^lbidiitMiW 

AH^^^IiiiNtMl , it^ ditl&refitia ^tMilM»!^ 
4m , &G ikl ddfefMiiMb >*9ftai^utdM«i 

AN8 » Ag8. ' • • iiJ.t' s;> 

* Jam « propter aquales £G^ NH»differetV. 
tia quadratorum MN , EG eft xquafis rcf^aiH 
Jj;ulo MHO « Itemque, quum r<*6hinguiuin ^ 
ANB xquale (it dHferchtitc quadratorum CA, « 
CN » ft ««Ranf^ulum AGB *quftle dJffcrentiH 
«ffiidmoimCA^CGsHaH^dift^K^li» 
fttlimiin ANB V ACil »i)u«li8dl^^ 

'4mmm<SG,'tu^ ^ ^ «^iittidtm^ltt^ 

«AkngultHn miP\ Unde irit^ iit ICL qilfti 
^tum ad AB quadratifmi tta >]re£Ui^lum 
MHOadteaangulumfiHF. * ' • 
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44 SECTIONUM COKlCAkUM 
tv. IV. Supponemus qmrta 9 exreBis tfiU 

«IZf^jh. jquum id confMgttf erit ffeAupfnhiBi \ Atb ftg^ 
!3r,,i.?«^* aiU» «d i€(^dngulum Aibiii%Mmriir 
#»>'»<iw itoift»HS f ut'«ft qiitdritiiin prioris dltmecri id 
• ffo^K ^uadratum conjugatas alterius diametri. 

• Sit enim AB aJlqua hyperbol» diameter^' 
cujus conjugata (it KL>& MO una ex ejus or- 
dinatisiutrinquead hyperbolam terminata«Sit 
porro £F diameter aiia , qua conveniat cim 
ordinata prioris MO in pun^o H » Dico , ro* 
^nguluro £HF «0« ad reaiQguluni MHQ» 
uttft£pqQMlfa€umidKL quadratiMn* ' 
. - P»ttt aotcm f duo hfc cdntiogeie poflTe^ 
t^rimo» ut Ofdidata MO, qux refertur ad dia« 
metrum AB y fuos terminos habeat in eedeni 
fiypcrbola • £t fecundo t ut terminetur ad hy- 
pcrbolas oppofitas . In utroque cafu ducantur 
ex punais £, H i M rea« £G, HI , MR, ipS 
AB paraiJeloe t quce conveniant cumKL in 
IHiQ^is G, I « R. £t , ob triangula «qufanguift 
' CfiQ» CUlf critfUt CG quadratuffl ad CI quir 
dcatmnf lt« GG^quadratum ad Hly4euM& 
quadratum » > 
^rtaMHr Ponamus itaque primo , crdiftatam 

thtLiuJZ.Jhoi terminQS bah§rc in eademlyperboia * £t 
^^•^***quonlam » propter fiyperbolam , £G quadra» 
•Mmitm tum e(l ad MR quadratum , ut fumma qua* 
f^^i],*^,, dratorum CK % CGaii^Bmaiam quadratorum 
Fao.t6«CKl.f CR h eric ex iiq|ialif ut GG quadh^* 
tujn fd <U. quadraoip.i iti famma f|uailm» 
lorum piCw» gQ ad* ^mmm ^q/Bih^ltmmk 

.* . • / - Hinc 
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ftbais 'er- terininU feeundi» ^ etleaquo^Se » ut 
CG quadratum ad Cl quAdratum i iCd CK 
quadratum ad differentiam inter fummam 
quadratorum CKfCRt Sc Cl quad^satum/. 
Quumque CG quadratum (tt ad CI quadra* 
tUm , lit ^ ^C£ qiuadMtM» ad CH quadra« 
tum h erit rurfusex xquali, ut «Ofiu^iadratufjfi 
ad GH^iaadratam ; ita CK qavMxmnd dif« 
fttetiiUiii inteir itnaimim ^[(jamdntnwBiGSLl^ ' 
GR't ft CI quadratum • ' 'i -'iJi-rT.Lp 

Atque liinc « fubducendo :flntetedi;dtes 
tx conrequentibus , erit ulterius i ut CE 
quadratum ad differentiam quadratorum CE, 
CH , ita CK quadratum ad differcnjiam 
quadratorum CR 9 Cl • Sed difTerentia qua» 
dratorum C£ , CH e(l pcquaiis reftangu- 
Jo £HF ; & differentia quadratorum CR , Cl« 
^ve MN » NH eft «qualis re&aili^ulo llHQfr 
Itaque erit > ut GB qoidratom ad niOam^ ' 
lum £HP, ita CK quadrattim ad teftangulum 
XIHO ; & permutando , ut OE quadratum ;\ 
ad CK quadratum , five etiam, ut £F quadra* J ..\ 
tum ad KL quadratum, ita xej£lap£.ulum £HF 
ad reflangulum MHO. 

VI. Ponamus fecundo 9 ordinatam termU 
Mfi ad byp§rbolai opfofitas . Et fimtiiter % quia 'j"f^*m 
propter fiyperiioiam fiG quadratum eft ad jf^f^i^^^ 
M& quadrattmi*» ut ceftangulum KGI# ad re- ^'J'"/" ',7/^. 
Auigulum KRl«'$ erit ex squaif , ut CG qixu ts •^i^fitl^ 
dratQm ad' CI qiiadratum , ita reCUngulumFio.i/. 
JCGL ad re^ngulum KRL. 

Hinctex term inis prioris rationis fubdu- 

eeudatcrmiuos /egund^i eri( quoque» ut C.Ci 



S E C X- 1 O N U M''CQKICARUM 

iiaiii«M)Mi^«ii«Qain((q^ Gg^qm^tm 

dranio) ad diSer^^ntidin ii^iCer Ci^U44rAtM«9j 
"^- Atqiic hinc « ca(>ieiido differencias apcec^ 
C£ quadratum ad diftfjmritm qtiadfatofiid^ 

ft difftf^ia quadfftooium CR , Cl eft squa^ 
IfS reftaogtifo MHO . Itaque crit, ut C£ qu^ 
dratum ad reftangulum EHF, ita CK ijuadfii* 
tum ad re£langulum UkiO i St peni|ut»ndai 
U( CE quadfatum ad CK qiiadratunrr , &yq 
fMaf.V^ tiB' Iftuiiratum ad KI^ quadratum • 
Ita reaaonoltin £UF ad fc^ogttJmn MHQ^ 

dumtmm gata • Et in Ido cafu rcftangula, coutenta iiik 

^•^^^y iegmeutis ipfarum, crunt , ut quadrata » ^uac 

S*" ^ fiuut ex conjugatis earum diametroruin. 
ritJ.i5. ^jjj^ ^ ^ j^s (j^jB cjuacv is diame- 

trifiotct Ib iwyMqrianr cwjugatqg ; fitqiM 
MO ona ordtrtatis diametrr.^, PQ IM 

' tat ord|iMti9^icmetfa RS . GomttiiMit mmm 

. ioter Te du9 iftic OKibltii ia puiA» !!• Oico^ 
rtAangutimi KlHO dfii iA teAangulum 
PHQ I ut. eft quadratum , quod &t ex coiv 

' juga. 
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dratum conjugajticdiamtxtsi AB4Quumq)U|§ ^$ir 
^^tk-Sfihcxn paxitei PQ , otdin*it4nidi'l|)iTietr! 
BlS) V m f!)«ii>n6lo H > erit quoque?» t&t r^e^sD^itr 

dr»ftum ad qoadrxcunt! aii^iqiftt^fndkfliftAn 
RS • Qcine ocdibflndo grit r«e ' niftlHBiituil 

V Illf E t qntdenv un i v erla k t Keoremt'. ^ vin. 
qwcKirliab ia raloain> habet > hujufmodi eft, 
quod 7? /«mi JbypsrS>ofys uppofitas iwa, duaa^. 
Uif nffa iimis » qa<s ftfii rmUutt. JtCCif-P l ra- irt^ h m,l 

fw«|»r •(Daimi»lia»dieoreiMc,.&VfmM 
•icf^ rtiiit<Mtifni/«ard» (f oeUni: iflMiis « 

Nam primo , fi dufhxi re£bftlinea! t»in£i 

eant pcr cciurum , & iinc hyperbolarum dia- 
nietri; eruat iprpemet conjqgatac earum diame» • • 
troruni 9 ad qujis esedem welut OfdinatJB refe- • *' 
ruaturv Uade , vi ejus theorematis geaeraJiSn 

IMlit^ ipfaf Um fustWtti^qiltdira ta e^ruai Jim. . 

U^mBH^ fi«m^ii9 Mjftis fii ^xmtt^ 
fii altera «jufi ordiiiatt : qucmadiiladltcr pdon 
i . V * . " eft 



4«- SECTiONUM GONICARUM 
^ijdAjligata^iinus diamexcii ad quaAiipfa 
lutordinaca refertur; fitf conjugata ejus dia^ 
itfPi^i^ mio^uoclamjiguofcit taaiqaaiiiruaiii 
^iiiikfmVe& ^qiiii»u diamctri ipriotlff i 

«gmeAMSiiliine^i $d refiUii^uliAi. fab/t^ 

mcdtts' onUnatxen^t^ut quadratOQrdls^otA 
ad ^adratlimfuaB.conjugatiB; . rT:,:i.«??> 
j : TertiOfft reJke,ft(l^ iiivicem feca<itea,fint 
oriiinat^ duarum hyperboJtt. diametrorunv 
€Oq^4taniai^ non aJiae ^funt coujugat;e dia*. 
iniNrorttin v^ Jii^ veiut ordU^ 

indr.Yel&antiir >quam esMlfiniiiiAmetjri i Idif 
««rf(0iiMUiMrfiiciipt»»'Unde, per thedrema gj^. 
M^alt*i«fiJiagpla^ con^eatii fob fi^g^ntiftciNi 
rum ordinatarum » eruott -in nttione recipnut) 
dupiicata fuarumdiametroruim : < ■ 

^ Denique, ii una ex iis refktsiit dlamcterfi 

*• St altera fit ordinata alterius diametri 5 eri^ 
' ' . ipia priop re6^a conjugata iliius diametri , ad 
\ . qiMniead€ni.V6iut ordinatarefertur. Unde»oii. 
theorema generale,reftangulum fub fegmeuttfh 
prioris «iiametri erit ad refUnguittm fub fe^ 
mentis br4f netsD altedus diainetii t ot jcft^oa»; 
dratum diametrt priorils ed ijutdratum cOnju^i 
gatxatterius!diametrt# ' • • 
« V^' IX. Fieri aucem poteft , ut f^jja efc fecan»^ 
tbtuem^ fit iibui tangeni evaddt : nimirum» quum punct*: 
1*!**^ • duo feftionis coeunt in iinum • In ifto cafu 
tsfftautams fe6langulum iub ejus legmentis vertqtur lUi 
qwdratum ipfius tangentis • Unde inter qua--, 
dratum iiiud» & reQaiiguium» fub altetius.fefii 
cantis portionibttscoBtentttm,eAdeiaadlittc 

ratio ofctineiiic* • . - ' 

Quia 
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'.: . .Qiutt eeiaqi, «m/ pof<f/? ## .tangmem 
^^W^ fi^m -St quum id cpncf ngit , ambo 
qwidero feftAngnla^b (cwntiMm portioinbns » 
CQOtentMbibunc in qiwdrata ipfarum t*ngfin«y 
tiuiTi. Ex q«o fit»ut inter qu^drata , qu^a 
ex tangentibus fiuat l ea^em i44Qdje« 
bcAt locum habere . * ^ 
Et iftud quidem jam prascedeivti 'O^Jlffil 
fpeciat/m nobis ofteo^fli AiiJU •Mi«aiUS „ 
enim,quod fi ftierlnt.t^i}gentf^,dgiftAXli ^ 
-ftbi miltuo o^^(rr^te«4nX jqiiadrm ipTa- 
ffVi^ f andeoi hf hsaiit rationem mter f^', qu^iH 

t,??* ^^**^ conjyg«i^4i^,0^trge 
ruiD AB) EF. 

Ad iliud vero quod attfnet ,nec etiam 
diffiqile erit, veritatem ^iu^ipeciafimgfteni^^ 
re . Sed diftinguendi Sum twn duQ c|:6|ff^ . 
i^nmus eft , quurp .fe<;aii5f eft pii|iiUei%.di9m& 
tro , quae pertin^t^ Pttnftmncwtft^^Uff* A|r 
ter ^It,quuij^ eadem:fec«iw ei dlamctro oemii. 
quam eft paraliela, . 

Pona^us. Itaque pnmo , fecantem ' y. 
parfid^imepe dsametro , qua ptrtinet ad pun- TP^imul 4. 
BtmeontaHtis ; adeo qempe, ut exiftente EH /J" i/""3 
tangente , fecans s/t reftaHO , paraU^Ia dia- f^rlLi/^ 

mctroEF.Jamqucinhoceafudiame^er , iidtr^^ 
quam retta MO velut ordinaca refertur , -efit "^f""^»»» 
iiia eadem, qu» eft coojiig«tt.ipsiu8.fiF. Fig 

Sit jgitur AB coniugat«,dlamctriEF;, " * 
.Quumq^e viciflini BF ;fit conjugatir ipfiuV 
. AB ».jam iliqd oftepdeudum nobis eric, ut £H 
quadratum fit ad reaanguJum MHO,vclu ti eO: 
* AB quadracum ad EF qaadratum. Iftud auteni 
nulio negotio o%nd.Qmu5 fequeiUi ratioafi. 



SECtWlJllll «OKlCARliM 

I Eft ^tmft^ M dtltttttrAd tf teaMstf utn £F 

Drdinata MR.Et quoniftfll da« CRiMN llitcr 

fe funt «quaks ; erit ctlam CR quadratum 
qu«lequadrato,quod fitcx NM.Scd GR qua- 
dratumeft aquale teftangulo ERF uiia cum 
CE quadratd . Et NM quadratum efl aquale 
-teaangulo MHO una cum NH , five codem 
GE quadfiti> . Quare^ dettipto cowmuni qua. 

dmo 611 Ct 1 Vemkiiebit itftftngttlttm £RP 

' mpiafe tcftanguloMHO» 

QuU autem &qualf4 foiit quoque qui- 
drau » qu(8 fiunt tx ipfis MR » EH ; erit > «t 
MR quadratum td reaangulum ERF, ita EH 
quadratum ad reftangulum MHO . Sed MR 
quadracttm cft »d rc6langulum ERF t ut AB 
^ttidracum ad fiF quadratum . £t igitur ex ab- 
^ttiilitttadtmmion)e fqu«m htbetAB qua- 
^tttm tdSF quadittttmYerit quoqut £H 
quadmtum td itfttngulttm MHO. 
XI. Powimus ftcttndtt , JUmMm *m* 

gttfdm paralhlam efie diamtro , qnd fcftim 
qmmm(0t»nt pt/nBam toHtaUm : adeo ncmpe % uiejtt* 
^uZ iu. ftenie EH tangente , fecans fit reaa HS , quJt 
f~ occtttfit diametro EF . Jamque , fi KL fit dia- 
3J:»;«^meterftd qtt«m teaa TS velut ordinatt re. 

f^j^xst I ofttttdtttdum erit , £H qutdrttum eu 
Fi0.ti.^ ^ itaittjttlttm THS,ui eft qttedratum 
conjugat» ditmetri fiF td qtttdttcttm conjtt^ 
£at<edtaiNttrlKL« .-/^ 

Ducatur ex punfto H ftctiis tlit MO, 
qux ipfi EF fit parallela ; fitque AB ditm^tf 
qux ipfam MO velut fuam ordinatam agn<>- 
iiit. Itaque^quum fecansHO parallela fit dit- 

Meiio £F t qun mtiatt td puniUim conta- 
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^us ^ ; €ri^£H quadratum ad reaanguium 
MHO , ut eft quadratum coniugat.x diamctri 
BF ad qiudratum conjugatx dwmef ri AB. 

Quoniam autem HO , HS fuat fecantes 
du»,quaj velut ordinai» referuntur ad dia.« 
metros AB, KL; erit, ex fuperius oftenfis, le* 
aangulumMHOadre^aqguluiii THS » ut 
cft quadratum caojugtcaD diaiQetri AB ad qua* 
dntu^ coojugtt« dianietrl KL . Quare ordi* 
naiido ent t ut £H quadratum ad rcftan* 
*Mteil THS , ita quadratum ex conjugai. 
U diametrt £F ad quadratum ex cooiuftata 
diametriKL. * 

XIL Sp^chtm , quum ftCMt eft dimnaer xir. 
hpcrboU, veriias ejus , de quo agitur . ofteo* ^JIJSSZ: 
di poteit hoc paCto. Manentlbuf omaibus, ut 9'""^' />? 
fupra, tranfeat fecans HO per ceiitrum hyper- 'ZUf- 
bolas . Dico, £H quadratum efle ad rcftangu. Fio.ss^ 
fum MHO»ttt eft quadratum exconjugata 
dmmetri EF ad quadratum dlametri MO . Id 
vero pftendemus in hunc modum. 

Sit Gl conjugata ipfius EF , ducaturque 
tx punfto M ad eanJem £F ordinata MR. 
Et quonlam CH quadratum eft ad CM qua. 
dratum , ut CE quadratum ad CR quadra- 
tum; fubducendo antecedeotes ex coolequen- 
tibus , erit ut CH quadratum td rcaangu- 
ium MHO , \ttL CE quadratum ad reaan* 
gulum ERF • Sed , ob hyperbolam , CE qua. 
4iratumeftadreaanguium£RF,ut eft CG 
qtiadtatum ad MR quadratum . Itaque crit ex 
•quall.ut CG quadratum ad MR quadra- 
tum • ita CH quadratum ad reaaogulum 
MHO • 

O 2" Quo. 
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Quoniam vero MR qaidhifiirti «ft wl 
EH qiiadratum , ut CM quadratum ad CH 
quadratum ; erit ex icquo perturbando , ut 
CG quadMtum ad EH quadratum , ita CM 
quadrAtum ad rcaangulum MHO ; & permu«k 
tando , ut CG quadratum ad CM quadraiurii; 
ita £H quadratum ad reaangulum MHO ; 
Sed CG quadratum eft ad CM quadratum, ujt 
Gl quadratum ad MO quadratum. Jtaquc erit 
cx jcquali , ut EH quadratttm ad reftangulunl 
MHO , ita GI quadratum ad MO quadratwm; 
XIII. XHL Atque tiinc modo nullo negotio o- 
iJ^^, ftendi potell, quod fi dua hypeMa tattgentes^ 
fi^* w«*iw aecufrant , e^^fint inter fe , veluti 
t^0ri»u co0jagat4e diamtrwmm , qMse fertimnt ai 

wif«r f: . Sint cnim AH , EH du« hyperbol» tan. 

FiG.a j. gentes , qusB fibi invicem occurraot in punfid 
H.Ducantur ex punftis contaftus A>& E dia* 
metri AB , EF . Dico efTc, ut AH ad EH i Ita 
conjugata diametri AB ad conjugatam diamet 
tri £F . 

Ducatur namque diameter alla MO, quaft 
tranfeat per punftum H . £t quoniam AH eft 
tangens , & HO eft fecans , tranfiens per cen- 
trumj erit, ut AH quadratum ad reftangulum 
MHO f ita quadratum ex conjugata diametri 
AB ad quadracum ipfius MO. 

Similiter,quia EH eft tangenSi ft HO eft 
fecans , tranfiens per centrum; erit, ut reftaiu 
gulum MHO ad EH quadratum,ita MO qua- 
dratum ad quadratum , quod fit cx conjugata 
diametri EF • 

Hinc ej^ iBquo oidinando eritrUt AH 
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quadratuiii ad £H quadratum t ita quadratum 
ex conjujgaca diametcl AB ad quadratum w 
conjugata duimetri£F : ft propterea tangen- 
tesdn» AH , EH eruqc» ut conjugataB diame* 
trorum AB,EF. ' ^ - 

XIV. Csterum ex lis « qu® haflenus XI7. 
oftenfa funt , proilo.alveo fluuat fequcntia 
duo thcoremata*' . . e* tsBnu» 

Priraum theorema ell , quod fi dnahut ti!m^m^^ 
iyperM^ Mggntfiittf paraiMic fitcrht daa , 
fica^tasf & €awvimant inur f*%tmm tangentes^ 
nnm fiemn i ra&artga/a ^fub ficantitm figS 
mcntis cantcnta ^fint propurtionalia quadrAtis^ 
qtueextangenttbuifiunt, 

Nam diametri , ad quas duJ3B fecantes ve« 
lut ordinata; referuntur, funt illcc exdem, qnw 
pertinent ad pun<Sla conta^lus . Qj.ure in ea- 
dem iiia ratioae • quam . iiabent iater te .qua* 
drata tangentium , eruntquoque reAan^da» 
qu» fub.(ecaatiuiii.fegmeotis coatinentur.* ' 

. Alcerumiheoremaefi) quod fi dttnhtt fi^ 
nantihts bypetM^ fitrnlkia faerintUnes mi^ 
Jiicantes , & conwniant inter fe , tnm illa , 
' qnam ifia 5 re&atigula fub fegrnentis illarum 
fint propwtionalia reBanguUs ^qna fuk feg* 
mentis ifiarum continentar . 

Nam diamctri , ad quas duft pofterlo* 
res fecantes velut ordidat»referuatur tfttnt 
lU» . eiBdemfqtt» agiiorcuat veiotfuas^brdl- 
natiis fecaotes prioces. Qu^re in «adem jUa ra- 
fjooe ^ quam ^abent inter fe reftanguia fub 
fe^meatis primarum.iecantium » cruut quoque 
reftanguia ful> fegmeatis aliarura, . 

. 3 P J CAP* 
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froprietates y qua hyperhoUk 
a/^mptctis competunt , in 
mcdium afferuntur 

l. 'QBrtliiet id hooe iacum doOrimi 
ihf#fMtf . f. afympt$i9TBm hyperM^ 9 J«<r 
^^'^'^l^afiint reffse • ^tm kyftrifoltm tamitigunt im 
— "^ ** pun^is extremis » infinite a etntr» difiw» 
tihas . Primo igitur oflendemus , qua ratioil^ 
definiantur rc^se iftac , qua: hyperbol» afym- 
pioti dicuntur . Tum proprietatcs , qu» eis 
coapetcuit $ more noflro profcquemur. 
Fio.24. Hunc in finem re^rat Aft«xem hyper« 
bd« 9 fitque KL cjus conjugatus « Defcriba* 
tur drct doos iftos «xcs AB t KL ptialifllo*' 
^rsttunutii EFGH • Etdiigooilcs hujuts parcU 
Moi^iciiifiil EG « FH , trinreoQtC8< pcr ceii» 
trum Cf hypecboJas arymptotos nobis exhlbo% 
bunt • 

Sortits funt autem diagonales ids tale 
nomen » quia produ6l:e in infinicum « etfj con<« 
tlbtto cd hypcrbobini tcccdant , numquam 
tMnen cum ea conveniunt • Nec difficile kl 
«rit ofteodde • Neoi , dudc «ar pooAo qoo- 
vis hyperbote M «d •xcn AB oidlncte MMs 
#nt • tit MN quidretuoi id leAingulom 
ANB ^ ita CK % five A£ quadratum td CA 
quidratum. 

Jim vero ^ fi cadcm ordinata MN conve^ 
/ atat 
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oltt cum EG ia O > AE quidrtQMi f ric 
GA viadfttttBN ut ^ NO «UfdmtiMi ¥ CN 
qnidifttttt •QaK« «fit tx ««utU» .ttt MN 
qttadratim •drre Aangulum ANB » lt« NO 
quadratum ad CN quadratum : Sc proptereA f 
quemadroodum r«£langulum ANBmmu$eft 
CN quadrato«ua quoqu9 MN quadratum 
mious erit quadrato » quod fit NQ ; «deo* . 
que puoftttm O t rit uUrti punClum M* 
11. Qttod «utem ^fimftifi mtiim $4 n 

fito » fixtmidatttr «idem onUiMtt MN $ ofque "^j^j^^' 
donec conveniit cttin efy mptoto iltifi FH io 
punfto R • Et quemtdmodum EH SAm^ eft Fig.24* 
bifariam in A • ita quoque OR bift£t4 erie in ' * ' 
N : proindeque difFerentia quadratorum MN# 
aO erit SBqualis re^ngulo OMR* 

£t quom^am in etdem ratione , qutm lli« 
bet A£ qttidrttum td CA qutdratum 9 efl, 
tMtt MN qutdrttum ad refktpgulum ANB, 
qmm MO qttidifttttm id CN qtttdiHttW «lii 
quoqttiittt Afi qtttdntttiii idCiA qiftdri* 
ttttti t Itt reAtaguhim OMR id fdem CA 
qutdrttum . Unde re6langulum OMR ttqytr 
h eric qutdrtto» quod fit eje A£. 

Hinc, quocumque in loco ctplatur ordiV 
nttt MN » fi et producatur ufque donec receC 
iQuoptotot in punflis O 1 & R » erlt refttii» 
gulum OMR ejufdcm ttUqtto mi^ttidiiiifi^ 
Umb per rtceffom ipfitti ordlait* i virtifO 
A«qttimidmodttm ittgtittrlittisttwimMli^ 
Mi.ttiCiffit oft » ttt mittuitur litui iltirnm 
MO t ft . propteret tfymptoti td hypQtboltm 
ooottatto iccidiat . . 
^ J> 4 !«• Noa 



. f6 SECtXONUM CONICARUM 
in. III. Nbn ij^tCUr-^in ^ubium Vertt poteft, 

tim^tft fifnptr% ^ nfinar H^t^ Sod oftein* 

fliThUm r quoqiie poteft , qxxod' eaiem Hftamiatouf* 
y/J^* . que mitttiatur yat tandtm c^adat inajftgnalfi^i 

fnahiiit. ffSf frje mifior quacumqtiQ data reBa linea* 
?IQ»24. ' Capjatur enim fuper EH portio El , quaj 
ftt minor refta Jinea data . Tum eXtendatLir 
eadem vcrfus S > ita ut £1 fitad A£ 9 ut eft 
^ . ' AE ad IS . Dii<:atur porfo per pttnftum S re- 
s " . ^ SR 9 infi C£ parallela » qu« conveniat 
' icUm CH tn pun&o R • Ac denique complea^. 
nir-parflffldogrammum SO* 

Quia fgitttr £l eft ad AE 9 tit AE adlSi' 
erit rc6langnUim EIS tequale quadrato ♦ quod- 
fit ex AE . Sed eldtm AE quadrato eft etiam 
ffiquale re6ianguium OMR . Quare duo re« 
^Uligula ElSt OMR squaiia crunt inter fe • 

li/iterais »quemadmodum OR fe^la eft 
biiariam in N . ita £S bifecetur in.T% fit/ob 
isqudes SS « OR 9 erunt etiam ftqua|ea'tdufl» 
^ T£i NO^ Unde eHt V ut quadratum ad to« 
&at)^lttm EIS; Ita^NO quadratum ad re£bn« 
gulum OMR; & convertendo,ut TE quadra- 
tum ad Tl quadratum , iu NO quadratum 
ad MN quadratum . 

Hincquum fit, utTEad TKita NO 
•a(d MN;erit rurfus convertendo,ut TE ad £1» 
^NO ad MO.Sed<du(BT£,NOrunt 
^fui^ kiter fe • Qttafre .'etiam £1 ipii IfiO- «• 
^fiuM» eriti: & propteM'.» ifuemadmoduQi i£l 
cift«iiinofei«ClalineBdata».iia quoque eadem 
' datft rctfta linea minor erit ipfa MO . ' 
dftmtm^^ li V. O Aendemus modo p roprletates» qu4| 
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liyi^rb6l»'<«fympto>i9 coitipetoat * Ht prim hw* 
qmdem proprietas. fiM eft , quod Ji ^ flif» 

o^iiBus paralkla , qua cam atraque ajymptoto ^^q^^a^ 
cvHveniat ; reBangultim fab eyM fegraentlt fit 
aquale quadrato $ quod fit ex dJmidio aXts ptic^ 

Slnt enjm AB > KL duoastes hyperbolee» 
Hntque etiath EG » FH binos ejiis arymptoti. 
Jtinque,fi per alfquod hyperboi^ pun&um M . . ' 
dowur reAa OR, paftilleki «xi KLr quJ cmtf 
mraqtie afymptoto ccinvenlat iKpoofftiS Of 
A R ; erit > cx fupcritls ofttfnfis » r^Adngulum 
OMR asquale quadrato ex AE; confequcfli» 
ter aequale etiam qiiadrato , quod fit ex CK. 
t * DucatUr porrO per idem pun6lum M re* 
£la PQ, parallela axi ABi quce conveniat cum 
Utraqueafymptoto in pun6tis P, 6S: Q. Often* 
deodum eft , re£Un^uium PMQ elTe etiam 
qinle quadratoi quod fit elc CA. Id v^aol* 
toMgotiO oftendemos fequeati nitfotie. 
r « Reaangulom OMR ad rtftli%ulum 
PMQ eft }n rationc compofita ex MO ed 
MP , & ex MR ad MQ^Sed MO e(l ad MP, 
Ut AE, five CK ad CA.Et MR cft ad MQ, Ut 
AH , five CK ad CA . Quare ratio re^languli 
OMR ad re^languium J^MQ^uplicata ertC 
ejusyquamJiabeit-CKad CAi * . ^ . ' 
m i. Mlne'eilt %'fie CK quadratum ad Cti 
<}ifadratum, it* redangulum OMR ad redan» 
gulom PMQ^ 9ed «eftao^iimOMR ofteow 
llim eft fliquale quadrato,qood fiteae CK» 
Quare ctiam - rcftan^ulum PMQ erit lequaie 

DuadratOy quod fic ex CA 

* •%'• ' " V. At» 



Digitized by Google 



I 



t% SECTIONUM COKICARUM 

iyilfawf ^PM^f • Nimirum primo t qiiod fi uni qx «xU 
tM , ^enfM bust vduti K(# f diioititttr dim fMiiiUel» ORt 
t7o t < ^Q» canvcuieatw cum •fymptptif i hyparW 
• bolt } reOiiigulum fub regmeotii imitii 
OMR a?quale fit rcflangulo fub fegmentjs 
alterius PSQ 9 quum utrumque iit squftlo 
quadrato, quod fit ex CK. 

* Secundo , quod fi per eadem hyperboto 
Fio«a<« pun£U M» & S ducantur duap quisvis aliiB pa« 
ctUel« TVtXZ^ Utriinque afymptotiim 
Ifltcr tcrmkiats t refUngulum TM V fit etiain 
pquele re&mgttlo XSZ«Nem re£U«gulrai 
OMR ad rea«ngiiloiii TM V mtiooem bebeo 
compofitam ex MOedMT^ft ex MR «d 
MV;five etiam ex SP ad SXA ex SC^ad SZi 
quum (equiangula fint » tam triangula OMTt 
PSX , quam trianguia RMV , QSZ • Sed 
du9 iftflp rationes componunt panter ratlo* 
nem,quem fiabet refUogttlttfO PSQ «d 10« 
6UngMittm XSZ. Quare erlt ex «quaiii ut rt» 
^guhioi QMR reaanguium TM V t ioi 
lefitogiilom PSQ ad refttngulum XSZ : 
propteret 9 ficuti re£langulum OMK eft e^ 
quale re6langulo PSQ , ita quoque re^taogttr 
lum TM V equale erlt re£langulo XSZ. 
Pio %6 Tertio , quod etfi re6la5 MV , SZ noii 
' fint in direflum cumreftisMT,SXimodo 
tamen piftUel« fiqt inter fe « tam idm » quan 
ill»» femper refttogttlttm TMV fit tKitttif to^ 
£Uogtt)o. XSZ « Qttttm enim tdfttte •qttimi» 
gttlt fiot • ttm tfiangult OMT • PSX • qimm 
trianggh RMV • QSZ ; femper quidem erit» 
ut refUngulum . OMJi^ . ed re£^«nguluio 

TMV, 
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TMV f icft n&mgtttuni PSQ ad veAiHgulum 
XSZ. Uiidt, ficttti fcaaiigulttm OMR oftm* 
ftim eft «qttiit feCbRgulo PSQ r Stt qilo(|ttt 
icAtnguium TMV Kquale erit remhgulo 

xsz . . • • 

Et quarto demum i quod , fi re6l« MT , Fio.atf» 
SX » ad unam afymptotum du6tas , fint paral- . 
lel« alteri afymptoto , re^anguium CTM fu 
«quale leAsogulo CXS. Nam « completis pti^< 
rtllelogrtmmiB GM > CS» erlt re^angulufii - 
TMV «qutle re£Ungulo XSZ • Sed , ob . 
qtftlet M V , CT , rtfitngulum TMV irit «- 
qutle icftangulo CTM. Pariterque, ob sequt* 
les SZ, CX, reftangulum XSZ cft «qualc re. 
6bnguloCXS. Quare erit etiam re£laogu« 
ium CTM jequale re6langulo CXS. 

yi. Afymptotis hyperbolae competit jJH*^,». 
etkm hxc alia proprietas , quod pvrthites CU' ff'*^ «• 

pia% inttr fi jm ^ftmla. i''^!'**' 
Mtattnt entm omnttt-ut luprti mct* p£G,27. 
tur utcttfnqoe rtftt OR * qum tum cnrvam» 

cum afymptotos fecet • Olco portiones duat 
MO f SR 9 hyperbola « & «fymptocis interce* 
pcts, acquales effe inter fe. 

Jam enimicx oftenfis.reftangulum OMR 
eft squftie rcaangulo OSR. Sed^fcaa OR bi* 
fiirltm in punAo N,aqual)a funt quoqttt qua- 
di>ttt,«pm flttat n jpfis MO, NR. Quare erttp 
ut' NO qotdntttm td rtfttngulttm OMR i kt 
KR qtttdfttttm td rtftanguium OSR^ftcM* 
^ertcndo ertt etiam t ut NO quadratum td 
MN quadratum yict NR qutdrtcum td SK 
qutdrtcum. 
/*' . . Hincn 



4o. SECTIONUM CONICARUM 
r Hinc» quum iltt ut NO ad MN 9 itd NK 
«d SN ; erit rurfus convertendo , ut NO «d 
MOt it% N»^ «d SR . S$Mi dua NO, NR inter 
ft ftiiit «quai«s 9 quUQi ex iCOOftru&iQne tott 
ORbifem fit ia punftoN . Quace .^tbni 
. «quiies erunc dQ« MO , SR • ' 
^Vtt-'^^ Vil. £x hac autcm proprietate pronoal* 
fr'^'uuth vco flult , quod /t reUa^ ad afymptotum termi^ 
•J^^*- nata 1 bifariam fe&a fit in funUo , in quo by" 



niens* tMn- perhula Q€currit i ca fit fam^as ififius ifyp^r* 

fm mMte. . Ke&i. «tenim PQ* tcrmtnata ad utram- 
que «fymptotufn , fecetur Ufiuiani io puofto 
' T> io quooecurrit hyperbolai. DioOj eaqden 
c^£bm PQ' contlngcre hyperboiaai in folq 
pun6lo T • 

Si cnim fieri poteft> cadem re^la PQ oc- 
currat etiam hyperboia; in pun^o V* Itaquet 
per oftenfam proprictatem, du» PT 1 QV «• 
, quaies crunt inter fc. Sed ex hypothefi PT| 
. . eft «equal js ipfi X^T . Quare duas Q Vj Qji iu*s 

ter fk eruotaiquales* Quod fieri.noa poteft. 
vin. ^ * VIU. Ijurdem proprietatis ope / licebit 
j^4'e^ etlam » co^verfiim bajus, ofiendere • N/mirum» 
VI^V" ^"^^ «"^^* PQ » hyperboiam contingens in 
nnfeB»fii Tt ad utramoue afymptotum termineturj por- 
^tr.tr?"^ tiones cjus PT » QT inter fe fint asquales. 
FiG.aj. Oucatur enim re^la alia OR t ipfi PQ 
paraJlela 9 qpiD fecaos hyp^rboianl in pun6ti;5 
• & S f cum utraque aQrmptoto iimiiiter 
Moveolat i Jamque» fi per.puynAum cbotAftuf 
. .T ^iameter duatur » erit ejus ordinata reCU 
i adeoque eadem MS a ^i^metro iila bifiU' 
riam rccabitur in N. » 
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Qmim igitar WquMkkSntiniMtfniiii/Lm 
M0 1 SR , quam dofls MN^-Sl^ etiiDrtpM 

NO toti NR pariter tBqiialis , Sed NO eft ad 
NR , uc PT ad QT . Qiiare diix PT , QT 
etiam sequales erunt : & propterea tangens 
PQ bifariam fefta erit in pun^to conttftus T, 

IX. Atque hiac mado i determijMtis ify" ^^,^ 
f$fh^a afymptotts , nalh neiotio di^etmrsan'^ dcttrmi—. 
gem M 0itfnod cjsti pmtSMm • Maoeaat^ eoim u «^^m. 
miati> uc Aipra • fit oporteat t tanMOtem dur 'I'*'^"'* ^'/' 
eere «d-punctum hyperbola Tr . • . • mifnBmk 

•DucatwrexpunaoTre6hiTX,partHe^i'"*' , 
la afymptoto CH , qnx conveniat cum afym- * * 
ptoto altera CE in pun<Slo X. Capiatur poftea 
fUper eadcm afymptoto CE portio PX aequa,. 
Its ipfi CX. £t re^a PQjdufta per pua^um. 
T>erit uagea6-qu«fita, 

Quum enim ex-conftru6lione paralieia 
«nt foaiir TX» CQ ; eiit » Ut PX ad QX, , itn 
PT ad QT.Sed PX pofiu eft Jequalis ipC 
CX • Quare etiam.PT ipfi -QT 0R|iialis eri^ 
& propterea per eat qus mox ofteafa fuat» rew 
£la PT tangens erit hyperboi». 

X. Ex oftenfa tangentis proprietate il- ^J^J • 
luA etiam confequitur , quod fi dua byperbola hyftrMm 
tangiinteSf ad utramque afymptotum terminen- 

tnr I em ite eadem ratsone fika fsni in pnnSio, i"' "^vn- 
in fuofibi mattto eeenrfttnt. ^^iZ^ , 

. Alaoentibos namque omaibua t «il^fttpra, ^^^^' 
fint PQ^SH duas hyperbole tangenttfs ad tjUT 
mramque afymptotum terminat» • Conve* Fio.aS. 
niant autem tangentes intcr fc in pun6to 
y . Dico, fore, ut P V ad QV, ita H Y ad EV, 
Du^antur cniin ex j>ui\(^i$ coata^tiis T» 
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^ nRm IX p AZ afyi^ptoto CH fMnille. 
fart quaB cofivemant cum «ryinptoto «ker^ C& | 
in piuiftif X 9 & Z • fit quonkin t ex fuperim 
ol^filiieftanguium CXT eft «qudile reftuv* 
gttloCZAjcrit utCXad CZ.iU AZad TX* 

Quii autcm» ob tangentes PQ » EH bifc- , 

, ftas in pun6lis contaftus T, & A » re61x CP» 

V C£runtdup!a5iprarumCX,CZ;erit,utCX ! 
ad CZ 9 ita CP ad C£ • £t rimiJitert quia , ob 

, \' : cttfdem tangentes, re^ce CHa CQJunt dapim 
iplarum AZ » TX S ertt t ut AZ «d TX . 
GHidCQ. Undeeritex lequalUutGP id 

• CfifitaCHadCQ. 

Hinc triangula duo PCQ . ECH squalU 
erunt inter fe : proiudeque i ablato communi 
f rapetio C£VQ_ > erit quoque triangulum j 
PEV aequale triangulo QH V . Quumque duo i 
'i(U triangula habeant uuum angulum uni 4a« I 
gulo «quaiem • habebuot • quoque kteca dib 
cum «qutles iftosaiiguia^reciprocepropor* < 
tionelia ; & propterea erit t ut P V ad QV t ita 
HVad£V. 

xt. Xh Exinde vero conieqoitur ulterlust 

tangentem byperbola i ad titramqtte ajympto* \ 
mwmmfiM tum term/natam, aoualem efte conja^atcc illiftt 
urminau , dtamctrtf qute tranftt per punctum contaBus • 
tm)t^l" Jam enim oftenfum cft , PV effc ad QVt 
dumftri^ ut eil HV ad £V • Quare , addendo antece» 
liJS^'" ^^ntes conrequentibus,critt utP V «d PQ. ita 
pmimemHi . H V cd EH^ Sct capieodo confeq^entittm dim^ 
FiQ<28.dUterit quoque^ut PV ad PTtita HV ad HA. 

Quoniam autem t divldendo t TV eft ad 
PT , ut A V ad HV : capiendo rurfus confe* 
quentium duplaj eric t ut TV ad PQj Ita A V 

ad 
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MIH ; & permiitiiidd erii etiim t;ttt TV ti 
AVyiuPqadEH. 

Jam |Hr eti » qu« 611^11« oReiA rontt 
TV eft AV » ttt eft eonjugtudUAiefri» 

^fic crftnrit p6r pufiffcum Tf adoMijugateM 
diftmetri , quae trtnfit per pun^um A . Quare 
ex xquali in hac eadem ratioae eric pariter 
Uage ns P Q ad tangentem EH • 

Atqua hoo quidem generalicer veruiti 
eft , ubicum^ dpitBUir pon^ conuftiis 
Tt & A • Qttiire vtrumetiain erltrquum pun. 

A tftr^vtviii uiie I»yperb6l»«8e4 iii tfto 
cefuUngem EH «qualis -eftesl cmijugacft^ 
Ct igitur etiam UH^ns altem PQjBqualis ei it 
xonjugatce diameiri > ^ua» tranrit per punfkultt 
conta6lus T. • 

- ' XII. quibus modo prono alveo fluit, JJJJ 
gfymptotof efic djag^ftMht, non nH/do ejtts parai' fymfmifi»» 

fktt fmrtM9iQpmmif€imdttt»^9JpatmfM9 XTliSm. 
^MttMfatmjwgataidtfcrii^. ^ i,-- 

Qdod ^oum iu fit fliqiiet etmm f 7^1« /ttammm, 
ptotos hyperbolsedeterminari pofle adfiibitist 

non foium axibus 9 verum etiam duabus qui* 
bufvis aliis diametris conjiigatis ; quum dia- 
gonales parallelogrammi , defcripti circa dia- 
mecros 9 finc etiam diagonales paralle^graai- 
mitquoddercriblturcircaaxes. J 

Ufide fequiiur quoqtie , quod fi per ali« 
qoei hypetbote punAom reAa ducatur •aii- 
€oi diamelio peraiiela t qott cum utraqoe 
efymptoto conventat s re&angulum« quod 
fub cjus re^nH;iUi& conciiiecur 1 fic sqiule 

\ "* qua- 
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quadcxitQ't.qiuui. fit. .ex 4iinidia dkineiri prip^ 

^tn. XIII. lUud . quoque . nolim hic. filentio 
/-"iw;/! pwteriie;, q^odMg$ti0t f/^kafympo$i$ cm^ 

tMiulmf-axts tpftut bypcrM46€ltfiqualti ,mfttQr% vq| 

jHtmumi. Sint entm KL duo axes hyperbola^y 

Fl0«S4 ^*'^^'^^ etiam EG , FH hlnx ejus afymptotu 
Dico , anguium £CH , contentum fub afymj» 
ptotis f eifc re6lum , obtufum rvei .acutuin.» 
prout j^xis AB e/l «qualis t iHiiior^ vd mfifir 
coqugfttofuoICU 1.1 
PojKMmus pnmo il axes AB » KL ^qualep 
oflTe Inter fe • Et quoniam re£U EH f qu» hyw 
perboiam contingit m A$ eft asqualis ipfi KL^ 
erunt AB» EH pariter cequales; & confequcn- 
ter, tam AE , quam AH ipfi CA aequalis eri^. 
, Unde angulus £CH cequaiis erit duobus ai)f 
« gulis C£H, CH£; atque adeo re6lus erit. » 
Pooamus fecundoyaxem AR mHioreii^ 
efle conjugato Juo KL • E^quoni^un taogeo^ 
EH e(t aBquaiis jpO KL f erit . AB minoc quo» 
que , quamEH i & coqfequenter CA minor 
itidcm erit unaquaque ipfarum A£) AH. Undc 
angulus £CH major erit duobus anguli^ 
CEH» CH£: & proptcrea erit obtufus. 

Ponamus dcnique , axcm AB majorem 
cflTe fuo conjugatoKL • Et rurfus , quia tan- 
gens £H. edb oequalis ipfi KL »erit AB major 
quoque»quam £H« ^ confequenter CA majqr 
itidem erit unaquaque ipftrum AEi AH . Uq- 
de angulus ECH : mjnor erit diiobus>ai|guli8 
CEHi CHEi atqueadeo erit tcutus. ^ 

XiV. C»^ 
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ff^; qua byp^r&oiam eontingukt inpnikUs ex^ fy^^\ *" 
tremist fiveinfinite a cemro diftantikut ^ &cile ''»tingant 
quidem erit oftendere. trimltjZ 

Coatingat eiiim fiypcrbolam V^^^^^^ *i*Ti^',He 
quov is £ rc6^td ET » quas coaveniut cnm vlxq actntrtdk^ 
AB in pun6lo T. Sitqueetiam AX re^la, qu^^A"*^' 
eandem hypcrboiam contingit inA.OlVen- 
dendum eft, tangentem £T afymptotum fierif 
ubt pufi^uni cc>ota6kus £ abit in infinitum. 

Ut tangens £T afymptptus fiat , duo 
quidem requiruntur. Prlmum eft, ur punftui^ 
T accedat ad centum ipfius fiyperbolae C Al- 
terum,ut A}( xqualis fiat dimtdio axis conju* 
gati CK • Unde eo res redit , ut oftendamus 9 
duo ifla obciner! > quoticicumque ahit iu iufi* 
nitum pun6lumcouta6lus£. 

Oucatur itaque ad axem AQ ordinata 
£G . £t> propter tangentem £T, eriti ut CT 
ad CAf ita CA ad CG. Sed/abeunte tn Infini- 
tum pun^o £ , CA fit infiniteminov refpcfla 
ipfius CG • Quare etiam CT infinfte minor 
erit relate ad CA; 5c propterea punftum T ad 
centrum accedct. 

Deinde, quum pun<5lum E abit in fnfini- 
tum » reflanguium AGB non differt fenfibili* 
teraquadratOf quod fit ex CGf five TG; 
quum differentia fit q^adratum cx CA 9 five 
TA«quod evanefcft relate ad quadratum ex 
GGf five TG • Unde erit » XLt ^G quadratum 
ad re6languium AGB , tta 4dem £G quadra« 
turaadTG quadratum . 

Jam.proptcr hyporboIam,5G quadratum 
eft ad re(5langulum AGB 9 ut CK quadratum 
. Tom.lI. £ ad 



€4 SECTIONUM CONICARUM 
ftd CA quadratum . £t « ob triMgula fl^uUn* 
gulii TGEf TAX, £G quadratuai eft ad TG 
quadratum i ut AX qntdratnm ad TA t live 
CA quadratum «Quare erit ex cqualU ut CiC 
quadratum ad CA quadratum , ita AX qua. 
dratum ad idem CA quadratum : & propterea 
duae AX * CK xquales erunt intcr fe. 
^ XV. Nolim autem hoc ioco reticere » 
j^mfttti gttod eadem ajymptcti cQnfiderari quoqut pof* 
%J!!mZ' fiti^ trr/ivii uttima bypcrMa dsamitriiqMa 
jumttri ^ fg$iane iii eWpfii dimttfii eimlhondent • 
mrf/fM qttm tttter fc funt aquatit* 
ifiTdilmf^ SiiiC entm AB , KL axcs ellipfis « circa 
trhstmmth quos defcribatur paralJelogrammum EFGH.- 
p'" Ducantur in paralleJogrammo iflo diagona- 
Jts EG, FH. Et quoniam hujurmodi diagona- 
les dividunt bifariam latera oppofita alterius 
paraiieiogrammi AKBL ; per iuperius oilen- 
Utcx erunt diametri eilipfis cquaies. 

Verum quidem tfU quod dlametris hifce 
iion competit iila eadcm proprietas , qus tii 
hyperbote afymptocis obttnet • Ibi enim 
oftenfum eft , quod fi uni ex axibus , veluti 
KL , parallela agatur OR , quac tum hyper- 
bohjm , cum afymptotos fecet , reflangulum 
OMR fit xquaJe quadrato ex CK • Quod 
tamen In ellipfi minime iocum habet. 

lntcrim>fi confideremus« quod re£langiU 
htm OMR fit asquale differentis quadrato> 
f um MN> NO ; fimile quidpiam etiam in elli* 
pfi comperiemus • Nam dufta hic quoque rtm 
6U OR, ipfi KL paralleJa, quae fccct tam elli- 
piim , quam diametros xquales ; erit fumma 
quudratorum MN f NO squalis quadratOf 

quod £it cx CK>i la 
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In eadem etenini ratione , quam habet 
CK , five AE qaadratum ad G A quadratuiti 
' eft . tam MN qiiddratum ad reaangulum 
ANB .quamNOquadratumadCN quadr»^' 
tum . QuarQ in eadem illa rationecrit quoqu?' 
fumma quadratorum MN , NO ad CA qua* 
draium : « propierea duo quadrata MN. NO 
aqualu crunt quadrato , quod fi c ex CK. 

C A P. VI. 

' ■ 

?rQprietates,qHa paraboU tan^ 
gmtihus,^ fecantibus com^ 
petunt^ofiendmtur^ 

Ompleftemur eodem capite pro- 
\^ prietates , qua; competunt tan- ^.ZZT 
gcntjbuS}& fecantibus parabolce;quia numcra 
pauciores /unt , nec adeo lougiiia qos ducent. M^rJKl 
Ac primo qiiidem circa tangentCS paraboi» 
jam illud (uperius oftanfum cft , quod fi $n 
Wtics alicujm diamuri reBa ducatur wiim 
natis ejut faralMa , ca tangm paraMam iu 
folo ilhvirticc.Hutk^i autem fubjungemus, 
quod in locum t tangente , & paralfQk fotiten" 
tum% nulla alta cadat r&l^a Ihua. 

Sit enfm parabola AM, cujus AB fit dia- » 
meter aliqua, AD parameter ejus,& DAH rc* • 
6la,ordinatis ejufdem diametri parailela. Dioo, 
quod ficuti reaa DAH coiitiiigit paraboJam 
in io\o vcrtice A , ita in bcum , contcntum 
tangcntc , & cadcm parabiila % imlJ^ aiia refta 

£ 2 ii. 
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linea duci poiric ex codem vertlce A* 

Si fieri potefl , ducatur teCU alit Alt la 
qua fumpto pun6lo quovls P « agatur per 11» 
lud re^a PN t ipfi AH parallela , conveniens 
cum parabola in punfto M • Et quoniapi PN 
quadratum majus eft MN quadrato $ habebit 
PN quadratum ad AN quadratum majorem 
ratlonem 9 quam MN quadratum ad idem aN 
quadratum. Sed, proptcr paraboIam,MN qua« 
dratum eft wquale reftapgulo PAN . Et re. 
fbangulum DAN eft ad AN quadratum , ut 
AP ad AN • Quare PN quadratum ad AN 
quadratum ha{)ebit quoque majorem ratio* 
nent quam AD ad AN * 

Fiat ergo , ut PN quadratum ad AN 
quadratum 9 ita AD ad AK i quas minor eritf 
quam AN . Tum per pun^lum K ducatur re- 
iia KI 9 eidem AH parallela, conveniens cuni 
parabola in pun6>o L . Et quoniam PN qua« 
dratum eft ad AN quadratum » ut IK quadra- 
tum ad AK quadraxum» eric cx ^equalitut AD 
ad AK, Ita IK quadratumad AK quadratum. 
Sed AD eft ad AK , ut reaanguium DAK ad 
AK quadratum i fiveetiam t ut UC quadra* 
lum ad AK quadratum • Quare erit nirrus ex 
tequaliy ut LK quadratum ad AK quadratum» 
ita IK quadiatum ad idem AK quadratum : 8c 
proptcrea eritLK quadratum ccqiiale quadra-. 
II. to cx IK . Quod fieri non poteft. 
^Lr^^^ii n. Qudibet ergo refta lineat qua» es 
juahus puo^o conta^us ducitur infra tangehtefflj 
C/I.lprto. necelTe eft • ut primo (ecet paraboiam > tum 
^^^^ iocum , tangente , & parabola con* 
ilV'*""' tencum • Hin^ aii^in BuQ coofequuotur t qu« - 
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adituni nobls aperieat ad ofteodeodas pro^ 
prietates offlQesyque parabolie tangeatibus 
compecunt * 

Primum eflsquod ad unum % idemquc 
fun^um parabola nonnip unica tangens ducl 
fojjft . Nam > fi duci poffcnt tangentes dus i 
jam una caderet i'n locum > parabola , & tan« 
gente altera comprehenrum • Quod quidem 
oftenfum eft fieri non pofTe. 

Alterum eft , quod fi reSa Hnw amtin» 
gat parabohm in pMSfa aliquo ^ ea ichat cfic 
foraUcla^dinatis iUim diamctri i qaa perti* 
net ad iliadpunFium * Nam aliter, du6la ex eo 
punflo re6ba aJia^ ofdinatis iis paraliela , foreC 
jfta quoque tangens paraboljB ; atque adco ad 
unum , Idemquc piinf^um parabolx duas taa« 
gentes duci pofTent.Quod iicri nequit. 

III. His ja£lis principiis t facile modo erit ni . 
aam primnm tangcntit proprictatcm cftcnderc^ unl*Htu* 
mtt^ ci cmpctit fuii alicui diamctro occurrit* 

Tangens igitur fiT , dufta ad punaum 
£i verticem diametri EPt conveniat cum dia- tmntmtu» 
metro altera AB in punfto T . Demittatur ad FiOr g« 
diametrum AB ordinata EG. Et dico, portio- 
xies duas AT, AG jequales effe inter fc. 

Ducatur enim ad diametrum alteram £P 
ordinata AO • Et quoniam rc6la £T contingit 
parabolam in pun6lo £ » vertice diaftietri £F$ 
erjt ET Ipfi AO parallela . Sed diametrl ABf 
EF funt itidem «quidiftantes. Quare TO pa« 
rallelogrammum erit • 

Quum ergo TO parallelogrammum fitjla- 
tera cjus oppofita AT,EO ajqualia erunt inter 
fcjSed»ejc fuperius oftenfis,£0 eft asqualis ipli 

£ j AG 
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^ SECTIONtlM COKXCARUM ~ 
AG . Oiiare duft AT , AG intcr fe «qualei 
^ntSideoque tot* TG dupU erSc ipfius AG* 
IV. IV. facile qiioque crit converfam bm» 
X^p,^!tT. jj^s proprititatis oftcndtre . Nimirum , quod re- 
utu <on ET fit tangens paraholas^fi demiffa ad dia- 
!!^f^r4flV metrum AB ordinatu £G , «quaks fucriaC 
F1G.3 2 portiones du« AT, AG . 

Duca^ur entm ad diametrum EF ordina* 
ta AO.£t9ex fuperius oftenfisierit AG squa* 
lis SO . Sed fpti AG cqualis ponitur AT« 
Quare etiain ATeidem EO «t|utlis erlt» 

Quum fgitur duoc AT , £0 ftnt «quft» 
lcs , & j'arallelx ; erunt etiam «quales, & pt« 
rallela: duoe £T,AOi quce iilas ad eaidcm par- 
tes conjungunt. Undc, quum AO fu ordiua- 
tt diametri £Fi erit £T tangens paraboiae • 
iWrirf«. Nunc Ut qmdcm proprittates 

itfMit , qti^ tangfMtiigsfmrBM^ * fi^i rAtttuo 
'fT.i* % occttmtttthtt 9 cmpftttftt . Hunc in finemad 
w»tM ir. duo quitlibet partbolft punfta A t A £ da* 
jr^,r'«'»«ttf tangentes duas AX,EX, qu« fibi 
t|». mutuo occurrant in X > iS: extcndantur cje^ 
' Fic.jz ^ ufque doncc conveniaat cum diametris 
AB, EF in punctis L, & T. 

Primo igitur utraque tangcns bifariam 
iecabitur in pun^o X . Ou&a fiquidem ad 
diametruro AB ordinata £G % trunt dm ATt 
AG «Miuftles inter fe • Sed , propter pacallelo» 
grammum GLf «quales quoque funt dum 
AG , EL . Quare erit AT ipfi EL paritcr 
qualis ^ confcquentcr cequales erunc 9 taoi 
duae AX, LX, quam dua TX. EX. 

Secu[ido tangcntes dux AX » EX eau- 
4€m xationem habebuot cum ordioatis EGir 

AOt 



Digitized by Google 
. .. . 



• 

t t E M E N T A. ft 
AO.Siint enim AX,EX femrfTes IpfnriKn 
AL , ET . Quare erit, ut AX ad EX 9 ita AL 
id £T • S«4 AL e(l ad £T , ut £G ad AO. 
I^ftur erjtcx«qualif ucAXadK^itA fiG 

id AO . 

Denique tingentcs du« AX » EX erunt 
tn fubdupliceta retione firiaictroruni « qulB 

referuntur ad diametros AB , EF • Jam enimi 
per fuperius oftenfa , in hac rationc funt or- 
' dinata; EG , AO . Sed AX efl ad EX , ut EG 
«d AO • Quare in eadem fubdupiicata ratio- 
ne earum parametrorum eruat etiam taagen* 
. . . tes dua5 AX, EX. 

VL Speciatim rehfe sd uxem tmfetit 
tmtgtmi panApla faqnens propriMs • Nimi- f«r«M# 

tquod fi AB fit axis parabote» AD pa- 
rameter ejus , & ETaliqua tangens ; ducan- frutMqns* 
turque ex pun6bo conta6ius E re6lx dux 'iu^imlm» 
. EG f EH, tina perpendicularis ad axem, & al. 

tera perpcndicularis ad tangentemj quod, in- *'*®*JI 
quain) portio axis GH fit «qualisdimidio pa* , 
ffametri AD« 

Si cnlmCangensETconvcniatcum aate 
. ' AB in puniElo T; erit t cx fuperlas ollenfis» 
AG «qualis ipli AT , atque adeo femMlis to* 
tius TG. Jam vero EG quadratum eft acquale; 
tam re6langulo DAG » propter parabolam ; 
quam re6languio TGH,ob triangulum TEHt 
re6langulum in £ . Quare, quum duo re6lan« 
gula DAG , TGH intcr fe fint aequalia ; erit, 
tit AG ad TGt ita GH ad AD , & confequen^ 
lcr GH fanlffis crit ipfius AD • 

. VII* Periuftnitls proprlctatibus, qu» pa* vii. 
ffibolv tangenttbus competunt ; reJiquum fJ^Jd^m- 

£ 4 mo« 
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, frt^odo efl « ut quid parabolai fecanfiibiis <CCl* 
Jfi'trjl' dat , odcndamus .Hunc in fincm prar/jhu/f* 
/kfMntium ^t/m eji fcguens tbeorema , quod fi AB fu aii- 
jpj^* * qua paraboJ» diameter, cujus AD fit parame^ 
ter , & MO una ex ejus ordinatis i utrinque 
tftd pafabolatn terminaca $ ducaturque tc&i 
£F « dkmetro parallela , qu» conveaiat cuil| 
MO in punfto Hs quod,inquam«reSangulua 
KfHO fir «quale tedanguto, qjod fit Cit 
AOinEH. 

Ncque vero difficileerit thcorema iflud 
oflendere . Nam , dcmjfTa ad diamctrum AB 
ordin^ta EG; erit, tam MN quadratum jcqua^ 
h rc^ngulo DAN» quam £G, five NH qua« 
dratum cequale re6^angulo DAG • Unde erU 
quoqtie difierentia quadratorum MN» NH «• 
qualis difikrentisB reftanguiorum tXANp 
JDAG. Sed dificreiitia quadratorum MN*NH 
eftcequalis reftangulo MHO;& differentfa 
re6languiorum DAN , DAG eft aequaliS rc* 
ftangulo , quod fit ex AD in GN , fivc £H» 
Quare erit re6langulum MHO aquale rc- 
.£langulo,quod fub ipfis AD» £H continetur. 

^hHdlimr^ ^^*'* ^'"^ autem fequitur , quod Jlig^ 
^np^tas^ ira parahhm ^ina d^eantur re&^ iin€a% qum 

hil w«C»<>. fff^^»^ 5 rtQangnb , qua finnt <x 

)rii«« fmf jcgmentis ipja^nm ^ fint , ut paramttri carnm 
- . dfnmttrwnm , di qnas feBta ilU iftlnt ordim. 

nata YtjtruntUY» 

Sint enim AB , RS duse qucevis parabo^ 
fiB diametri ; fjtque MO una ex ordinatis dia- 
metri AB , PQ una ex ordinatis diametri 
' • RSXIonveniant autem intcr ie du« rfias ordi* 
aatoB in pun3o H^& fit AD paramettr dJiMae» 

' Mtl 
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tri AB,& RK parameter dlamecri RS.Oicotf8* 
ftangulum MHO efle kd refiangultHn PHQt 
lut eft parameter AD ad pararoetrum RK« 

Ducatur namque per pun^lum H dia* 
mcter tertia EF , qu» utrique ipfaruni AB> 
RS parallela erit » Et quoniam diametcr ifta 
£F fecAt MO^ordinatam diametri AB»in pun- 
Ao H ; erit , ex ofteofis , re£langulum MHO 
aequalc re6languloex AO in £H • Quumque 
jeadem EF feeet pariter PQ» ordinatam diame« 
tri RS t in pun^o H ; erit quoque reftangu*» 
ium PHQsquate re3angulo ex RK 2n £H. 

Hlnc erit > ut reflangulum MHO ad re- * 
^anguium PHQ , ita rcftangulum ex AD iii 
£H ad reftaiigulum ex RK in £H . Sed , ob 
communcm altitudinem EHj re^^angulum cx 
AO in EH e(l ad reflanguium ex RK io £H, 
Xfluti cfl AD ad RK . Quare eritex 9squaL\ 
jut AOad RKtita reaanguium MHO ad 
.reAanguIqm PH(^ 

IX. Fieriveropoteft,tttar»«^*/^ctfjfr#. 
Sus tangens emdat : nimirumi quum punflaA*» ff 
duo feftlonis coeunt in unum . la ifto caruf^J^'** 
re6tangulum fub ejus fegmentis vertetur in *'*«^»«**"»- 
quadratum ipfius tangcntis . Undc iater qm-^fi^lll^l 
dratum iftud » & re£kangulum % fub aiterius^^^' *'^^- 
fecantis portioniluii cdntcatumteadem adliuc 
fatioobtinebilt, 

Qii|n etiam ^tt fottft itt taggeat^ 
itt¥aque fieam • i^t quum id contingit , amba 
quidem re£^angula , fub fecantium portioni- 
bus contenta , abibunt in quadrata ipfaruni 
tangentium . £x quo iit « ut inter quadrata»^ 
49uaB cx tnAgeatibus fiunt ^ eadem jpariter ra» 

tio 

' • «4. 
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f4 SECYIOKUJit CONICAKUM 
tio debeat locum hahere. 

£t iftud quidem jam paulo ante fpcculi* 
FiG«32« ter a nobis odenfum eft. Vidimus enim, quod 
ii fuerint tangentes d\ix AXiEX, Obi mutuo 
occurrentes inXiquadrata ipfarum eandeiti 
habeant rationem Inter fe , quam parametri 
diametrorum AB i £F • Ad illud vero quod 
attlnet § nec etiam dlificiie erit 9 verltatem 
tjun fpeciatim oftendere • 

X. X. Sit eni m £H tangens , & HO fecans; 
f.r^f/ni^ fitque etiam EF diameter , quac pertlnet ad 
du»fmmre. pun6lum conta6lus E , & RS diameter » ad 
ffiTa^^y quam re6ka MO velut ordinata refcrtur • 
mttn» /#- Ofiif$iendum er/? , EH quadratum eiTe adre- 
p^^^^ 6tangulum MHOf ut eil parameter diameCfi 

£F ad parametrum dlametri RS • 

Docatur ex pttnfto H reAa HL, dttme- 
trle paraliela , qus parabolas occttrrat tn !#• 
Tum ex pun6ko L demittatur ad diametrum 
EF ordlnata LK . Et quoniam HL fecat MO» 
, , ordinatam diametri AB, in pun6to H; erit,ex 
oflenfis 9 re6langulum MHO cequale re61an» 
gulo ex HL I five £K m paramctrum diame* 
tri RS . 

Jam verot propter parafiolaffl 1 LK « fivo 
£H ^uadratum eft «quale reAan«tt1o » qmxl 
lit exeademEKinparametrumdiamerri&P* 

Quare erit , ut EH quadratum ad re^angii. 
lum MHO ) Jta parameter diam^tri £F fid pa« 
rametrum diametri RS . 

XI. XI. Atque hinc modo alia ratlono 
S^mM- oftcndi poteft,qood fi dua parahola tangen* 

ntrye re. fff fi^ mMtM9 ^»€§^$0^ , Cit pMt inttf >l $0 

^ fnifduflicatn rtttiwt parnmctrmtnh pirtinM^: 

iinm 
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4imn ad iikmtm » f»a ttanfcunt p&funBs 
'€9nuMnim 

Smt eofm AH « BH ltt« pmbd» ttn* Fig.^j» 

gentes, qux fibi invicem occurrant in pun6ko 
H . Ducantur cx pun6lis contaftus A , Sc E 
diametri AB^ £F . Dico , efTe AH ad EH iii 
fubduplicata ratione parametrorum«-<iu« re^ 
femntur ad diaiiieuas ABt £F* 
' Ottcatttr namqQe fecans qu9B?fs MO9 
4u« ttttoreiC pet |mhftum H 9 fiiqae KS die^ 
metct , ed i|u«iii Ipf^ MO ^elut ordinate re- 
*ftrtur • Et quoiiitm AH efl ttngens , <S^ HO 
ed fecans ; erit AH quadratum ad re^langu^ 
4um MHO 9 ut c(i parameter didmetri AB ad 
^rametrum diametri RS. 

Similiter , quia EH eft tangcns , & HO 
/«ft fecans i erit re&angulum MHO ad £H 
<|ttadrttttm.9 ut eft parameter diametri RS «4 
'fMramecrum diametrl £F • (^uate ex ^quo or^ 
dlrnndb eric » iit AH <iuadnitttm ad £H qua^ 
jli^tum 9 i*ta parameter diametrl ABind para* - 
•iietrum diametri EF : Sc propterea tangenies 
<iux AH , £H erunt ia fubduplicata ratione 
^rum parametrorum. 

- XII. Cx iis autem $ qu« Tia^enus xii. 
oftenfa funt ^prono «Iveo ftuunt fe^ueotia J^,*^^' 
duo tlieoiremata» . *xhA,nut 
Primuni tfieoremaeft,<|uod>Fi<iM^p«- ^LLmL' 
rmMnta^ntitmspntslkla fuirim ina ft^ 
•€tmtes , ir cm^itninnt inter fe, t$m tnngentfs^ 
cam fecMntes ; re&angalay fub fccantfum fig^ 
mentis contenta , fint proporthnalia quadrasih 

. £M €X t^mgemi^usfiunt • 

Mam 



^4 SECTIONUM CONIGAHUIil 
Nam diAinetrit ad qtias du» recanttt 
velut ordinatff referuntur , funt ilb» esdem • 
qvm pertinent td (futifU contafius • Quare 
in eadem iUa ratlone » quam liabent inter fe 
quadrata tangcntium » erunt quoque reCfcan*' 
gula , qu» fub fecanuum fegmentis conti* 
nentur. 

Alterum theorema eil^quod fiduabat 
fecamibut parabaUc paraUcU fueriup bsua 
alisB ftedMM, & €onveniant inter fe^tam ilUe^ 
^uam sfta ) re9ungnln fah fegmntie iUnrmn 
fim proportiMalia reSsi^nlis i quafub feg* 
4ttintit iftamm €imtinentur% 

Nam diametri % ad quas dua; pofleriores 
fecantes velut ordinatce rcfcruntur , funt iilce 
caedcm » quas agnofcunt velut fuas ordinatas 
fccantes priores • Quare in eadem llia ratio- 
ne , quam iiabentinter fe re£Ungula fub fegw 
mentis primarum fecantlum • erunt quoquo 
«efUngula fub fegmentis aliarum • 
xiit. XUL Cftterum oftendendum modo ef* 
fn ««»^«11 let, qua ratione preprtetatesj qua perttnent ad 
f^cTnOmm ^^'^^»^^'» ^ fec^rtteu tuv/i byperboUtCum el* 
f0rmMm , Hpfist l ertafJtUT in eas , gua parabola tangen^, 
Zt^/ntZ ff^ff^» 6* fecantibtts compattnt . Sed fatis erit, 
Ihp^M^ tra^ismutationem iftam in iis tantum o(lende« 
^d7nm* re.quas reiiquarum omnium funt'bafiSy& 
fundamentuiki » 
^^«^* . Nimirum primo» tam in elllpfi , quam in 
fiyperbola oftenfum eft » quod fi ET fit tan* 
genS) conventens cum diametro AB in pun« 
&o T 9 & EG fit diametri cjus ordinata , CG 
fit ad CA , ut efl CA ad GT . Jam , capiendo 
di&fentias aatccedentium « & confcqueflk 

tium^ 
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£ L E M B N T A. ^ 
tiuin • erie quoquei ut AG ad CAt iu AT ad 

GT : & propterea i abeunte i'n infinitum cen* 
tro C 9 quemadmodum apquales fiunc du^ 
CA , CT , ita quoque sequaics erunt du» 
AG, AT, 

Deinde , (i duas reflas fefe mutuo fecentf 
five In ellipn , /ive in hyperbola ; erunt re* 
^tigula fub (egmeotis iplarum 9 ut quadiata 
ez conjugatis earum diametrorum» ad quas 
re&B tllx velut ordtnats referuntitr l & coii4 
f equcnter in jatione compofita ex iifdem dla* 
metriS, 8c parametrfs earundem. 

Jam , abeunte in inRnitum ocntro » (ive 
ellipfis I (Ive hyperbols » ratio earum diame» 
troruni evadit aBqualitatisj quum ipfas diame- 
tri fiant infinitc iongitudinis , ac differentes- 
Inter mutttoperdifferentiamfinitam.Quar6 
refUngulaicontentafttb (egmentis earum re^ 
ftarum » eront id ibla ratione |Mrametrorum« 
pertinentium ad dtametro6 9 ad quas esdem 
ili^ reflasyelutor^iaataE: referuoc^r* . 



/ 



» 
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Focif f feu Umhilicif Se^- 
iiionum Conicarum. 

INtia conicu feftiones dantur pun6la non* 
nuUa I «d qfm punAa ipfarum re^ionum 
quun leftruncur , plures ail4S t ealque non 
fonleimiendas proprieucei fortiuncur • Pun« 
Aa ifta vocavic Apolloniua punAa coinpara- 
tionum . Sed 9 ob fpeciale iproriim accidcns» 
quod conicas re6tiones ufibus opticis infer- 
vientes nobis oflendit) eadem pun6la foci 9 fi* 
ve umbilicf A Recentioribus dicuutur • Pro* 
piietatea ergotquie cooicia fefiionibus coin* 
petunc f rekte ad focos/» feu uinbUicoa » hoa 
iibro ofteadendx oobia eruiA. 

C A P. I. 

Focorum ellipjis proprietates 
generales ojlenduntur. 



t>!finHh I* 12 Llipfo foci • five umbilici dicun. 
f6<orufn r/. Jj^ ///^ punBa axts majarh , 

i'ifi«j«- quihus ordtnata correfpondtntes fctnipem fa^ 
'J!Z, ««i ^^^^^^^^ ejufdcm ax/s adaquant . 
m tentf^ \va , fi AB fit axis major ellipfis « & AD 
55^ *^ parametcr ejus 9 capianturque in axe illo AB 

Fi9«36 duo pun£la G » &H adeo quidem» ut ordina* 

t» 
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tsECf FH , punf^is illis correfpondeDtes t 
adoMiaf nt remiflem ipfius AD; dicentur puiw 
£U G» ft H focU five umbilici ipfius ellipfis* 
Unde liquet focos & H lequiliter di« 
ftarCftam s centro cllipfis Ciquam ab axis ver- 
ticibus A , & B . Nam» quemadmodum .xqua- 
lia funt quadrata EG» FH ; ita quoquc acqua- 
Jia erunt re6langula AGB , AHB , qu« iis. 
qusdritis proportione correfpondent . 

Hinc/ubducendo JBqutlia Ida re6langul« 
AGB| AHB tx «quslibus quadrstis CAi CBt 
remsnebit qusdratumexCGsquale quadrsr 
to ex CH : 8t propterea squafes erunt inter 
fs, tam dujc CG» CH, quam duce AG, BH. 

II. Ex ipfa autem focorum definltione 
liquet » rt^anguliim fub axis portionibus , fer F*(»rumei 
focorum alurum abfciffts , quadrantem figura 
0jafdim axis adaquare. Maneant cnim omaia» 
iit fupra. Dico, tam re£laugulum AGBtquam 
ref^angulum AHB lequaie efTe quartiB par* 
ti figur» axls ABf qusconftituitur per re* 
fianguium DAB. 

Nam , propter cllipfim , £G quadratum 
eft ad reftangulum AGBi ut AD aJ AB j five 
etiam » ut AD quadratum ad re6languium 
DAB • Sed £G quadratum eft quarta pars 
quadrati, quod iit ex AD; quuro ex condru- 
fiione EG femiflfem adsquet ipGus AD. Qua^ 
re etiam refUngulum A(S quarta pars erit 
reCbingult D AB • 

Eadem ratione « propter ellipfim » FH 
quadratum e(l ad re61angulum AHB , ut AD 
ad AB ; five etiam ,ut AD quadratum ad re- 

£^nguium DAfi • Sed JFH quiidxatiim eft 

quar* 



$ECT10NUM CONICARUM 
quarU fNirs quadrati , quod fit cx AD, quum 
ex conftroftionc FH fcroiflem adaequet ipfius 
AD . Quare ctiam rcfttngulqm AHB quarta. 

pars eri t reftanguli OAB« 
iiL III. Ducantur nunc ad vcrtices A t & B. 
iJT^rl' tangcntes AX,BZ, quas conveniant cum tan- 
JJiS^ % gente quavis tertia XMZ in punais X, & Z. 
wSJ**'*" Bt ftci^e erh oftendae , quod fi cx focoruni. 
Fio.27« altero G ducantur rea« GX , GZ i angulus 
XGZ » fub ipfis comprchcnfus » perpctuo re- 
aus cffc dcbcat • ubicunquc fucrit pun^uin 

contaausM. 

Nam rcaanguIum'CX AX in BZ 9 Velut 
lequale quadrato , quod fit cx dimidio axiS 
conjugati ,ad?Bquat quartam partem figurap 
axis AB .Sed ejufdem figurse quadranti 
qualecft quoqiic reaangulum AGB . Quare 
eritrcftangulumcx AX in BZ a^quale re- 
ftanguio AGB : & propterca. crit » ut AX ad 
AG,itaBQadBZ, 

Hinc duo trlangiila rcaangula XAGt 
GBZ aquiangula crunt; adeoque erit angulus 
AXG {cqualis angulo BGZ.Et,appofito com- 
muni AGXfCrunt etiam duo anguli AXG, 
AGX wqualcs duobus angulis BGZ , AGX, 
Sed priores duo unum reaum fldcequant . 
Quarc uni refto pariter «quales Cfunt pofle. 
riores duo ; &confequeQter aiigulus XGZ 
etUm rcftus crit. 
i^- IV. Eadem autcm ratione ouendemust 
reaum clTe angulum XHZ , quem contincnt 
f^** reacE HX, HZ,dua« cx foco aitero H ad ca« 
t. dcm punaa X , & Z . Vndcfegf^itar quoqm^ 
FiG.37. quod fi ex puuao K % in quo duac GZ,^ 

HX 
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E t E M E N T A; 8i 
HX mutuo fecant » ducatur ad pun6i:ui]| 
coata6ltts M re6^a KM » haec pfcpendicuiatil; 
fitad ungentcm XZ • 

Si emm fieri pbteft ; fit KO perpendicU*. 
krifi %d XZ • Ec quooi^mireftus cft f tam an. 
gulus XGZ , quadi angulus XHZ ; femic/r. 
culus, defcriptus fuper XZ, veiut diametro , 
tranfibit per focpsG , & H . Unde erit angu- 
lus HGZ cxqualis anguio HXZ . Sed anguius 
HGZ aequalis e(k anguio A^G . Quare duo 
an^uii ^y^G t HXZ «quaie^ erunt inter fet 
Sc propterea» ob triangula asquiangula AGX# 
OKXf «rit, ot ad OX » tu GX ad KX « 

Simiii ratione ^Aendemus « B3 effe ad ; 
OZ f ut eft HZ ad |CZ . Unde , quia pro« ' 
pter triangula iequiangula KGX , KHZ , 
GX eft ad KX, ut HZ ad KZ; erit ex aequa- 
li, ut AX ad OX , ita BZ ad OZ ; & permu; 
tanc]o eric quoque , ut AX ad J^Z , iu O^ 
ad OZ . 

Jam pev e4 , qu« fuperius ofteofa funt,' 
iii -e^dem ratione»qua eft tangens AX ad 
taiigeoeem MXt «ft eti^m tangens BZ ad un« 
gentcm MZ . Quare ertt ex asquali , ut AX 
ad MX » ita BZ ad MZ ; Sc permutando erit 4 
etiam, ut AX ad BZ, ita MX ad MZ. 

Quum igitur in eadem ratioi\e re^Slarum 
AX , BZ fit , tam OX ad 02 , quam MX ad 
MZ ; crit rurfus cx aequaii f ut OX ad OZ, 
ita MX ad MZ . Unde componendo erit f ue 
XZ ad OZfiu XZ ad MZ: & propterea dustf 
OZ f MZ «quales erunt inter te • Qupd fieri 
nonpoteft. ' v 

V. Atqua Iiinc/trj/y/V/5rK^r/iy»,reftas MGf F^mmm 

rom.il. F MH, 
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U SECTIONUM CONICARUM 
4!Uffit ff }AH, quaj ex pun6lo conu6lus M ad focos in 
^^r^ gt. ciinantur • aequales cum taogente XZ angu^ 
««^rWfi. condituere , hoc e(l datgttlum GMX 
qiMlem effBcngulo HMZ. 

Quum «oim re^us fit t tam «Ogoiui 
KGX» quAiD angulut KMXi remjcirculus^de» 
fcripctts ruper KX t velut diMnetrot trtpGbrit 
per pun6la G» & M: proiodeque erit angulys 
CMX «qualis angulo GKX. 

£adem ratione»quit re^us efl uterque 
angulorum KHZ » KMZ ; remicirculus , de« 
lcriptus fupcr KZ » velut ditmeti;o » tr40&bit 
per pun£^a H, & M. Quare eric togilltis 
HMZ «qualis aogulo HKZ. 

Quemadmodum igitur uigulo GKX 
qutllt eft atiguius GMX « ita angulo HKZ 
scqualis efl angulus HMZ • Sed duo angull 
GKX » HKZ iuter fe funt cequales . Quarc 
etium intcr fe asquale^ fruot dw aoguJji 
GMX,HMZ. 
yi^ . VI. Inde vero i/^</iA^i/iyr pr^/^^«»eafdem 
Tu0fum»u refla MG» MH contloere rejflMigttittm«4ttfl4 
^la&l»» quarttm partem ad«quat figurflt ^bunetfi « 
IsiT''*^' traofeuntit per pun£tum contaAus M • . 
.M, Nam t «jc fupenus iiftenOs » fi ex cemro 
eliipfis Cad punfla X» &Z intelliganturdu- 
Six ref^ae CX»CZ>eas exhibebunt nobis duas 
eliipfis diametros conjugatas.Quarc re^langu- 
ium XMZ £quale erit quadrato , quod fit ex 
dimidio coojugatas iUius diametri » qus per* 
tinet «d puoAum M. 

Jam quadretimi iftud 4d«quat quarttm 
partem figuris ejufdemdiametriv.UodecoiK 
ftabitf re£^angulum CMH «quale efle qui» 
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E r. E M E N T A. 
dr^nti figursB diametn , tranfeuritis per puii- 
Gtim M » n Mcique odendi polTit 9 re^lan. 
guliH» CMH nquale eflti re£kanguiq XMZ« 
]U oftendcfnus in hunc modum. 

QuonUm re^3 eft uterqae.angiilo^ 
rum -KGX , KMX y erunt aJii 4|ngut! 
GKMfGXM duobus refiiscquaief ^proin^ 
dcque , quum duobqs reftjs fint etiam asqua- 
les anguii duo GKM, MKZ i ablato comiuu- 
iiiGKM I remauebic lUigMius GXM squ«iis 
tnguloMKZ. 

Jara, ob circulumi traafeuntem per qua» 
tuor pundla hA,K,H%Z, anguliis MKZ^* 
^uatis eft angulo hAHZ * Quare t tiam angu- 
lus GXM «qi|ali5 erit angulo MHZ. Uact^ ' \ 
triangula duo GMX t HMZ jequiangula I 
erunt: & propcerea , quum fit , uc MX ad 
MG> ita MH ad MZ; erit rc^anguium GMH « 
«quale re6tangulo XMZ . \ ' 

VII. Exinde culligHur parstsr ^ eafdcm vri. 
leaas MG , MH fi«H*i fiimptts «qijates effe %jr;i;, 
«XI AB • Oueantur eoiro uni earum 9 «eluU prftMs ftT. 
UG . parallelaB CR 1 HS • Tum jungaatur re- prr' 7 ^ 
a»AR,HR,BR. 

Et quoniam eidein angulo GMX aBqua- 
lis cft f tamangulus HMS , quam angulus 
HSM» erunt duo anguli HMS, HSM acqualcs 
inter fe : & propterea triangulum MHS ifo- 
fccles erit . S«d bafis ejus MS bife^laeil per 
reCUm HRs quum lit, ut RM U KS. ita CG 
«d CH . Quare erit HR perpeodtculafja «d 

ipfim MS. 

Hinc 9 ob clrcuiuffl « tranieuntem per 
quatuor puiifta A , H , R , X # erit angulu^ 

F a ARX 
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AKX fti|ualis angulo AHX • £t fimilitert ob 
circul^mi tranlhtntem' per punfia quatuor 
B f H » R t Z • erit angulus BRZ t^qualhi an^ 
gulo BHZ • Unde angulut ARB irqualia erM 

9nguIo XHZ) atque adeo re6lus erit. 

Id quum ita fit, femicirculus. defcriptus 
• fuper AB , velut diametro, tranfibit per pun-^ 
ftum R: & proptere^ refta CR ipfi CA , vel 
CB «qualis erit. Sed, ob re^am GH bifeflam 
in G , e(l MG dupla ipfius Gi t ^ MH dupla 
ipfius Mlffive IR.Itaque fumma duarum 
MG • MH dupla erU totius CR » «tque adea 
(eoualfa azi AB. 
VIII. V II I. H inc vero aHa nvbts fuborhar rattB 
PfimZfU- icfcribendi ellfffirn in plano , datis focis cum 
w#frri. longitttdine axis majoris . Sit enim AB axis 
iMtumMtji fnajor eiiipfis , fnntque pun6la G « & H ejuf* 
imhuuu, f^Q\^ umbiiici • Oportet • i|i fubje^o 
*'*S*}3^*|ila|loellipfimdercribere. 

Capiatur filum ejufdem longUudtnis 
cum axe ABt & extrema e{u8 focia Gt Ik H ak 



ducatnr filum circa focos ea lege , ut portio- 
nes ejus inaneant continuo tenfcB . Oico » 
curvam, qucc per fliium in fubje^o planod^* 
fciibitur, cfTe elljpfim qufiefitam , 

Jam enim ex ipfa curvae defcrlptione li*^ 

2uet 9 ejus naturam banc efTp , iit fumma re« 
tarumsqusB eac aiiquo ejus punfto ducun» 
tur ad punlfai G » & H • adsqiiet longltudi* 
nem fili • Sed conftniAlone filum ell ejul^ 
dem longltudinis cum axe majore AB • Quare 
cadem fumma re^arum xequalis erit axi AB; 
& pro^tci^a f urva ^f^WfU e|it cU/pfis • , » 
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rerrpicuum efl autem , quod Ci £oci Qi 
& H accedanc ad punflum C,qLiod bifecaC 
axem AB f defcripta curva fit circuli circum- 
ferentia. Unde fequi^ur, eirca/um conjtdarari 
pofie I vclMti ^lUffim » cMjm foei eQ$Mg$ €Mm 
iffocentr$* 

IX« Stt miiic reib MT $Mm% Uogens ix. 
cUipfis , convealeiis coni axe AB iii puaao ^^f^^.^S^' 
1*. Erigatur fuper ea perpendicQleris MO» ei« •^» ««i 
dem axi occurrens in O . fic cirea perfcndj^ ^tZtm^JfM 
cttlarem fflam plura licebit oftendere. t'"^* 

Nimirum pnnlo , quod ea bilecet angu- ducuur mA 
lum GMH . Nam reft» MG, MH conftituunt '-^i'-'"-- 
6um. Uageate «Agulos squales • Sed squaies ^ ^^*i9* 
quoqoe fuat angulit quos cum eadem tan» 
gente conftitilit perpendicuiaris MO • Quir^ 
orlt angulos GMO «qoalis angulo HMO • 

Secundo » qubd refta ITH fit iiatmonlce 
)e£la in punf^is G , & O • Nam reflae MG» 
MH , ob xqualcs angulos 9 quos condituunt 
cum tangente MT $ funt , ut perpendicula » 
qu» ex pun6tis G» & H ad tan^cntem demit^ 
tuntur t five ettam « ut re£lie TGt TU • Sedg - 
ob anguium GMH bireftnm per re^am MOt 
eoidem funt quoque t utportibnes GO» HO » 
Igitur erit ex asquall,ut TG ad 1rH,iu GO ad 
HOi&propterearef^angulomf quodiit cx - 
tota TH in portioiiism intermediam CO » 
quale erit reflangulo fub fortioaibus extce* 
inisTG.HO. 

Terticquod tres rea® CO , CG • CT, 
fint continue proportionales. Quum enim rc« 
'£faingulum ex TH inGOfit xquale re61an« 
eulo cx TG in HO ; erit» ut TH ad TG » ita 

/ P $ ko 
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U SECTIOKUM CONICARUM 
HO ad GO ; Sc componendo, ut fumma dua^ 
. rum TH , TG ad TXj » ita GH ad GO ; & c«. 
pieiido antecedentium dimidk » ut CT ad 
TG, ica CG ad GO ; ac deniqUe <convett€iido» 
Ot CT «d €G I iu CQ td GO. 

Quartd, quod fi demlttatur ad axemw* 
dinaM MN # dm fit ratld , quatn liabet CO 
ad CN, hoc eft «qiialis duplicatw eju5, quaitl 
habet CG ad CA . (^uum enim tres rc6l» 
. CT , CG , CO fint continuc proportionales ; 
' crit CG quadratuin ceqiialc re6langulo TCO. 
Sed , ex fuperius oileiifis, CA quadratum eft 
lequale re^angulo TCN . Qiiare erit , uc re» 
Aaogulum TCO ad reaangulum TCN t liiro 
etlam ut OO ad CN , itm CG qitadratutt «A 
CA quidratum. 

Denique , quod data fit etfam ratio t 
quam habet CO ad NO , hoc eft CBqualis ei, 
quam habet CG quadratum ad re^angulutn 
AGBJam enfm CO eft ad CN,ut eft CG qua- 
dratum ad CA quadraturo . Sed 9 ex fuperhiS 
ofteiifis t CN eft ad NO , ut axts AB ad para» 
tnetram ejos A D s five -etiami Ut AB qntdrft»» 
tumvd re£tangalum DAB % 6^ demum i ilt 
CA quadratam ad re£Unguhim AGB . Quare 
tx acquo ordinafido erit , ut CO ad NO 1 ita 
^ CG quadratum ad re<ffcanguhim ACB . 
Ejnfifm X. Meretur autem , ut fp€ciatirn cfteiida-^ 
/-w/yhlpi^ rnrr /ryfre^iri proprietas : nimirum , quod fi ex 
urit jum- puo^o O fi.iper aliquam iprariim MG , MH 
fHrtM ^'rf' perpendicu1ar/k demittatur OR « abfcida por- 
tr»^. tto KIR fit apqnaltt dimldloiMrjnnetri axto 
FxG.39. ^ajorls AfX 

' Kec 'bac difficile ertt eam oftenderc^ 

Nam 
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Nam reSim MG 9 MH 9 ob aequales angulo^, 
quos condicuunt cum taiigence MT> fuaCfUO 
perpendicula, quas ex pun6lis G» & H ad U(w 
gentem demittuntiif^fivectiain $ ut pprtio* ' 
aes TG » TH • Quare componendo fumma rc« ' 
aanim MG » KM.9.Cire«xts Aft» cilt ad MHf 
ut Aimma dtttniai^rGri TH «d ipfam TM s 
eaplendo antmdeatMimdimidia erie <}ttoqqr» 
iit CA ad MH , iu CTad TH ; ac denique 
permutando erit » ut CA ad CT » ita MH 
adTH. 

Demittatur jam ex pun£lo H fuper tan- 
gentem perpeadicuiaris HL • £t MH ad TH 
•rit in rationecompofitaex MHadHL, H 
0X HL ad TH • Jam vero MH eft ad HL^ t ue 
MO ad MR« Icemque HL eft ad TH, ut MO- 
«d TO ; five etlam ^ utNO ad MO • Quare 
erit MH ad TH in ratione coropofita ex NO 
ad MO , Sc ex MO ad MR ; acque adeo in 
fimpiici ratione , quam habet NO ad MR. 

Quum igitur CA fit ad CT 1 ut MH ad 
TH , & MH fit ad TH , ut NO ad MR ; erit 
cx aquali, ut CA ad CT, ita NO ad M&.SmI' 
CA eft.ad CT « ut CN ad CA . Quare rurftu; 
w «quali eric ,ttt CN ad CA , jta NO ill 
MR ; & permutandoerlt pariter » ut CN adf 
NO 9 ita CA ad MR . Eft autem ex oflenfts* 
ut CN ad NO , ita AB ad AD . Et igitur ex 
«quaii rurfus erlt , ut AB ad AD , ita CA ad 
MR: proindeque, (icuti CA remKTis eft Ipfius 
ABf ita erit MR femiiris ipHus AO. 
XL Praterea pertinct Uf^w tlUfJts bac 

ffopfhtdt i qiiod A duai taufteiices MKt^ ^VfUtll** ' 
^iK conveaiaot /att K > * eKeodemiom G •tnttmSll, 
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<S SECTlt)MUM* «OKICARUMf 
^cantur ad pun&i cMta^lUs refibe^GM^jT 
GN langulus MGN birariam fitfeQus per 
lef^arti GK • 

Jungantur enim pun^a M , & N per r(> 
£kam MNfCui per focum G , & ccntrum C> 
fbnlielft agtntur OR«>X2«icafn tangentibus 
«OnidefiieoM • Junganitiar qiMMIue te&x HMii 
HS I & cdnvenifit dUm axe « lingens quideai 
MK rnpiinADTi^tangeas.VeroNKin pui|« 

ftoS. .. > . , . • * 

Et quonlam HM efl ad GM , ut TH ai 
TG;erit eomponendo , ut AB ad GM « ita 
fumrtia duarurti TH, TG ad ipfam TG j & ea*; 
piendo antecedentium dimidia erit quoque^' 
ut CAadGM^itaCTadTGiSed CT eft. 
adTGf ut CX ad GO . Quare erit eK «quaii^ 
ttt CA ad GMi ita GK ad <K>. 

fiadem . ra tione oftendemiis ^ C A effe-ai. 
GN r nt ea ad Gft . Unde , quia GM eft . 
ad GN in ratione compofita ex GM ad CA^' 
& ex CA ad GN j habebit quoque GM ad 
GN rationeni compofitam e^ GO ad CX i St 
eacCZaxlGKi 

r..' . Jtmdiameter , qux btfeeat ref^am MN^» 
itajnquc veliit fuam ordinatam agnofcitjtranr* 
i^e debet perpunAumK i jn- quo tangfoteft 
4m9. MK f NK fibi mqttto.of ciirrunt • Qua^i 
re eadem. diameter , 6j fegwblt quoque re^^m 
XZ : 8c propterea , quum asquales fint du« 
CX, CZ; erit GM ad GN ia fimpiici rationej, 
quam habet GO ad GR. 

• Ponamus modo i reflam GK ipfi M^f 
occurrere; in L . £t quoni;uo GO e(l ad GKi 
ig^ MX»:ajdt;NL.>€cit «ic «qufili^ut GM a^ 
. .7. ' jGN, 
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tiU , ita ML «d ML: proiiidtf|lwr«iigii|u8. 

MGN fe6lus erit bifiriani pcr rc€im GK. 

. XII. Sed haffc aliam proprietatm nec 

€ttam fiUntio praterihimus , qiiod fi pcr fo- 

cum aliquem G ducatur fefla MN , utrinque f" ^Ji^ 

4d ellipnjn terminata ; ea fit tertia proportio- mittrt,m 

nalis poft axem AB , & .4hn«tCUW.Kfc i jpfi 'p fl"" 

l^jN iiMrAllehm» i ^**^''^^*- 

Diicaiitur etiim id pun^M « &.N tan- 
gentes MT « NS » eobvenieqtes cum axe. Aft 
in pun^is T$8cS , cumque diametro KL In 
punflis X > & Z . Tum ex iifdem punftis M* 
& N dcmittaatur .^d diametiiMmKL ordina- 

£c quoniam, ut paulo ante vidjmus» CA 
. eft ad GM , ut CT ad TG ; erit quoque , ul 
CAiid GM , !ta CX «d etiidem GM . Qufirtt 
^uip.CAi GX «quales eruat ioterTe. Quuiii* 
que eadem rattone«tlam;GZ ipG.GA «qutlls 
comperiatur, erlt tota XZ oequalis a^i AB« ^ 

Quia autem tangens MX occurrit dia* . 
^netro ]<i.L in punflo X , & ex pun^o conta^ 
hus M du6la efl ad candem diametrum ordi- 
nata MO; erit, ut CX ad CK,ita CK ad Cp> 
& duplicondo terminos omnee ^eritfUoque» 
XZ-ad K L» iu KL ad OR» 

Jam » queimdffodttm XfZ eft eB^liS «aU 
AB f it« OR asqualijs eft refti^ MN • Quare • 
erit,ut A§ ad KL» Ite kL ad MN : & proptet^ 
rea re^a MN , dufta per focum G , & utrin* 
que ad ellipfim terminata, erit tertia propor* 
tioualis poftaxem AB.S& diametrum KL.» . . > 
jpfi MN parallelam» 

V. XUL Hin^ $mmffmMhf9^Jlmi # quod emd^ 
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96 SEeTioKUii coiricAiUM: 

tiMi , f fi per MMkni fceumt etiam per utrumqit^ 

M^rl^l ducantur re6l0B du» MN 9 PQ , utrmque ad 
•jjjjj^ ellipfim tcrminacae^ e« fint inter fe^ut quadra* 
Fia«4il« dianietrorum « qu« ipiis funt parallelce. 

* Quum enim MN (it tertia proportiona* 
Jis poft ajccm AB» Sc diaroetrum KLt ipH MN" 
peralielam ; erit KL quadrdtum «qittle f#* 
£Ungulo ex AB in MN • £c eadem cetlone t 
qule PQ eft tertie proportloniliepoftaxem 
AB f ft diametrum £F , ipfi PQ^quidiftan. 
tem ; erit £F quadratum squaie re^angulo 
exABinPQ. 

Inde autem erlt t ut KL quadratuni ad 
£F quadratum I Ita re£langulum ex AB itt 
MN nd reClangulum ex AB in PQ^Sed $ ob 
communem altitudinem AB, reftaogulUm tfx 
AB la MN eft ad refianguium es AB- iii 
PQt ut MN ad PQ . Quare erlt ex «quali, ut 
MN ad PQ , iu KL quadratum ad £F qua^ 
dratum • 

Quum igitur 9 ex fuperius oftenfis , re<« 
€^ahgula, qu» fiunt ex fegmentis duarum fe- 
cantium , fint inter fe « ut quadrau ex conju- 
gatis earum diametrorumiad quaa Acantes lU 
i« ^eiut ordlnataB referuntur s erunt oune illn 
eadem reaangula » ut earuadem dlametrotuai 
ordioatoi |il« , qtiai traoliNint feeos • 
xir. XIV.' Tk!tk\i\w banc qnoqae proprietattm 
lffil*"lM. nolumut fiUntio comrnsttcre^ quod fi refta XZ 
mMpfprit ellipfim contingat in M, & du6la ex focorum 
lu. altero G ad punftum conta6lus M re6la GMt 
1*10.42. huic per vertices axls parallela agantur AX» 
BZ , cum tangeoteconvenientesf 1 quod , \nd . 
fttam » demiflK ^ Wtm OidilMM4dN f ^nt 
- Ipf» 
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ipfb AiL » BZ «quales portioiiibus axis AIT» 
BN. 

Extendatur enim tangcns MX » ufque 
dpnec conveniac cum ajce AB in pun6to T, 
Et , ut paiilo fiipenus oftenfum eft , CA erit 
ad GM, ut cil CT ad TG. Sed dua« CL ipfi 
GM parallti<i«GTeftad TG i ut CL ad GM, 
Igitur erit e x «quatif ut CA ad GM 9 ita CL 
«andeRi GMift proptett» CLipfi CA 
«qiialcs erit. 

Jam, ob tan^entem MT, GT cft ad C A, 
utCA ad CN.Qiiire convertendo erit,ut CT 
ad AT , ita CA , fivc CL ad AN ^ & permu- 
tando, ut CT ad CL,ita ATad AN .Sed CT. 
^ ad CLt ut AT ad AX. £c igitur ex asqua- 
tl erlt.ut ATad AX,iu ATfldAN-.proin* 
eque AX «pfi A N «qaalis erlt • 

ErlgaQttfr deinde tx {nraftts At & B 
iperpemNctifa Ai , BK • El quoiita«i ineaflU«i 
yK« r«tione , qtiam hafcet Al ad Mt 9 tft etiam 
BK ad MK 9 erit ex a^uali , ut AI ad MI1 ita 
BK ad MK; perroutando, ut Ai ad BK, i'ta 
m ad MK . Sed AI eflad BK , ut AX ad 
BZiSc MI eft ad MK • ut AN ad BN . 
Quare erit rurfus ex «qmli » ut AX ad fiZt 
iu AN ad BN : & propterta iquemadmduni 
AX oikafacftieqiiiitls ipfi AN pfiC^tiMiaZ 
^BN «qaaljs«rll. 



CAP. 



C A P. II. 

* > * ■ 

Focorum iUipJtt proprietatei 
/peciales oftenduiuur „ 

^«JL#i ^ T)RaBCcd«nti capitt eftenfii fuaH 
. 1- foearum Mpfis prpfriemes gen$^ 

%Ti!Z' /«fc^thoc eft,e» quvobtinfatiaquolibet 
eilipfis punAo $ nunc eas oftendemus 9 qua» 
Jheciaks funt 9 & ad illud dumtaxat pun« 
'ccum pertinent , quod conjiingitur cum alte* 
10 focorum per reftam , axi perpendicularenu 
Sit igitur AB axis major eilipfis » iinU 

Fio.43. que ctiam G » & H foci ipfius . £x focoruni 
:aittro G perpendicularis ad axenb erigatut; 
GE f eliipii occurrens in £ . Tiim «d punfiiifli 
£ ducitur tangentes £Tt cum eodem «M 
.eonvenlensinT. 

Ac primo quidem ofiendmm, quod erc» 
. ftis ex verticibus axis A ♦ 5: B ad tangenteni 
.ufque perpendicularibus AX,BZ,ea3 fmt 
.«equales portlonibus AG , BG » abfciffis ex 
,«e AB per focum G. 

. Jam enimreft«AX., BZ paraiiciflB fuiM! 
jpfi £G . Quiie eKdem» ex ofienfis » «quslcii 
efle dcbent iis portlom'bU» « in qtfss di viditUr 
«jtis per ordlnstsm » demifTam ex punflo £» 
Sed ordtnatt lib eft ipfa £G . Itaque reft» 
AX , BZ iequales eife debent portxonibus 
AG,BG. 

Hoc idcm ofieiidi quoque poteft ui 
r^: ^ bun« 
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hime iRodiim • Quoniam AX t EX fiint uiw 

gentes duas; per ea, quoi fupenus oftenfii 
lunt, fecabitur angulus AGE bifariani per re« ' 
&am GX . Unde » quum angulus AG£ fit re.# 
€tus 7 crit fhmireSio asqualis 9 tam angulus 
AGX , quam anguius AXG; & confeciuentec * 
4uas AX 9 AG asquales «ruot intcr f e . 

Simili mione^quonlamBZyEZ funt . 
tangehtes du» $ ftcabitur angulus PGE bifo- 
«am per reftam-GZ • Uude • qunm augulus 
BGE fit re6lus $ erit femirefto «qualis , tam 
angulus BGZ 9 quam anguius BZG ^ atque 
adeo iux BZ, BG aequales erunt inter fe. 

II, Hinc autem oftendemus fecundo loco, ir. 
quod fi ex alio eliipfjs pun^o M ducatur ad jJj^J^^JJ^jJ^ 
axem AB ordinata MN , qiise conveniat 1 tam propti,. 
eum tabgente , quam cum eiiipfi adpartem ^'^^"^'^- 
•itinuii in pona^ & Os reftanguluol - ^^'^^* 
MRO iit cquale .quadrato^quodfitexia^ 
t((rje£la axis portlone GN* 

Nam 9 per fuperius oflcnfa , re^langu* 
lum MRO edad quadratum tangentis £R« 
ut e(l quadratum ex aice conjugato ad qua*» 
dratum ex conjugata diametri , qux tran^' 
fit per punf^um £ • Sed in hac eadeim ratlo- 
oe e(l etiam quadratum tangentis AX ad 
quadratum tangentis £X . Quare ^rit ex 
«quaii • ut redangulum M&O ad SR qua« 
diatum t ita AX quadratuni ad EX quadr^* 
tum. 

Jam 9 permutando , reflangulum MRO 
crit ad AX quadratum » ut eft £R quadra- 
tum ad £X quadratum . Sed, propter paralie- 

ias NRi £C t AX 2 £R quadratum efl; ad £X 



»4 SECTfOMQM CONICAXUMT 

mtm • Qum erit m fu% ear lequftll t ut re«i 
Aangulum MRO ad AX quadratum» ita GM 
quadratum ad AG quadratum : 8c propcerea» 
quemadmodum xqualia fuiU quadrata duo 
Ax» AG» iu quoquc ertt re^kanguium hiViQ 
ii; «quale quadfwo» quod fit ex GNt 

ill. .AtqiKiiinc/r^«/i«rr/«f//o»qttod fi 

^rfrll^^^i^f^^^ pooftttm M eum foco G |Mr fejEhoi 
MGylMicfieimperifeqQalfsrfdNlMILt ttbl* 

Fio.43» cumque fuinptum fuerit punAum M. 

Jam cnim re^tangulum MRO oftenfum 
cftaquaie quadrato, quod lic ex GN. Quare, 
appo/ito communi quadratoex MN «erit re- 
£Ungulum M&O una cum MN qujidratoa^ 
quile duobus qttadiAtis GN, MN. 

Quonkro lutem MO cft fe& bifartem 
io punfto K s crit reOingtikutt MRO ttttc 
cttm MN quaMiraio «quale qucdreto ex NR« 
£t quoniam angulus GNM eft re£lus » erune 
quadrata duo GN » MN asquaJia quadrato cx 
ipfa MG . Hinc erit NR quadratum n^qualg 
quadrato ex MG : & proptcfea duai NR.^ 
MG equaies erunt ioter fe« 

Hujus autem proprietatif ope,Jatis titf^ 

(Unat^Cfftiit euilihet astis abfcip^etvrefpm^ 
iei . SSt enimaxls AB» fintquc G t & H focu 
Et oporteat invenlre ordinatam , qu» corre* 

ipondct abfcifTaB AN . 

Erigantur ex pun6lis A , & B perpendi* 
culares AX , BZ aequaics ipfis AG, BG • 
Tum » jun^ XZ, erigatur ex puo£to N per« 
peadicularis altcm Mll » ci occurteBS in & • 

J>e« 
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EtEMENTA, 
Denique centro G , Sc iiitcrvallo /pfjus NR 
defcribatur arcus»^iidein NR fecaiis in & 
«rtt MN ordii^m qufBfitf . . . 

IV • li rdemt Vf (upm mi^imikvk i e^gt* i v. 
tW inpflacv pan^Q Tt in qup tangeis ET J?,V,i?f 
|fec«.l «^om AB 9 pcrpendicularis ad ipfum 6^ J^u»» 
«xem TV • Et queinadmodum perpendicula- ]^am frstt- 
lem iftam TV ellipfis dire&ricsm deinceps 
appellabimiis , fic re/ate ad gam fjMres elli' p^^,^^* 
ffi ffoprietatei corapetunt. . . ' 

Nimirum primo t demifTa ad direflrlcem 
" . pcrpendiculari £F , erit t ut £F ad EG » it? 
AT ad AG • Nam t ob pcralldogramnium 
EGt EF« GTiqter fe fiint 9quaks« Qua» 
ertt, iit.EF cd EG « iu GT ad £G • Sed, 06 
tricngula «quiangula TGE , TAX , GT eft 
ad EG 9 ut AT ad AX . Et , ob acqiiaies AX , 
AG . ut cft AT ad AX , ita cft AT ad AG • 
Quare erit «quaii , Ut £F ad £G , iu AT 
iii. AG. 

Scciindo , deminfa ex alio quoTis eliipCs 
]Hin{U» M 4d e^ndem dire6lrlcem perpendicu* 
Isri MS » trit, ut MS «d MG , iu AT ad AG. 
Nam » dufU cd axem ordinatt MN , eaque 

produfla ad cangentem ufque in pun61o R; 
crit, ut TN ad NR, ita AT ad AX, five AG. 
Sed TN cft ad NR , ut MS ad MG j qiium 
iint asquales 9 tam dusB TN , MS , quam dus 
N R 9 MG . igitur erit e^ acquaii « ut MS cd 

MCiuATadAG. 

Tertio 9 id verum erlt etlcm rehte ad 
«Jium VP$ vetticem Bi quandoquidem erit,ut 
BT ad BG9 iu Atad AG. Kam, ob trMiigu» 
1« «quiiuigul* TBZ,TAX»ui eft BT a4 

PZ, 
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. U (£dTtOVUMl CAMICARUM 
9Z f ita eft AT «d AX . Scd t tx fitpeniii 
'Oftenfis, «quales fufie ineer le t tani duae AXV 
AG, quanv duae BZ , BG . Q uare ^rit quoquo 
• . m BT ad BG , ita AT ad AG. • 

Quarto » (i duo fn eliipfi capiantur pun.^ 
. 6^a M » & P f & ex iis perpendiculares ad 
dtre6tricem dcmittantur MSjPQjentt 
V / . MS ad PQ^ita MG ad PG • Nam in eadefli 
rttione , qum habet AT ad AG t eft , um 
US «d ad MG f quam PQad PG • Igltqr ^rit 
tX squalif ut MS ad MG , ita PQ ad PG $ 8^ 
permutandoeriteti^m^Ut MS a4 PQt it4 

MGadPG. • ^ • 

Denique , fi ex iifdem punftis M f & P 
ducantur ad dire^ricem al iae dus refts MI, 
PL f quas inter fe fint parallelx » erit quoqucT 
ttt Ml «d PL« ita MG ad PG. Nam, ob triaii^ 
SOla * m%uhtig\ih MSI t PQL > ut • Ml ^ 
FL f ita eft MS ad PQ. Sed » ex ofteiifiv» MS 
cft ad PQ, ut efl MG ad PG . Igitur erit ex 
«quali, ut MI ad PL, ita MGad I^G. 
Chfmprt. Refla igitiir, quac ex quolibet eliipfi? 

punfto perpendiculariter demittitur ad dire- 
Vii^TT,. ^ricem , efl ad re6lani, quac ex codem pua6lo. 
J^^J^** ducitur adfocum.Gf iii eadem illa ratibiie 
fMHitirdm, quam habet AT ad AG • Sed fhrea proftts494h' 
F16.449 t0n ifiam dm ^emrm$ft% nmtm digiM. 

Prtmom eft f quod * ratio f quam habet 
ATad AG , fit majorts ad minus * adeo nem*. 
pe , ut perpendicuiaris demilfa ad dire^lricem' 
fit femper n^ajor refta f qux ducitur ad ibcum 
G.Ob tangentem enim ET,ut eft CT ad CAt- 
i]ta e(( C}l ad CQ . Qa^re convertendo erit* 
jiooqae » ut GT ad AT^ itt CA ad AG . Sedi 
• - CT 
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£!T m»jor eft« qtiam C A. £c i^itur AT eciain 
iMjar etit • quam AG • 

Alterum eft t quod eadem illa ratio fif 
jequalls el * qum habet axis AB ad diftan* 
tiam , qu» inter utrumque focum exiftit* 
Nam vob tangentem ET , ut eft CT ad CA, . * " 
itaeftCAad CG . Quare , dividendo , erit ^ 
ut AT ad CA , ita AG ad CG ; & permutan- 
do erit quoque , ut AT ad AG 9 ita CA ad . . l 
CG . Jam vero CA eft ad CG, ut AB ad f iH. 
£t igitur ex «quali AT erit ad AGtUt eft AB 
iadCH. 

VL Ad dire^ricem ellipGs alia etiam pro» 
prlietas pertiiiet valde fingularls . Sed ad eam immm^ 

odendcndsLtny ficrnendum cfi prius, velat krn* 
tnay ftqucns tbeorerna, quod li ad aliquod elli» '^^* 
pfis punftum M ducatur tangcns MS , con* frw^IIjSIl 
venicns cum axc AB in punfto S j & ex pun- 
Ao conta^us M demitutur ad eundcm axem 
ordinau MO ; quodt inquam t CG fit ad CO, 
UteftCSadCT. 

Qiuimem*m re£U£Tcontiogat ellipnm» 
ft ex puafto contaftusEduAafitad axem 
ordinata EG ; erit , ex fuperius oftenfis » ut 
CT ad CA , ita CA ad CG : proindeque rc« 
6langulum ex CT m CG «equaie etit quadra<. 
tO| quod (it cx CA. 

Similiteri quoniam re6la MS e(l; tangens 
eliipGs » & ex punflo conuftus M dufta efl; 
«d axem ordinau MO \ per ea« qu» fuperius 
oftenfa funt t erit t ut GS ad G A » lu CA ad 
CO. Quare reftanguhim ex CS in CO «qu^ 
le erit quadrato , quod fit ex C A. 

£dem igitur CA quadrato asquale eft, 
^ Tm^U* G tam 



SECTIONUM CONICARUM 
t«in reflanguliim ex CT in CG , quam re* 
£Uaguium ex CS in CO • Quare eric reflau* 
fttlitin ex CTiaCG0qitatere£Ungulo ex 
CS in CO t & propterea erit ^ ut CG ad CO« 
haCSadCT. 
▼II. VII. Hinc autem fequhttt pritno^ quod fi 
^rWr»**/' cadein tangens MS conveniat cum direflrice 
ttroutrimm XV iti pun6lo K » 8c cum axe conjugato PQ 
^mutf puadlo R ; reftangufum ex MO ia TK fit 
•^*' ad CP quadratum, ut eft GO ad CG . 

Quum eoim CG fit ad CO , ut ed CS 
ad CT ^ erie convertendo t ut CG ad GOf ia 
CS ad TS • Sed , ob trlangula Mulaaguh 
CRS,TKS,CSeftadTS,tu CR adTK. 
Quire crit ex aequali, ut CR ad TK » ita CG 
ad GO ; & invertendo erit etiam { ut TK ad 
CRi ita GO ad CG. 

Prstcrea , demina ad axem conjugatuin 
PQ ordioata ML i erit iob tangentem MR, 
ut CR ad CP , ita CP ad CL . Unde reaaa. 
gulum ex CR in CL t five MO aequale ..etlt 
quadrato # quod fit ex CP t & propterea re. 
fiaogulum Jtx MO In TK erit ad CP qua» 
drajtiun f ut eil idem re£langulum ex MQin 
TK ad reaangulum ex CR in MO . 

Jam , ob communem altitudinem MO, 
reflangulum ex MO in TK eftad reftangu- 
lum ex CR in MO, ut eft TK ad CR. Often- 
fum eft autemt TK efle ad CR, ut eft CQ ad 
CG*Quare erit ex squalt t ut re^ngulum 
ex MO lo TK ad te&usgabxm tx CR i« 
MO, ita G0 ad CG i & conrequenter in hac 
eadem ratione erit etiam reflaogulum 
MO ia TK ad CP quaUiatum* 

" VJUI. Vtt, 
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EtEMI^NTA. ^ 

VIII* Unde fiqmtutf^9tnia% rc{l«ngu. vin. 
lum eac MO in TK aeqiwle efle reatn^tilo f*"'*"»*» 
TGO;.ataqe ^eo effe,ut TGadTK^uKl. 

QLium enim redla ET contfngat elli- 
pfim 1 1& ejc pun61o contaftus E dcmjfTa fit 
«d axem ordinata £G; erit, ex fuperius often* 
fis , reftangulum TGC «quale re^Ungtiio 
AGB • Sed refUnguliiiii AGfi ads^quat quftr- 
t«m paffteiQ figurv Axfs AB t five etiam qoa. 
dratum , quod fit e^ CPi dSm«dio axis conju. 
gati. Qiw^ rc(bingu(uni TGC eidem GP 
quadrato pariter ;equale crit , 

Hinc erit , ut reflangulum TGO ad re- 
6languium TGC , ita idem re^langulum 
TGO ad CP quadratum. Sed, ob comnjunem 
aititudineoi TG , reflangulum TGO cft 
reaangulum TCC, ut cll GO ad GC. Qu^re 
eritcx ^quali t ut GO ad GG f ita rc^ao^U* 
lum TGO ad CP quadratum* 

£c quomam Ofteiiffim eft , GO e^e ad 
GCtUt eft reftangulum MO in TK ad 
CF quadratum \ erit rurfus cx ccquali , ut re- 
6langulum cx MO in TK ad CP quadratum» 
ita reftangulum TGO ad idem CP quadra- 
tum. Unde re^angulum ejc MO ia TJi squa» 
le erit re6tangulo TGO. 

IX. Atque hinc faquittir dmnm ,qwi i^- 
junftis rc^is GKtGM.reftus fit an^uIusf^iJ:''"* 
KGMt quod fob iis continetur. Fig,45, 

Quum enim oftenfum fit reftangulum 
ex MO in TK s^quale reftanguio TGO; erit, 
ut TG ad TK , ita MO ad GO . Unde trian- 
gula duo j:e£l4UguU GTK..«MOG iiabebuue 

Q z cir« 
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circa angulos re6los latera proportlonalu ySt 

conrcquentCT 3Bquiangulacrunt. 

Angulus igicur TGK aequalis erit aiv 
gulo GMO. Undei appofito communi OGM, 
crunt ciuo anguli TGK , OGM asquales duo« 
bus angulis GMO , OGM • Sed ifti duo fimiii 
fuinpti ununi re£lum adiequant • Quare etiam 
uni refio ssquales erunt priores duo } atque 
adeo angulus KGM pariter teStus erlt • 
^ X. Hrs prsniiffis ,facife modo irit ofieam 

htwmd^he. (tere proprsetatem iilfim fifigalarem j qua pev- 
fMemf:». ffffgf (ifreSirtcem ellipfts . Illiufmodi pro- 

IuImtU pro. _ t n r i 

fii«4j dt' prietas haec cft « quod ii per focorum alterum 
mtmftrstnr. Q jycatur rc6la MN,utrinque ad ellipfim 
'^'^5* termlnata, & re^lae MS , NX coqtingant el. 
llpfim in punais M , & N j tangetitec lft« ftt* 
per direfilrice TV fibi mutuo occurraat • 

Sl enim fieri poteft t (ecent tangentes 
lifft dfreAricem TV in punftts diverfis : ni* 
mirum tangens quidem MS in punfto K t 
-tangcns vero NX in pun^o I • Tuni jun^an- 
tur rectai GK, GI • 

£t quonlam refla MK efl tangens elll- 
pfis t eaque occurrit dfreflrici in punflo K i 
erit angulus KGM re£lus; adeoque re6Uig 
pariter angulus KCN , qui ad partem alterain 
exifiit* 

Eadem ratione $ quia re^ NX eft tan- 

gens ellipfiSteademque fecat dire6^ricem In 

pun6loI , erit anguhis IGN fimiliter re^tus. 
Undc duo anguii KGN , IGN acauaiej^ erunt 
inter ie. Quod fieri non poteft. * 
jiiI^Jui Hinc vero al/a etiam proprietas *val» 

de eifga»s fim ; niQiirum t quod fi per foci^» 

runi 
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titm iUer um G ducacur refta MK t utr jnque 
ed eUlpfim termiiiatai& aais tangentibus '/^;;;/'^: 
MK 9 NK f nb! mutuo occurreutibus ia K » f"»^- 
jungatur re6la GK ; hftc perpeadicuUris effe F*<*»4f« 
debeat ad Ipfam MN. 

Referat namque refta TV direflrfcem 
ellipfis. Etf per odenram proprietatem » ia 
ealocabitur pua£kum K,rn quo tangeutes 
tdutt iibi mufuo occurruat • Unde per ea, qus 
paulo ante dftenfa funt , OfAilf no necefle eftt 
ut reftus fit ttterque ariguiorum KGM » 
KGNi atque adeo» ut ipia GK perpendicula*. 
ris fit ad re6lam MN. 

Hoc idem eriii quoque poteft e)c pfo- 
prietate illa generali , fupcrius oftenfa , quod 
re6la GK bifariam dividat anguium, conten* 
tum fub reftis GMi GN* Inde enim fequitur». 
eaadem reflam GK osquales femper angulps 
conftituere cum reftii; GM t GN ; atque adeo 
leaosxfle angulds iilos , ubi ipf» GM , GN 
lacent In direSum • 

XII. Cxterum ex iis , qus modo oflenfa srrn 
funt , dathfocis , cJ* dire&rice , nuih negotio j^^^^,. 
iucetar tangens ad quodlibet el/ipfis pun* orUf , & 
^um . Referat enim re^a TV direaricem elr ^^JJ '^p^, 
lipfis » fintque foci ejufdem pun^a G « & H« ^ 
Oportet ad punftum N tangentem ducere. uSm!^ 

Ad focorum alterura G ducatur eie puir» Fio«4 jp« 
fto N re^ KG • Tum ei ex eodem fbco G 
perpendicuiaris erigacur Gk ^ conveniens 
cum direflrice in pun^oK • Jungantur deni. 
que pun^la N , & K per re6^am NK . £t erit 
lefla ifla NK tangens quxfita. 

Si ^nim fieri potcll » cootiQgat etli« 

G $ pfini 
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pfhn in panSto N ftSU qtisvis «li» Nl» 

qux convcniat cum direftrice itk' punAoL 
Tum cxfocoGad pun^um Iducatur refta 
GI . Et , e< oftenris, reaus erit angulus iGN. 
Scd ex conftru6lione reftus etiam eft angu- 
Jos KGW .Qu#re duo anguli IGN , KGN 
mquiln ioter ie erii&t. Quod ficr i mo poteft* 

c A p. la 

pcmonjirdntur focoruM byper^ 
hola proprietates generales. 

L Imiliter irt tiyperbofa focf , iive um. 

ftnd »im^ramitfi€jufd€makis ad^^itMt* 

* * AB fit axis hyperbol» , & AD 

tf ^tmmM paramcter eius 9 capianturque in &xt iilo AB 
iiO»A6 pnncta G , <& H aueo quidem, ut ordma- 
tx EG , FH , pun^is illis correrpondentes t 
adxqu«nt rcmiffem ipfius AO;dicentur pun* 
6la & M ibci $ iive titiibiiici jpfitis hyper« 

Uode fri}tief«fe^ot G, ft H «<}Ujrrher di^ 
ftMilam « centto hyperiyote Cvqum ab axis 

ipefflclbus A,&B.Nam,qucmadmodum aqua* 
lia funt quadrnta £G, FH ; ita quoque asqua* 
Jia erunt reftanguia AGB , AHB , quai iis 
l|tMdratis proportione correfpondent . 

Hinc , oddendo Itqualia iila rc6^angti{j| 

AGfi^ «fualibot ^udretisCA» €;fi,fiet 



D/flmHk 
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quadratun ex CG aequale etiam quadrato 

ex CH : & propterea xquales erunt intcr 
fe, tam duas CG» CH, quum dujc AG, BH. 

IL Ek ipfa autem focorum definitione Ih 



llquet I reBangttlum fub axss porthmbus , per ^^ZtTff^ 
ficprstm ubirum abfciffis ^^Hodrantcm figssnt r^f^^* 
ejaJUtm axis oArfMPrr. Maoeant enim ooimaf l^, 
Ut fupra» DicOt tam teftangulnm ACBtquaa 'Fio.4tf» 
leAaagulum AHB aequale efle quartai par« 
tt figurse axis ABiquscoaftituiturper re^ 
Elangulum DAB. 

Nam,propter hypcrboIam,EG quadratum 
eftad reflangulum AGB, ut ADad AB jfive 
uiam t ut AD quadratum ad re6^angulum 
JDAB . Sed- £G quadratum eft quacta pars 
quadrati, quod Ht ex AD; quum ex conftru- 
ftione £G (emifiem adflequet ipfiuB AD» Qua^ 
la etian rellanguluffl AGB quarU pars^ eric 
it£tanguli DAB • 

Eadem rationc, propterliyperboIam»FH 
quadratum eft ad reflangulum AHB , ut AD 
ad AB 5 five etiam ,ut AD quadraium ad re» 
Aangulum DAB » Sed FH quadratum eft 
^iarta pars quadrati , quod fit ex AD^ quum 
ex con(lru£^ione FH remifTem adscquet ipfiui 
AD»Quare ettam te^angulomAHBquartt 
pars ertt jcdangtilt DAB. 
. nL Ducantur nunc advertices A t&B 
tangcntes AX,B2, qux convenlant cum tan- ^^^tHTfl^ 
gente qunvis tertia MX2 in punflis X, Sc Z. 
£t facih erit oftendere ^ quod fi ex focorum 131,. 
altero G ducantur reCtx GX » GZtanguius Fio*47* 
XGZ t fub ipfis comprebenfus , perpetuo le* 
<hi8 efle debeat » ubkuiiqtte ftierit jpuoAum 
coaiaftBtM* G 4 Nam 
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Nflm reftingulum ex AX ia BZ f ifdut 

• sequale quadrato , quod fit ex dfmtdio %%\Sk 
conjugati , adoequat quartam partem figur» 
axis AB .Sed ejufdem figur» quadranti as- 

' quale eft quoque re61angulum AGB . Quare 
efit rcftangiilum ex AX in BZ «quaie re« 
£^angulo AGB : 8c proptercft erit , ut AX al 

: Hioc duo trianguU reCUngula XAG4 
GBZ «fiulangula erunts adeoque erit angultts 
AXG sequalis angulo BGZ«Bt,apponto com<» 

• inuni AGX»erunt etiam duo anguli AXG» 
AGX equalcs duobus angulis BGZ 1 AGXji 
Sed priores duo unum re6luni adasquantt 
Qu|re uni re^lo pariter (equalei erunt poileii 
riores duo.i &conrequeoter. auguiua XGZ| 
cx Its compofitus» re&us erit « 

IV* IV» iB^em autem. ratione oflendemusf 
^tZiT efleangulum XHZ » quem conttnenft 

^ptMM^lX. re£t« HX, HZ»duQ« cx foco altero H ad ea« 
rw/i.*'^'*" ^'^^ punQa X , & Z . \Ji\dG fcqaitur quoqact 
FiG«47« qnod fi ex punfto K 9 in quo tc61x duae GZ, 
HX fe mutuo fecant » ducatur ad pun^lum 
conta^lus M rc^ KM » hsec perpeodiGttlarl& 
. ' fitad tangentcm MZ * 

Si enim fiQri ppteft , fiiXO perpendldn^ 
laris ad XZ • £t quoobti ttetas. cft t tam sa^' 
gulus XGZ , quam angulus %HZ ; tircillbs, 
delcripius fupcr Xj^fVelut df4metro,trannbic 
per focos G , & H . Unde erit angulus HGZ 
cequalis angulo HXZ.five KXO.Sed angulus. 
, - HGZ aequalis efl angulo AXG . Quare duo 
anguli AXG ,KXO ajquales erunt inter ftt 
& proptcraay.ob triaugula^liquiaiigula AGX^ 
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OkX» erit, ut AX id OX iiu GX «d.KX« 
' SimUt rattone oftendtooSf BZeffiB «d 

OZ , ut eft H2 ad KZ . Unde , quia pro- 
pter triangula «quiangula KGX , KHZ » 
GX eft ad KX, ut HZ ad KZj erit ex aequa* 
Ji, ut AX ad OX , ita BZ ad OZ j & permu* 
tando eric quoque^ut AXjidSZ,itft OX 
«d OZ . 

Pr8tere«|deniid« ad «xem ordtn»t« MKt 
erlt t ob tangentem MT , lit GN «d CA § !t« 
CA «d CT • Unde^convertendo prhnum) erit» 

ut CM ad AN , ita CA ad AT j & addendo 
deindc antecedentes confequentibus , cric 
quoque,ut CN ad BN , ita CA ad BT: 
proindeque, per Ofdinatam rationem» erit , ut 
ANad BNJta ATadBTSed ANeftadBN, 
ut MX ad MZ . £t AT eft ad BT , ut A X ad 
. i^Z . Quareex«qualitsritjUtAX«dBZ»itt 
MXadMZ. 

Quum tgttur in eadem ratione refkarum 
AX , BZ fit , tam OX ad OZ , quam MX ad 
MZ ; erit rurfus ex aBquali » ut OX ad OZ, 
iu MX ad MZ • Unde , fubducendo antece. 
dentes ex confequentibus , erit , ut XZ ad 
OZ , ita XZ ad MZ : & propterea duoB OZ » . 
MZ cquates .«ruotinter fe.Quod fieri non 
poteft» 

• V'. Atque (udc fiquitmr ei#ii»»fcAas MG^ v. 
MH, qux eir punfto {conttftus M ad Ibcos tn 
clinantur « sequales cum tangente MZ angu. f^fkim 
los conftituere , hoc eft angulum GMX SB* S!JSJ. 
qualem efTcangulo HMZ. Fi0t47« 

Quum enim re^us fit » tam anguUts 
tLGX^qiumm^iui^ de« 
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fcrfpilit fuper KX t vdut diainetrOf trtnfiUf 
pcr punfia O» & M: proindeque erit anguluff 
CMX cqualis «ngulo GKX « 

Eadem ratione » quia reflus eft uterque 
angulorum KHZ » KMZ ; femicirculus > de« 
lcripcus fiipcr KZ 9 velut diametro t tranlibit 
per punfla H , 8c M • Quare erit angului 
HMZ cequalis angulo HKZ7 five GKX. 

fiideih igitur angulo GKX «qualis 
tam aogulus GMX # qnam ftttgului HMZ • 
Quare erit «ngulus GMX ftqualls angulo 
HMZ: & propterea re£l« dum MG» MH cum 
tangente MZ squales angulos condituent. 
yi. VI. Inde vero dedttcitur praterea,eMenk 
JjJJJJJ'^ reflas MG, MH continere reflanguIum,quod 
frietMs quartam partem adaequat figuras dlametd» 
VJiT/"^' tffanfeuntis. per pun&um contaQus M • 
Fio«47. Nam » ex fuperlus odenGs « fi ex centro 
fiyperbol» C ad pun£U Xt & Z inielllgmuiir 
dii£Ut ttCkm CX 9 CZ • e« exhibebunt nobtit 
dttas fiyperbolsdiametrosconjugatas • Quare 
rei^angulum XMZ squale erit quadrato p 
quod fit exdimidio conjugats illiusdiame* 
tri » qus pertinet ad pun6lum M • 

Jam quadratum ifiud adaequat quartam 
partem figurasi ejurdemdiametri • Undecon* 
ftabit. re&ingulum GMH lequale effeqoa* 
drantt%um£aaietri»toinfettntjk.per pun^ 
. Aum M utlque oftendi ppffit • te£kaQ« 
gulum GMH squale effe re£languIo XMZ* 
[ Id vero o(lendemus in hunc modum. 

Quoniam re6lus eft uterque angulo* 
rum KGX , KMX ; erunt alii duo anguU 
GKMiGXM duobus leftif «iBaks.Et fij 

miii^ 



Digitized by G()( 



militer quia ttRw tA,Um to^lutKHZt' 
qiiam «ngiilusKMZ ^ eruiit alli diioaiiigtlli 
taCM , MHZ duobus re€iis pBttitet ftquafel?* 

Hinc duo anguIiGKM , GXM aquales 
crunt duobus angulis GKM, MHZ: proinde- 
que, ablato communi GKM, remanebit angu- 
lus GXM «qualis angulo MH^ • Unde 
triangiiU duo GMX > HMZ fliquiangula 
etunt : & propterea , quum fit » Ut MX ad 
MGi ita MH ad M2; erit rcaangulum GMH 
aequale refUngulo XMZ • 

VII. Exlndc cvli/ghur par/ter fdlSeren- Vn. 
tiam reftarum MG , MH aqualeni eflfe axiJ/XrJpST 
AB . Ducantur enim uni earum , veluti MG, 
parallelx CR|HS«Tum junjraatur xe^se AKi ple'^»' 
HR,BR. 

£t quoniam eidem anguloGMXoBqua« 
lla efti umangulus HMS r quim angulus 
HSM^ erunt duo angullilMS» HSM aBbualelB 
inter fe : & propterea triangutom MHS ifo** 
fcelels erit . Sed bafis ejus MS bifefla eft per 
re^lam HR ; quum fit, ut RM ad RS, ita CG 
ad CH . Quare erit HR perpendicularis adl 
ipfam MS. 

Hinc ) ob circulum , tranfeuntem per 
quatuor puofla A > R , H , X , erft angUlus 
ARX ttqualis angulo AHX • £t fimiliter, ob 
^ehculomf tranletintem per |Hin6b quatuoir 
B f H , Z , R ) er!t ai^lus BRX «Bqualls an« 
gulo BHZ . Unde angulus ARB acqualis erit 
. angulo XHZj atque adeo reftus erit. 

Id quum ita fit, femicirculus, defcriptuS 
fupcr AB , velut diametro, tranfibit per pun- 
fium Kvic prppteiea re£U CR If fi CA , vel 
* . CB 
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CB «qual js erit. Sed, ob teStm GH bife^lani 
in C » tft MG dupla ipfius CI t & MH dupU 
ipfius Mlf five IRkltaque diffetentia dua« 
rum MG,MM dupla eric jpGusCRsatqutt 
adeo scquafis axi AB. 
vin. VIII. Hinc vero alia nohis futoritar ratia 

iSHit^hi dcfctihendi hyperbolam in plano , datis focis 

SnSr^*' c«w lottgitttiine axis . Sit eaim AB axis hy- 
^ perbolas « fintque pun£U G » & H ejufdetn 

tm,niiciu fy^i ^ umbiiici . Oporteti in fubjeSio pta« 

^*^'47» no hyperbolam deftribere . 

Ad alterom fecontm H aptetor tegc^. 
la HLjqu« longior fit axe AB. Tum/umpto 
filo,cujusIongicudo minor fit longitudine re* 
giilx per axem AB » alligentur extrema ejus 
pun(5lis G , & L . Circumducatur deinde re- 
gula HL circa focum ti ,8c ope (liii feratuc 
etiam filum cum ipfii regula , ea lege , ut por« 
tiooes ejus maneant continuo tenfai • Dico » 
curvam, qvm per ftilum in fubjefto plano de^ 
fcribitur t effe hyperboJam quefitam • 

Jam enim ex ipfa curv« defcriptione 
quet , ejus naturam hanc efTc , ut diffcrcntta 
re6>arum 9 quae ex aliquo ejus pun6lo ducun« 
tur ad pun^a G f & H 9 adsqust difTercn* 
tiam^ qu» inter reguiam, & fiium exiilit. Sed 
ex con(lru£llone difiierentja ifta sequaUseft 
axi AB» Quare cidem axi AB asqualis quoque 
erit eadem iila re^arum differentia s & pro« 
pterea curva defirrJpta erit iiyperboia • 

Perfpicuum eft autem , prasfata ratlo-' 
nc dcfcribi tantum hyperbolam 9 quse cranfit 
per pun6lum A • Sed, (i defcribenda quoque 
effec hyperbola alia ^qu» traofit per pun^un| 
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B; tunc regula quidem apunda erit ad focuiii 
G f filum vero oportebit t ut extremitate fus 
fbco H aliigetur • Patetque etiam t utriufque 

liyperbolse eo niajorcm portionem defcribi , 
quo iongior a/Tumitur regula. 

IX. Sit nunc re6la MT aliqua tangens ix. 
fiyperbolae , conveniens cum axe AB in pun- ,,f'^'^r 
fto T«jBrigatur fupereaperpendicularis MO, *^ 
eidem axi occurrens m O • Ec ctrcap§rfCtt* ulnm, 
dicularem iftam plttra Ueebst oftcudtre. *' , jj'"*^* 

Nimirum priroo » quod rect« MC t MH dmkwr «i 
conftltuant cum ea , produAa verfus R an- ^ 
gulos xquales. Nam reft» MG, MH efHciunt ^*^*49» 
«quales angulos cum tangente MT . Sed a?- 
quales quoque funt anguii « quos cum cadem 
tangente conilituit perpendicularis OR.Qua* 
le erit angulus GMO xqual/s angulo HMR, 

Secundo , qiiod rcfta HO fit faarmonice 
feaa in punftis T , & G • Nam re39 MGt 
MH » ob aequales angulos % quos coaftltuunt 
€um pcrpendiculari OR 1 funt » ut pQrpend]* 
€ula , qusB ex punElis G , & H demittuntur 
ad ipfam OR> five ettam 9 ut re6la^ GOi HO. 
Sed 9 ob angulum GMH bife^lum per tangen- 
tem MT, c«dem MG» MH funt , ut portiones 
TG> TH. Igitur crit ex JEquali,ut TG ad TH^ 
iu GO ad HO : & propccrea. ref^angulum» 
quod fit extotaHO in portionem iiiterme- 
diaoiTG» «quale erlt reCfcangulpfilb portio» 
nibus extremis TH » GO • 

Tertio % quod tres ttBkm CO 9 CG » CT 
iint continue proportionafes. Qunm enim re- 
ftangulum ex TH in GO fit aquale reflan- 
guio c;t TG ift HQ * ^iit, \x{, TH »4 Tp , it4 
" HQ 
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HO ad GO i & componendo , iit GH ad TG» 
iu rummi duarum HO, GO «d 4pbm GO; & 
capiendo autecedentium dimidu »utCGiid 
TG, ItsL CO ad GO; ac denique coavertendo, 
Ut CG ad CT, iu CO ad CG. 

Quarto, quod fi dcmittatur ad axem or- 
dinata MN > data (it ratio , quam habet CO 
«d CN, hoc e(l sequalis dupIicatOB ejus, quam 
liabec CG ad CA«Quum eni'm tres re£laB 
CT , CG » CO- fint continue proportionales ; 
crit CGquadr«tum «pquale re6langulo TCO. 
Sed , ex fuperiuy olienfis, CA quadratumeft 
«equaie refiangulo TCN • Quare erlt , ut re- 
flangulum TCO ad re^iangulum TCN , five 
etiam ut CO ad CN » ita CQ quadratum ad 
CA quadratum. 

Deniquc , quod data fit etiam ratio t 
quam habet CO ad NO t hoc eft lequalis ei, 
quam habet CG quadratum ad refiaogubiai 
AGBJam eni m CO eft ad CK,ut eft OG qua* 
dratum ad CA quadracum • Sed f tx fuperios 
oftenfis , CN eft ad NO , ut axis AB ad par^ 
metrum ejus AD ; five etiam» ut AB quadra- 
tum ad re6langulum DAB ; five demum , ut 
CA quadratum ad re^angulum AGB • Quare 
ex «quo ordinando erit , ut CO ad NO yiU 
CG quadratum ad re^angulum AGB • 
X. X* Meretur autem , ut JpaMm 96$nd»^ 
•^lniuT ^*'''^/^^^^^' • n'«n*'Wm , quod fi ejc 
ulh/,n^l' punftoOfuper aiiquam ipfitrum MG»Mii 
JS^ perpendicularls demittatur OR , abfciflfa por- 
frhus pf. tio MR fit ^equalis dimidio paramctri AD, 
p**^ quw defertur ad axem AB. 

*49* difficiie eiii «amyoflenderc,* 

Nam 
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Nam refls MGt MHtob «quafes anguios, 
quos conftituunt cum tangente MTj fuaCfUt 
porttones TG » TH f Quare diflerentia re6la« 
rum MG , MH % fiveaxis ABt erit ad MH,ut 
differentta duanim TGi TH ad jpHim TH s & 
capiendo antecedentiiini dimidlaterit quoquet 
lit CA ad MH , ita CT ad TH ; ac denique 
permutaado erit # uc CA ad CT-, ica MH 
«d TH, 

Demittatur )am ex pun£lo H fuper tan- 
.gentem perpendicuiaris HJL • £t MH ad TH 
eric in ratlone compofita ex MH ad HL , & 
Mx HLad TH • Jam vero MHeft ad HL t ut 
MO ad MR. Icemque HL eft ad TH, ut MO 
ad TO ; five etjam , ut NO ad MO . Quare 
erit MH ad TH in ratione corapofita ex NO 
ad MO , Sc ex MO ad MR ; atque adeo in 
fimplici ratioue , quam habct NO ad MR. 

Quiim igitur CA fit ad CT , ut MH ad 
TH , & MH fic ad TH . uc NO ad MR ; erlt 
ex «quali» ut GA ad CT» ica NO ad MR^Sed 
GA eft ad CT t ut CN ad CA • Quare rurfiis 
ex «quaKerit,ut CNadCA»ica NO ad 
MR > 8c permucando eric paricer » uc CN ad 
NO % ita CA ad MR . Eft autem cx oftenfis, 
ut CN ad NO , ita AB ad AD . Et igicur cx 
«Bquait rurfus crit , ut AB ad AD • ita CA ad 
MR; proindequcs ficuti CA feminis eft ipfius 
ABf ita eric MR fimiiffis ipfius AD. 

XL Pt9tWAf9r$i00tadfocoi bypitioUe xl 
hac alh froftimt , quod fi Avm tangences ^^i^^" 
MKt NK conventant in K , & ex eodem fbco pToprleit 
G ducantur ad pun6la contaftus reftae GM , 
CN , angulus MGN bifkiiam fit fc£lus ner 

— . — _ ■II— ■ * • " • _ 
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Jungantur enim pun6la M $ & N p«r re^ 
CUm MN»cui per focMmGf &cenuuiB Q 
pirailete agaiuur ORi XZt cum uogentlbuf 
<conveaientes • Jungantur quoqu^ reftfeUM]^ 
HN } & convenlat cum axe ^ tangens quidem 
MK ia pun£)o T , tangens vero NK in puu» 

« Et quomam HM eft ad GM , ut TH ad 
TG ; eritdividendo , ut AB ad GM,ita difib» 
rentia duarum TH , TG ad ipfam TG ; & ct* 
piendoantecedentium dimidia , erit quoqucb 
ut CAadGMfitaCTadTG.Sed CT eft 
ad TGf ut CX ad GO • Qoare erit ex «qudi^ 
ut CA ad GM, ita CX ad GO. 

Eadem ratione oflendemus , CA e(Te ad 
GNf uteftCZadGR. Unde,quiaGM eft 
ad GN in ratione compofita ex GM ad CA, 
8c ex CA ad GN » habebit quoque GM ad 
GN rationem compoiium ex GO ad CX 9 9c 
exCZadGR. 

Jam diameter » quas biibcat refiam MNi 
eamque velut fuam ordinaum agnofcit.tranf- 
ire debet per pun6lum K • in quo tangentes 
dux MK , NK fibi mutuo occurrunt. Qua^ 
re cadem diameter bifecabit quoque rc6lani 
XZ : & propterea , quum aequales (int dua 
CXf CZ; erit GM ad GN in fimpiici ratione» 
^nam habet GO ad GR. 

Pooamua modo i refiam GK ipfi MN 
occurrere in L • Et quonlam GO eft ad GR» 
ut ML ad NL ;erie ex «quali t ut GM ad 
GN, ita ML ad NL: proindeque angulus 
MGN fe^lusedt bifariam pcr reflam GK. 

XU* Sed tsac aUata frofmtahm ncc, 
« > iuam . 



Digitized by Google 



E L E M E N T A. ' Ht 
0$iam fiJeatio praterihimui , quod fi per fo- <Kr iM«ifti« 
cum aiiquem G ducatur re£bi , utrinque^^^,^* 
ad hyperteiim terminatajea fit lerlia propor- •t**rmm 
tionalis poft «xem AB« ft diametrtim^lClif ipfi p7^]t![; 
MN parallclam* ^ 

Ouctntur enim ad punfta M » & N tan^ 
gentes MT t NS , convenientes cum axe AB 
in pun6lis T » & S , cumque diametro KL i'n 
pun6kis X » & Z . Tum ex iifdem pun£tis M^ 
& N dcmittantiir mi diametrum KI# ordina^ . 
U»MO,NR. 

£t quoniam) ut paulo ante vidimtt^ CA 
tft ad GM», ui CT ad TG ; e^it quoqtie » ut 
CA ad GM » ita CX ad eandem GM • Quaro 
du« CAf CX «quales erunt inter fe. Quuni^ 
que eadem ratione etiam CZ ip(i CA squalis . 
cony>erIatur; erit tota XZ ^qualis axi AB. 

Quia autem tangens MX occurrit dia» 
metro KL in pun<!^o X , 5c ex pun6lo conta* 
flus M du6la ed ad eandem diametrum ordt» 
nata MO; erit, ut CXad CK.ila CK ad CO» 
^ dupiicando terminos omnes , crit quoquc^ 
iit XZ ad K L, iu KL td ORr 

Jam , qucmadmodum XZ eft «qualts axl 
AB 9 ita OR sequalis eft re(l« MN • Quare 
«rit,ut ABadKlL» itaKLadMN: &propte- • r 
rea re61a MN,du6la per focum G, & utrinque * 
td iiyperbolam terminata ,erit tertia propor- 
tionalis poftaxem AB9& diameuum KLt 
spH MN paraiJeiam. Itllf. 

• Xill* MincMiutem preire ulveofiMii 9 quod c^oiu- 
fi per cundem fbcumt vei ctiam per utrumque ^^**" 
ducantur re(b;du» {^NrBQ.» ntrinquead ^Jlll^*^^ 
fiyperbolamtermmatai 5 e« fiatinleffre ,. ttt dmehm. 

tQm.IU H gua- Fio.ji. 
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quad wu ^iaifle^rprMi » ^uf ipfif fiio^ 

QiitifQ enim MN (it terti^ propprti*on«« 
Itg poWiTjfciii A$i& dUfpetriini K)#« ipfi 
par^lleUm ^ erit qu^draiup ^^^A^ tf« 
^an^ulo es( li| MN • Cacfem ratione , 
quia PQ e(l tertla proportipnal is ppfl axeni 
AB I & diametrum EF > ipfj PQjequidiftan- 
tem ; erit £F quadra^^ iBqi|a(ii f^^fanguic) 

cifABinPQ: 

In^e auteip erit • ut i^L quadratuni a4 
£F q|uadratum ) |ta re^angulurn ex AB it\ 
tA^ afl| ie^an|^ulufi| ex AB in Pq^Sed i ob 
commt|nem altit||flipem AB, re^aoguiuin eap 
Aft in M)? eft ad re^n^tim ej^ AQ iq 
PQt ut ad PQ. Quare erit ejr«quali» ut 
MN ad PQ 9 ita KJU ^uadratiiip ad ^ua« 
dratgn^ • 

Quum igitur , ex fuperius oftenfis » re- 
^anguia^ qus fiui)t ej^ fegmentis duarum fe« 
captipfi) » lipt inti^r » ut <)uadrata e^ cpf^iir 
gitis earufii diamctrpruin» ad ^ua^ fe^mcc 
l|6 v^ut prfiinat^ refisrufltffr ; crunt nuop iiki 
«idj^fn reftangifU i ut caruociciii dlan^trpruni 
ordinat« iliie • quie tranfeunt per focofi • 
xnr. XI Vf Penique Jbartc quoqut; pro^ietaum 
JXwtr ^^^^P^^ Jihntio cornmitttr€, quod fi refta XZ 
m*ffpti9 fiypcrboiiim contingat in M » du6la cx fo- 
S2 corunraitero G ad punftum conta61us M re« 
Fio.52t ^a GMtbuic per vcf ticea aa^is parailelps a^anf 
tur /VX» , cum tap^ntccpnvcuientes % 
qapfl»inquam,^emiflii ad azcin prtf io^ta MN« 
fint ipfs AX > BZ fBquaicf poxtioiu)Hi9 aK>f 
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^tendacur enia^ ttngens MXitifqu^ 
donec canveqUt ^tini f xe in punfiQ T. 
]Et , ut pai|lo fqperius oftenfum cft , C A erit 
«d GMi iit eft CT ad TG. Sed^dufta CL ipfi 
GM parallela, CT eft dd TG , iit CL ad GM. 
Igitur erit e x acquali, ut CA ad GM , ita CI^ 
ad eandem GH : 5f proptcfe* 0*. ipC JQA 
jB^uaiis erit. 

Jam, ob tangexiiem MT, C? e(| «d QA, 
ut «d .P^f • qiiare/u|>dH^9«*> antecedenv 
tc^ ^ap confequencilyu; erit , ut pT ad AT , 
ite CA • five Cih Atf j ^ permutando, 
Ut CTedCJ. , ita AT ad /VN .Sed CT eft 
•d CL , ut AT ad AJf . gt igitur ex aiqua- 
li erit,Mt ATad AX,ita AT adi\J^:pr9^, 
4e^uc AX ipfi AN «q|uali^ erit. * ' 

VJItcrius , quum CN fit ad CA , ut CA 
ad CTj erit, convertcndo priipuiifi u% 
AH f |ta qA ad AT ? «ddei|do aqt^en» 
tes cQnfequentibus , er>t quoque , uf Qtf ad 
Blf I ita CA ad |fT • l/nde per prfli'nataii| ra» 
tioqpm crit , ut AN i>d glf , Ita AT ad BT. 
Sed AT eft fd BT.ut AXad BZ. Quare 
crit e;^ aquali.ut AX ad BZ , ita ANad 
BN : & prppterea, quemadmodum A\ oftenfa 
cft ccqualii^ ipf| AN » iic etiax^ ip& 
qualiserit* 



H ^ CAP, 



G A P. IV. 

Demonfirantur proprietates 
fpmaUs foforwn hypfrboU» 

T*^ L T^RflBcedenti eapiie oftente (unt 
ftaHir^ M. ftcoram JbyperM^e proprietates ge* 
ms froprit' fi^i^ig^ iiDe eft» tm quts^tinent in quollbet 
FiQ*i2* ^yP^'^^'® puRcto;nunc eas oftendemusiqu» 
jptciales funt » 6c ad iilud dumtaxat pun« 
^um pertinent , quod conjungitur cum alte- 
ro focorum per re^dm » axi perpendicuiarem* 
Sit igitur AB axis hypcrboIcB , fint* 

Sue ctiHui G > & H foci ipfius * £x focoruiD 
tero G perpendicul«ris ad axeito erigatuff 
jQ£i liyperboJflB occurrens in fi . Tum ed pun* 
Auni E ducatur ungens ST t cum «Qdem «xo 
^nvenlens in T* 

Ac pptmo qufdem oflcndemus, quod ere« 
€i\s ex verticibus axis A 9 & B ad tangenteni 
iifque perpendicuiaribus AX « BZ 9 ece fint 
ftquales portionibus AG^ BGtabrciffis ex 
mce^AB pcr focum G. 

J m enimre^as AX f pflFailol» fun^ 
ipfi £G • Quare efBdemi tx. oftenlis » sequales 
fifle dcbent 11$ portionibus f In quas di Wditur 
axis per ordlnstam » demlflaro ex pun£bo E p 
Sed ordinati ifta eft ipfa £C • Itaque re(lie 
AX , BZ ^guaies elTe debent portipnlbus 
AG,BG. 

. .j . Hi^c id^fu pft^Hdi guogue poteft ia 

i ' |iunc 
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hunc tnodum . Quoniam AX • EX Tunt uom 
gentes du»; pcr ca , qnss fuperius o(len(4 
fuiu, fecabitur angulus AG£ bifari^ni per re« 
flara GX • Unde i quum anguius AG£ fit re« 
£lus I crtt fcmire^o oequalis » tam aaguluS. 
AGX , qium aoguJuc AXG; & coiireqtteatcf 
du« AX f AG 9qu4lcc crttott inter /e . 

SimUi jratione , quoaiam BSC • £Z fiin^ . * 
tcQgeatecdmci fecibitur angulusBC^SbifiH ' ' 

n'am per re^amG2 . Uude , quura angulus 
BG£ fit rc6lus i erit femire£lo cequaljs » tam / ^ 
angulus BGZ «quam angulus BZG? atqu^ 
cdeo dus BZrBG cequaks erunt iuter fe^ 
. II» Hinc autcm •fttitdtimus fecundo Iocb, ftttr^miy 
quod fi: cjc alio hyperbolce puufto M du^tur : ^^2« /«! 
sd iXem AB ofdiqatA MN » qu» Gonveniat i p,r«« 
timcttm taageote » quam cum byperbqla ad p'''* 
yartem alteram in punais R » ^ O ; reftan.^, «'iO* 
gulum MRO < iit «quale quadrato » quod fit 
fx interjefb ajtis portjone GN^ ^ 
Nam > per fuperius odenfa i re6langu« 
lum MRO eftad quadratum tangcntis ERt 
ut efl quadratum ex axeconjugato adqua^ 
dratum ex conjugata diametri 9 quiBC trao^. 
fit per {mnftum £ • Scd io hao eadem ratio- 
ine cil ctiam quadratum tangentii ASC* t4 
^dratum tangentif E)t • Qiiare erit esc 
«eqtiali • ut reSinguluiA MRO ad 1SR qua« 
dratumt ita AX quadratuni ad £X quadra^ii 
tum. 

: Jam 9 permutando f re£langulum MRO 
trit ad AX quadratum 9 ut e(l £R quadra^, 
tum ad £X quadratum . Sed^ propter paralle* 
jyic N&9 fiG j AX^ m quadcatitm clt ad £X 
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quadratum » ut GN quadritura ad AG qtlA* 
dratum . Qiiare erit rurfus ex tet|uali , ut re- 
ftangUlum MRO ad AX quadratumi ita GW 
quadrattjm ad AG quadtatum : 8c pro|3tereiit 
qtieihadrnodufn «(}iMi» tUot 4)uadrata dud 
Ak» AG^ ita i|uoquc erit tedainguluiii MkO 
iequale iiuadhitOi ^ubd fit cjt GNi ^ 
1, tili At4tie kklnc fequi$kr imh ; Qnbd (a 

IXrie?! juhgatiir pUnauhi M cuih Ibeo G per tefiftlil 
/'t'^ MG, h«c fit feinber ifedualis reftfe NR i UbU 
jp^^ --^ icuinque furtipturti fuent punctum M. 

Jam eniih reftahgulum MRO oftehfum 
cft OBquale ^uadrato, quod fit ex GN. Quare, 
appofitocommutu* ii^uadratb ek MN jeirit re. 
Cbngdlufli MRO uiia cuhi M^J quiMlratOtt^ 
qualc dttcrfius 4uadratis GN, MN. 

OubnUhi auteih MO cft fefta blfiirlaiiir 
jn pui>ab reaan|tiluih MRO UM 

cum MN quadratoa5tJualequadratockMR«f 
Et quortiam anguliis GNM eft rc^us , eriint 
qiiadrata duo GN , MN aeqUalia quadrato ex 
ipfa K!G . t-Iinc erit NR qUadratum jcquale 
t]uddrato tX MG : & prbpter^a duia 
MG ft^uales isruht inter f^. 

kuju^aUteihpitdt>rictatiCbpe,#ai^##il^^ • 

dinat^ , qit^^ tkiliiit fkiiUfcfpa t9¥rtj)fm^ 
det . Sit enim akis Afe, fint^ue G , & h fcfci. 
£c oporteat invenire ordiiutalh , (lux cbrre^ 
i^Ondct ab/cifla AN . 

ErlgantUr ek punftis A , & B ad parteS 
Cohtracma i^crpendicUlares AX , BZ 9 qusc 
fiahe liqualts ip&s AG » BG . Tum , juhaa 
kii I crigftlitr ck jpi^n^ Hf jperpendiiBlllaris 
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iiten NR 9 ei occurrens in R . Oenlque ceii« 
tro G , 8c intervallo ipfiiis NR defjribatup 
arcus,eandem HK iecaiis la ^rit MK ot^ 
difidta qusBiita. • ^ 

IV* ^ lifdeih» lit fuprai tikaoeiltibuSf er!g9- o# 
fall lilddd ex j^tmfka T» iq ^uo . ttflgeos £T 
lecat «jj^eitl Att * |ler|lendicalaris «d ipfum ««'«f ^ 
•kemTV . iJt (|ueiiladnioduifl perpendicuia- JHr^^;!". 
rem iftam TV hyiierbolai dtre^rfCem dein-^«»«*^» 
ceps appellabirtius • fic ad tam flar^s FxQ.54. 
kyp^rhola proprietdtet competunt . 

Niitiirdm prfmo tdemifTa ad direftricem 
Jierpetidiculari £F , erit i ut £P ad £G # it* 
AT ad AG ; Nam » bb naralleldgramfiiiitt 
FG»iiuii £Ff GT inter fe lunc apquales* Qo^a- 

eirit» Ut JSP ad ]6G » lu bt ad £G «Sed. ob 
trian^ub «cjaiatigufa GE i tAX t GT eft 
ad EG ) lit AT ad AX . £t , ob aeqiiales AX » 
AG , lit eft AT ad AX , ita cft AT ad AG * 
Quare erit ex »qU4ii ^ ut £F ad £G » iu AT^ 
«4 AG . 

Seciincio , demifra ex alio qaovis bypert 
fcolce punflo M ad eandem dire6lricem per« 
]ieodicttiari MS^erit» itt MS ad MGiita AT ad 
AG. tiattl^diiCU ad aateni 0tf*dioate MN^eaqu^ 
IModiifta ad tangentem ufque in puofto Ki 
erit, ut TN ad NR, ita AT ad AX, five AG. 
Sed TN cft ad NR 1 ut MS ad MG \ quum 
fint g&quales I tam dus TN 9 MS , quam das 
NR«MG. Igitureritex flBquaii^ut.MS ad 
MG,itaATadA& 

Tertio , td ^erum ertt etiam relate ad ' 
alium axis verticem B; qoandoquidem erit,uS 
^TadBG, ItajliTad AG. Namn ^ triangu^ 

Vv " H 4 ' la 
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Ifl aquiangula TBZ , TAX , ut efl; BT ad 
BZ t ita eft AT ad AX . Sed , ex fuperius 
oftenfiiy Ibquales funtinter ic » tani duae AX» 
AG, quamduvne BZ^ BG .Quareerit^uoqM 
Ut BT id BG • J ta AT ad AG. 

. QuirtOifiduo til hyperbeb catiiiatttr 
]Nin<U M t P f ex ii's perpendiculares id 
direfiricem demittantur MS , PQ ^ er!t » ut 
MS ad PQ^ita MG ad PG . Nam in eadcm 
ratione , quam habet AT ad AG i e(l , tam 
MS ad ad MG , quam PQ ad PG , Jgitur erit 
cx cquali» ut MS ad MG , ita PQad PG i & 
permutandoeritetiam>ut MS ad PQ« ita 
MGadPG. 

Oenigue » fi ex iifilem pm&is M • & B 
ducantur ad ^ireftr icem alic du« tt&m hUi 
PL « qu« Inter fint parallei« i erit quoqiMi 
ut MI ad PJL, ita MG ad PG. Nam, ob trian^t 
rula SEquianguIa MSI , PQL , ut e(l MI ad 
'^L , ita eft MS ad PQ. Sed , ex oftenfis, MS . 
eft ad PQ, ut eft MG ad PG . Igltur erit eiq 
«quaii, uTKn ad PL, ita MG ad PG. 
^^pr^, V. Re^a Igitur, qu« ex quolibct hyper» 
prrrt0tfm boiacpunflo perpendicttlariterdemittiturad 
ti^lZZ. dlre6blcem»eft ad reftam,quaex^odem pun- 
istf »d Ao ducltur ad fecum Gtin eadem ilia ratione^ 
tHonH* Juo. quam habet AT ad AG • Sed c/rca profrht§^ 
Fio«54. tm tftam duo occurrunh notata digna* 

Primum eft , quod ratio « quam habeC 
ATad AG , fit minoris ad majus * adeo nem« 
pe , ut perpendicularis demtiTa ad direflricoQ 
fit reroper minor reda» qu».dttcitur ad focum 
G.Ob tangcntem enim £T»ut eft CT ad CAii 
iia eft CA ad CG • Qu^ittbd^aei»l9t Wil 
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tece dentes ejc doofequentlbus , erlt qaoquei 
ut CT ad AT , lU CA a4 AG. J«m. vcro 
GT minor eft,quam OA.Etigitur ATetitltt 
minor erit 9 quam AG * ^ • • 

Alterum eft , quod eadem illa ratio fit 
^iulis el » quam habc» axis AB ad diftan- 
tiani , qu» inter utrumque focum exiftit* . ^ 
IftnifOb tangentemET,uteft GTadCA^ 
itft eft CA id CG • Quare t fubducendo ante- 
cedentes e» confequentibus t crit , ut AT «4 
C A I ita AG ad CG ; & pcrmuUndo erit quo.. 
fluc,ut AT ad AGiita CA ad CG*jaw ' 
tero CA eft ad GG, ut AB ad GH.Et igitur 
« squali AT erit ad AG , ut eft AB ad Ctt ^ 
, VI- Ad direaricem hyperbola? aHa etianr ^^^. ^ 
fi^oprietas pertinet valde fmgularis . Sed ad 
um oftcndeiidam , ft^mendum eft frius.yelut^ ilSl^^^t: 
km^i fipicm tbeoremn , quod fi ad aliquod 
fiypcrbol» punaum M ducatttr tangcns MS, ^;^';;^,, 
' convcnicnc cum: axc AB in punCtaS»i«« Fto.s$% 
punfto conttftus M dcmittatur adcinidei^ 
Axem ordinata MO; quod, inquamf GG fll ad 
CO, ut eft CS ad GT. ^ 
Quiim enim re6ia ET contingat hyper* 
boiam , & ex puiifto contaftus E dufta fit ad 
uetli ordinata EG; erit, ex fuperius oftenfis» 
ut CT ad GA* i ta C A ad GG: proindeque re* 
aanguhiQi cx CT itt CG «qualc crlt quadra. 

to>qUodfitcitCA» ^ ' • ^ ^ 
Simiifter, quoaiam rcaa MS cft tapgMI 

fiyperboljB,, & ex punfto contaftus M ducM 

eftad axeiti ordinata MOsper ea,qu« fuperlut 

pftenfa funt , erit , ut CS ad G A , ita CA ad 
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ie trie ^uadmo , qubd fit cx C A« 

iam re6Unguluiii ex CT iri CG i qiitiri re« 
fkangulum ex CS ir> CO . QUire erit re6tan- 
gulum ex CT iii CJG «quale re6laiigulo ex 
CS in CO : ^ propterea eric i lU CQ ad GO^ 
iuCSadCt; T 
VII. \lU UitkC 9L\xttiAf$qitttttr pri9io% quod fi 
^»j^2S!ilur'' eadem tangens MS coovenUtcum direflrice 
cor*iiarium t V mi^ttiiao K f ft coln cdnju(^4to PQ 
Fiti P^^^ ^ i re^ri^tiluiii eit MO Si TK fit 
•^^* ad ClP qiiadritani, iit eft GO ad dGi 

Cjuum enim CG fit ad CO , ut eft CS 
ad CT $ erit cbnvertendo , ut CG ad GO, ita 
- (jS ad TS . Sed , ob triangula squiangul» 
CRS , TKS , CS eft ad TS , ut CR ad TK. 
Quare erit ejc «qiiali, ut CR ad TK i ita CG 
. ad GO ; Sc invert^nd6Mtetiaoi|ttt'TK aA 
CRt itaGOadCG^ 

'^rftteltt i detoiiib ad aiteiii conjugaittm 
i^Q brdioata ML ; erft i ob tangentem MR^ 
ijt CR ad CP , ita GP ad CL . Unde h:6Uo- 
gulum ex CR inCL , five MO scjuale erit 
quadrato » quod fit ex CP : & propcer&a re« 
ftangulum ex MO iii TK erit ad CP qua« 
dratum 9 ut eft ideni reflariguliim ex MOi» 
TK ad re^an^ulttiri elc CR in MO i 

JariifOb ooAimttoerii altltttdilieiii HOi 
reQangulurii ex MO io Tk eft ad leAangu-' 
lum ex CR iii M0| ut eft Tk ad CR. Oftea. 
fum eft auterii, TK effe ad CR» ut eft GO ad 
CG. Quard erit e^ xc|uali i ut re£tangulum 
ex MO in tk ad reaanguium ex CR in 
MOjiU GO ad CGr & oimreyieaM. io kao. 
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batiem ratione erit etiam re£laiiguluiii ex 

MO in TK ad CP-quadratiith. 

VIII. VndQ ft^i^uiturfticatfJoiTeiStangu-i ^vm^ 

ium ex MO in TK ae^^ale eflTe re6languI6 

ftcttndmm. 

TGO ; atque &deo ede ^ ut TG ad TK i ita Fio.j;;. 
MOadGO. 

duuiil l^nifii lre£hi ET coniingac tiyper- 
lboIam7% eft ptliiao ettotaftas ]£ denUfla fit 
ad akediordinata £Gi ^lt,ek fa||teritts dfteo* 
fis , reaaniguliim 1*GG «(Juate i-e«ahguld 
AGB . Sed reaahgulum AGB ad«(Juat quar- 
tam partcm figuraai^is AB ^ fivefetlam qua-» 
dratiim , quod fit ex CP, dimidio axis conju. 
jgaii. t^re rcftahguium TGC eidem CP 
quadrato paHter ^quaie erit . J 

Hiac ierit , \\t rBaaoJtulum TGO ad re^ 
^nguliit&i tGC ^ ita ictem ^eaangulunl 
TGO ad <iuadraiukh. bb;cbihtaiilhelil \ 
fllltitudirteiii TG i reftanJIUluto TCO feft iwl 
reaanguluni TGC, utell GO a* GC. Quaire 
erit Bk jKcjUaii , ut GO ad GC i tta reftangu- 
lum iTGO ad quadratum . 

^ Et quoniakn oftenfum eft , GO efle ad 
G6 , ut cft reaahgulum cx MO in TK ad 
CP quadratum 5 erit rurfus ex sequali 1 iit re- 
eUilguluitt eit MO i'n Tkad CP quaaratuiii, 
ita j^angtllttr^ tCb ad idenl CP IqttaiKai- 
tuih. Unde feftangtthiAV tt MO iftTK is4tta^ 
le erit reaangulo TGO. 

IX. Atque hinc fequhur demum ^ quoA tx. 
janais reflis GK , GM » re^us Ht an^uius „rttum. 
KGM, (qubdfub iiscdhtihetUr. ^ Fic.ys* 

Quum ehim oftenfuin iit reaangulum 
M MO.ais TK^viak leaMisiUo TGOl erit» 
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It4 SECTIOKUM CONICAHUAI 
|it TG ad TK , ita MO ad GO . Unde uiiai 
guk duo re&imgukr GTK , MOm habebiuit 
circa angulos reftos latera proporttonalia 9 & 
COflfequeiiter «Bquiangula erunt. 

Angulus igitur TGK aequaHs erit aa* 
gulo GMO. L/nde, appofito communi OGM^ 
erunt duo anguli TGK » OGM squales duo* 
bus angulis GMO , OGM • Sed ifti duo iimttl 
fumpti uuum re^um ad«quant • Ouarc etiatn 
lint fcfto flequales erunt prioresduosatquo 
tdeo angulus KGM ex iis compofitus^jpailtef. 
rc|6kuserit« 

nj^hu pr«miffi5,/itf;/r mpJo ifh ofieitZ 

fiitfaddi- dere proprietatem sliam fingttlarem^qua perti'», 
jl^uZ dirtHricem byperbola . Illiufmodi pro- 

#2^** prietas hac cft « quod (i per focorum aiterunl 
tHT^'^ G ducatur refta MN $ utrinque ad hyperboM^ 
Fio.sj. km termiuau , & rea« MS , NX contingiilt 
fiyperboiam m punflis M,& N;uogentes 
iiiper direfirice TV Itbi mutttp occurrant* 

$1 enim fieri poteft t (^ccent tangente* 
ilhiB^ direaricem TV in punAis ^i^erfis : ni- 
Qiirum tangens quidem MS in pun6loK » 
tangens vero NX in puQ^o I • Tum jungan*;' 
tur ic6ix GK, GI . 

£t quoniam re^ MK e(l tangens byper*, 
bpi« I eaque occurrit direArici.in punAo K j| 
crtt. adgulus KGM reAus ; adjBoqoe jeftut 
pftrtter angulus KGK i qui ad partem «lleraqt 
eitillit. \ ....... 

'^- Jiaiieiii ratlotie t quia refta NX eft tan» 

;j . gens hyperbola » eademque fecat direffcriceiii 
iii punfto l,erit anguius IGN fimiliter reftus. 
Vode du? anguU KGN j IGN. jspaiiirifis^erM^^ 
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inCer fe. Q uod fiert noa poMll« 

XI> Hinc vtfo aUaethmfropriitas vak xu . 
A e/ipj^iiw jZi/t : nimirttm t qood fi per feco- ^^^^ 
ffum alcerum G ducitar refta MN t utrinque ^ iMrf« 

ad hyperbolam terminata ; aftis tangen ti« pr^l^'^ 
bus MK^NKifibi mutuo occurreutibus inK» ^«^'•^» 
jungatur rc6U GK ; h«c perpeudicuJaris effe ^ ^^-f"* 
debeat ad ipfam MN. 

ReFerat namque re£la TV dlre£lricem 
liyperboio. £tt per oftenfam proprletatem « m 
ce locabitur punftum K » in quo tangeutee 
du» fibi mutuo occurrtint • Vnde ^r ea^ qu9 
paulo ante oftenia fiint , omnino necefTe eftt 
lit rcftus Gt uterque angulorum KGM^ 
KGN; atque adeo, ut ipfa GK perpendiculaii 
.ris Cit ad reftam MN. 

Hoc idem erui quoque poCeft ex pro- 
prietate ilU generali , fuporius oflenfa , quod 
•leAa GK bifariam dividat angulumi conteu* 
tum fub ref^is GM» GN. Inde enim fiNiulttir» 
candem redam GK «quaies (emper angulos 
conftitaere cum refiis GM $ GN i atque adeo 
reClos cfle angulos iilos « ubi Ipf» CM , QN 
|acent in direflum • 

XII. Cxterum ex iis , qu« modo oftenfa ^^^J^ 
funt , datis focis , & dirtHrtce , nullo negotio dmtit dir*^ ' ^ 

ducetur tangens ad qaodliUt hypfrbol^ pun- f/Xp^t^Z 
Cjrw.Referat enim re6^ TV dire^lricem hy- ^fti posjit 
perboI« , fintque foci ejufdem punfta G , &• 
H.Oportet ad pun^lum N tangentem ducere. 

Ad fboorum aiterum G.ducatur ex. pun«. r^^*S^« 
fto N reda NG • Tum ei eodem fov*o G 
perpendlculans erigatur GK 9 convenien^ 
cum diieftrice infundo K • Jungautur dcnit 
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que punaa N , ^ K per reftam . St f fi| 

, Si ei^ifn fieri pqt^if» <;OQ(|iigat hyperbo, 

Im in pun^lo re^ qiit|yi9 alia ^I. 
* quae convcniat cum 4ire^rice in pun^oL 
Tum exfocoGac} punf^im I ducatur rcS^ 

GI . Et , ex oftenfis, reclus ent angulus IGN. 
Scd ex conftru6lione reftus etiam eft angu* 
lus KGi^.Qu^re dup anguli IGN , KGN 
•quaief i nter^ erwt. (^uod ^eri opn po teft| 

Q A ?^ V. 

Qfiendunmr proprietates gfttfn 
^ rtUff t ad paraboU fo^Htn 

pertimnt^h 

* 

^ • !• 1 N ptrabqU Quoque yocat^r focue , 
r^elf 1 feu wi?ibiUcu» , Ulm^ wh fmt&mn^ 
Vn*vini!^s ^ihata cbrrcffond^nsfmipm faraw^ 
untmm rr- cjufdm axh od^qttah 

Ita , fi AB fit axis parabol» AM , & AD * 
parameter ejus ; capiaturque in axeillpAB 
punftum G adco quidem , ut ordinata ei cor* 
refpondens EG adxquet iemidem ipfius AD; 
dlcetur punauqi G foQ^^ • f^u Ufpbiiicus 
ipfiuap#r»bplfBf 

ftllrum «MtteiH yl^fti fipn ^cbet t quod 
quum in eliipfi , 9c hyprrbola duo fint fbci • 
feu umbilici . in parabola tamen nonnlfl unl« 
cus reperiatur . Id namque pendet cx eo , 
quod aiter axis vertex iafarabolaeftin in« 

fiiii« 



Digitized by Google 



• E E M E N T 

|it)it4 a pripre di(in\ua . 

II. £x ipfa auteni foct definitione liauett 
dijhtttiam ejus a Vfrsi^§ ^s^is fa^^mfm pa^ m!^ 

Mis dassftf0irf • 2^ai|eiint t^*H^»* 
enim onjnia , ut fiipr# . IJi^p, portipoeni i2 
/VG <^qt|a|em effe qi^rts^ parti ipfios AP* F*^*y7» 

Nam» propter parabolam , quadra- 
|um cft aquale reftangulo DAG . Quare erit^ 
m AG adEG,ita EG ad AD . Sed ex coij- 
{lru6lione EG ferpiflis eft ipfius AD . Itaque 
jitiam AG feminis erit ipfius f G . £x quo 6t» 
Ut eadem AG adas^uet qua<traf)(e|i| tptius pa* 
rametri AO • ^ • 

f IL D^catuf nnnc a<| verticem A ua^ m. 

gen^ A3( » qui^ cpnv(?i|iat ctim aii^ quavij ^*'*' 

ungeate in punoo X . Et facflc ertt ropn^M 

<i/?^/></^r(?,(iuodreaaGX,duaa ex foco G 

»d puniflum X , perpeacji9qlarif fi^ ad t44- '^'^'^* 
geutem M}(. 

Extendatur etenim taqgens MX , ufque • 
donec conveniat cupi AB in punao T , & e;^ 
punf^o cpntaau^i M (l^fi^ittaf Uf ad axem or- 
iIinataMN.Jamqucfrij,i|tNTr(Wl AT,.it*. • 
lAtf acl A3{:. Scd^bb ^M^uales AT,AW,e(l NT 
^upla ipfiuil AT . Quare etiam dupla eric 
ipfius AX* propierea MN auadratuni qi|a- 
^lruplum erit quadrati, quod ht ex AX. 

Quoniam vero AG quadrans eft ipfiu^ 
AD , erit reaangulum DAN quadruplum 
quoque r^aanguli GAT . Undc erit » Ut MN 
quadratum ad AX quadratqni 9 ?ta reaafigu# 
Mm DAN ad reaafigulum (BAT.Sed|propter 
paraMdUiiMN quadratum eft sequale reaan» 
gulo DAN • (^uare ctiaoi AX quadratum 

. quaie 



ti% 8EGTI0KUM CONICARUM 
quale erit re6languio GAT 2 & proptet ea aiiii: 
' . gulus TXG refkus erit« 
ir. IV« HincautttafifmimrqtfoqaettcRiiv^ 
w'£!!tf^GM, conjungentein pudftom contafius M 
f r§f fh $4» cum foQo G • «qualein etTe axi's portioni .GTg. 
^^^* qusc inter focum , & tangentem exiftit. 't 
Quum cuim rc6la MT contingat para« 
bolam » 8c ex pun^lo contaftus M dufta fit 
ad axcm ordiuata MN 9 erunt portiones du» 
AT, ficquales inter fe • Sed AT eft ad 

AN 9 ut TX ad MX . quare dusip TX • MX 
ctisfn cquales erunt. 

Hinc duo triangula TGX 9 MGX liabe. 
bunt duo latera TX , GX asqualia duobus la« 

tcribus MX) GX, alterum alteri, Sed flequales 
quoque funt anguli , fub iis lateribus com- 
prehenfij quum uterquc fit reftus . Quare eo» 
rundem bafes GT, GM pariter asquales erunt. ' 
V. V* . A^ue hinc fcquitttr ethm « quod $ 
^xt^ndatur ungens MX verfus Z,& per 
^\nnJr! PU^^™ contaAus M dqcatur re Aa MHt pa- 
FxOf^7« raliel^ axl AB » asquales fint gnguli , quoc re» 
(!tm GM , MH conftituunt cum cangente XZ* 
Quum enini du« GT , GM uuer fe fint 
«quales % triangulum TGM ifofceles erit ; 
fldeoque erit angulus GTM aqualis angulo 
QMT, Sed, propter parallelas Afi » MH« idcm 
angulus GTM «qualis etiam eft angulo 
HMZ. Quare duo«nguli GMT, HMZ «qua« 
les erunt inter fe. 
- Y^: VI. Exinde Mncitur trd$m0 , refiam 
itto f«tof« GM ad^quare quadrantem parametri» qu» re^ 
Jrw'r'. fertur ad diametrum 1 traufeuniem per puu- 
FiG«57« f^umcoutaf^usM» ; 

Quum 
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Quum enim re6lus fit angulus TXGj • 
crit 9 tam AX quadiatum asquale re6languIo 
TAG, quam TX, feu MX quadratum coquaic 
reftangulo ATG . Unde AX quadratura erit 
ad MX quadratum, ut eft re6banguJum TAG 
ad re6langulum ATG i iive etiaih» ut eft J\Q 
«d TG, feu GM. 

Et quoaiam >,ex fuperius oftenfis , ASH 
quadratum eft ad MX quadratum 9 ut para- 
meter axis AB ad parametrum diametri MH; 
erit in hac eadem quoque ratione AG ad GM: 
& propterea,quemadmodum AG quadranteni 
adsquat parametri 9 quo? refertur ad axem 
AB 9 ita GM aequaiis erit quart» parti parar 
metri , quas refcrtur addiametrum MH. 

VII. Demittatur ex punfio contaftus M jr^/J'^,^. 
'ftd axem AB ordinata MN . Et exhde coiiigi-' Mm fml 
tuY pariter # eandem reftam GM «qualem efTe 
duabus AN, AG fimul fumptis. FiG.jy. 

Portioncs namque du£e ATjAN^ob taa- 
gentem MT , intcr fe funt sequales . Quare, 
appofita communi AG 9 erit tota GT aequalis 
duabus AN § AG fimul fumptis • Sed GM 
oftenfa cft xqualis ipfi GT.Quare iifdem ANi 
AG fimui fumptis etiam GM asqualis erit. 

Idquumitafitt fi extendatur axis ABFio.$8« 
verfus vertlcem A ufque ad punftum F : Itat 
ut dua? AF 9 AG inter fe fint a^quales ; erie 
GM jequalis ipfi FN . Nam » ob aequales AF, 
AG^eft FN asqualis fummx duarum AN , 
AG . Sed eidem fummae aequalis eft etiam 
<iM • Quare du» GM » FN equales erunt in^*^ 
/ter fe. yu,^ • 

. VIIL Hinc vcro a/iVi 0oUs Jkiorittfr ra» dtis i"* 
rm.U. I tio 



i}o SECTIOKQM epNICAltUM 

^i^A '* defcYfhettdi paraMm tn pkno , iatis axe^ 



Extendatur axis AB ufque ad puo^uin 
F : ita, Ut dim AF 9 AC >nter fe liut ^ijuaies; 
&ex punfkoF pcrpendicMlarlsengatur FH* 
Sit deinde HL regula quxvis 9 ipfi FH nor- 
maljter infiftens . Et fumpto filo ejufdem cum 
regula longitudinis > aili^entur e^trema eju^ 
pun^iS G} «& L. 

Feratur poftca regula HL fuper ipfa 
FH $ ea quidem ieg^ t ut ei maneat femper 
perpendicularis» atqqe adeo par^iiela a3(i AB. 
£t» ppe (lili 9 un(i cum regula. feratur ^tiam 6« 
lum» ftd ita tamen* ut porttpQes ejus maqean^ 
continuo tenffle . Pico 1 curvam 1 qux per fti^ 
ium in fubjc^o pUuQ defcfit>i<;ur^ efTe par4« 
boldm qup^fitan). 



quct , ejus natpram han^ efte, ut (i ej( aliquQ 
ejus punfto M dcmittatqr ad axem AB per* 
penciii:Mlaris MN , du^ CM» FN int^r f^ ^nt 
^equales . jSed FN fBqu^Iia fummfp diianim 

f AC • Qu^i^ f idem rummfe squalis quo» 
que erit GM;^ prop^er^^ curvfi d^fpripta 
eiit parabola, 

PerfpiLUom tfl autcm , parabglain % qu» 
prjcFata latione dcfcr bitur > aeccfTario tranfi- 
le pcr pun^tuin A 9 vertictm axis A^^ Patet* 
qu^ eti4m , eo |n«gorim paraboJse portionem 
expofita rat one d^fcp^j 9 quo ipn^ipr affu« 
fnifur regula • 




bere « 




Digitized by Gc 




1 



ELEMENTA, m' 

IX. Sed Qj^ ij^ f qucB i^odp ofteiilk funt, 
rurrus Iiquet veritas^jus^ qftod aliarathnq ^J,^'^^^ 
aliii i^wnftr^vimus \ nimiruin » quoc) para rvftrcsfupe-^ 
meter pMjufvls; dfain^tr} MH fMperet parame. '/Z Jutm. 
trum axis AB per quadrupUim ablciffi» AN» 

Quum enin^ GM lit a?qualis duabiis piG.j^. 
AG , AN" fimul fumptJs ; erit AN difTorentia 
duarum GM , AG : 8c propterea quadruplum 
ic61ae fupcrabi^ quadrupluo^ re^^o; i\Q ^ 
per quadrupluin ipfius AN. 

C^uQmain autem G^4 quadrans para- 
metri , qua^ refcrtur ad dlBinetrum » ^tit 
quadruplui^ ejufdem GM parameter integra 
cjuldeiii diametri • Et nmi/iter « quia AG e(l 
quarta pars parametri > qux refertur ad axem 
AB ; erit quadru|)luii^ ej^rdcm ipf^ ^^'^ 
parameter . 

Unde 9 quum quadruplum vq^x GhAf 
fuperet quadruplum re^tae per quadfi^- 
plum abfcinx AN; omnino neceflfe eft» ut pa» 
fameter diametri MH fuperet parametrum 
axis AQ per quadruplum ejqfdcni abfciflsae 
AN. ^ 

X. Sit nunc refta MT aliqua tangens Profrku^ 
parabola, conveniens cum axc AB in pua6^o I,V„tV/"!^i 
T. Erii»atur fnper ea perpendicularis MOi ci- perp*m4itu- 
demaxi occurrens in (J. Lt arca psrpcaafcU' e» pma» 
tarm iftam iuo Hccbit oftendcre. '^;;;^^^' 

Primuni e(t t quod fi per punftum con- taupentfr». 
taftus M ducat^r re^a MH, parallela a^l AB, Fxo.S?* 
ca bifarlamdividatangulum QMHtConten* 
tum fub reais GM , MH . Nam rea» GML t 
MH conftituunt cum tangente MT angulos 
sequales.Sed squalcs quoquc funtanguli» 

l qiios 
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I?» SECTIONUM CONIGARUM 
quos cum eadem tangente efllicit pcrpendi- 
cularis MO .Quare erit anguius GMO aqua« 



Alterura e(t , quod dum axis portiones 
TG » OG inter fe fint «quales • Nani per ea $ 
qu« fuperius oftenfa funt » portio NO remi& 
fem adsquat ipfius AD ; adeoque dupla cft 

portionis AG . Sed , propter tangentem MT» 
etiam portio NT dupla efl ipfius AT , Quare 
crit tota TO dupla totius TG : & propterea, 
quum TO fefta fit bifariam in G , portioues 
dcne TG, OG asquales erunt inter fc. 
XI. Meretur auteniyut Jpeciatim oftett» 
IIh^aTZ' ^^^^^fi9^^t proprietas: nimirum, quod fi ex 
Cu ft! punAo O demittatur fiiper reClam GM per« 
tSlisi 'rf. pendicularis OR , abfcifla portio MR fit a* 
ttmditm, qualis dimidio parametri A-P » Quas refertut 
fio«S7* ad axem AB. 

Nec fane difficile erit , eam oftendere . 
Quum enim dux TGy OG imter fe (int asqua« 
Jes , fitque TG «equalis ipfi GM ; erunt dum 
GM, OG pariter asquales iuter (eiproinde^ue 
•nguli GMOf GOM etiam «quales erunt* ' 

Hinc tri<ingula duo re^langula OMR^ 
ONM xquianguia erunt : 8c propterea^ quum 
fit , ut MO ad MR , ita MO ad NO ^ erunC 
dux MR , NO ajquales inter fe . Sed NO fe- 
miiTis efl 'piius AD.Quai:^ etiam MR femiflis 
erir tjufdcrn AD. 

XJI. Pr«icrea p^r^/W ad focum patahola^ 
mtia bac alta propripW • quod fi du« tangen- 
'rXwiT. ftts MK 9 NK conveniant in K « & ex foco G 
Fi0j9.ducantur.ad pun£U contaflus k&x GM» 
|L>N»angulu$ MGN |)ifafiaix| fit k&us par re«i 
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ELEMENTA. in 
Jungantur enim piinfta M , & N per re* 
6lam MN > cui per focum G parallela agatuf 
OR f conveniens cum utraque tangeace ia 
pun&is O9 & R. Sit porro £F diameter» qu« 
bifecat re^am MN» eainque velut fuam ordi« 
natam agnofcit. £t per verticem ejus E eidem 
MN parallela ducatur XZ , qu» fimtlitef 
tan^entibus occurrat in pun6lis X » & Z, 

Quia igitur diameter EF tranfire debet 
|3er pua6lum K , in quo tangentes duce MK» 
KK fibi mutuo occurrunt ; erit XZ bifariam 
fe6ta in pun6lo £: proindeque erit, ut £K ad 
£X, lu £K ad £Z • Sed^ |>rodu£iis Ungent!» 
bus 9 ufque dooec «xi occurrant In pun£liS 
T» & S , £K eft ad SX • ut TG ad GOi itemi^ 
que EK eft ad EZ, ut SG ad GR . Quare erit 
ex squali , ut TG ad GO , ita SG ad GR ; & 
permutando erit etiam» ut TG ad SG, iu GO 
«d GR, 

Jam , ob tangentes MT , NS , aequales 
funt iiiter fe , tam duds TG , GM » quam du9 
SG» GN. Unde, quum fit» ut TG ad SG , ita 
GM ad GNs ertt rurfus e xftqualii ttt GO ad 
GR , ita GM ad GN • Sed^ produfU GK» u& 
que donec ipfi MN occui^rat in \ 9 GO eft ad 
GR 9 ut ML ad NL . Quare erit denuo ex ae» 
quali, ut GM ad GN , lu ML ad NL: proin- * 
deque angulus MGN feftus erit bifariam per 
re^iam GK. 

XliL Sed bauG aUam proprhtaum aec 
$Uam filenuo praterfhmtfs fqaodnpet fO' hnihw 
cum G ducatur re6^a PQ , utrinque ad para« ^ ^'^^* 
boiam terminau » ea fit aBqualis parametro ii* •rW««>^<'* 
lius dlAmeUi , qus eandem PQ yelttt fuam FiO«$P* 

I 3 P^- 
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iH SECTTOKUM CONICARUM 
ordinatahi agnofcit . 

Sit enim £F diameter i ad quaiti PQ' 
yelut ord/ nata refcrtiir , fitqiie etiam £H pa« . 
tameler J(lius diahietri. Ofte&detiduin eftt 
duas PQ, £H tequaleS; efle inter fe« 

Su))er a^e AB deftiittatur t^erpehdicula» 
ris £L • Jamque per ea , qux fuperius Dftenfa 
funt , parameter diametri EH ajqualis erit pa- 
rametro axis AD una cum quadruplo ipfius? 
AL . Sed paramctcr AD quadrupla ell ipfius 
AG • Quare eadcm £H dUabus AG ^ AL qua« 
ter fumptis squal is erit • 

Ducatur deindc per verticenl ajtis A alift . 
«d dlametiniiii lordinata AO • £t quemadmo* 
dum iae^ualeis fuiit duSb AG , OR ; Ita etiam , 
cx oftcnfis, iecqualeis erunt du.^ aL, £0. Un« 
de, quum duabus AG , AL aqualis fit tota 
ER, crit EH aqualis qLudrupIo ipfius ER. 

Quoniam autem , propter parabolai^ ^ 
EH eft ad PR , ut PR ad ER j erit ^uoque , 
ut EH quadratuih ad PR quadratum » ita £H 
ad £R. Unde, queinadihbduhi £H quadrupU 
laft Ipfiuis £R ^ ita etiam ^rlt £H quadratam 
4uadru)>lutai iquadratif quod fit ex PR: proia* 
deqne £H i^t PQ jfcqualis erit u 
Fodpara^ XlVi DQn\quQ hortc quQtjue ftoprhtatem 
JlijSjlir* noluram ftknth comm/ttere, quod fi reaa MT 
Mnut^ih. parabolam contingat in M , ^ du^a eK foco 
Fio.di.G ad punauhi conta^us M jreEta GM , httic 
pit Verticem axis A iiarailela agatur AX, cum 
tan|;ente C6nveniens ; quod i inquam» dcmlflSi 
iad axehi o^ihata Uif » du» AX » Ait inter 
fefint fltqualeisii 

Quum enim tr iaiigula iuo TGM, TAX 
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fjnt JBquianguU; erit, ut TG ad GM , \U TA » 
«1 AX. Sed ptx eaiquse fuperius oiUtifa func» 
iyx» TG i GM inter fe funt sequalcs . Quare 
itiain iit^uales erutit duie TA t AX : & pro* 
^tereu^^uemaddiodum TA «quAlis eft ipG 
AN I iU quoque AX eidem AN ^qUatlS eri(» 
Id qutim ita fit^ liquet, diSerentnimdut* 
lum GM > AX effe eandem ubique t nimiruin 
aqualem ipfi AG ^ QuUm enim GM duabuS 
AG,AN fimul fumptisfitiequalis jerit AG 
diferentia duarUrti GM » AN . Quare i ob ie« 
qiales AN» AX , eadem AQ eric quo^ue dif« 
lcreatia duarum GM« AX* 

C A VI. 

Ojlcnduntur proprietates Jpe^ 
tialit 9 ad parabola focum 
pertinentes. 

\. r^&teAis proprieMiiMi gelfiralifi$ft; .^, 'j^ 
V/ ad parabote focUm pertfnentu Uh ^pH. 

bus: reliquum mddo ell , ut eas oftendemus , ^•/■JJ^fjST. 
qux fpeciales funt, & ad illud dumtaxat pun- f xq.62« 
^um pertinent , quod per reflam axi perpen- 
dicularem cum foco conjUngitur» 

Sit igitur AB axis parabols i (itque 
panftum G ejuS faeu^t Ceu utebiiicus . Erlga* 
tlir 9t eo pcrpendlcularis ad ajtem G£ i para^ 
bol^ occurren^ In E • Tum ad pun&um E du«. 
catur tangens £T , cum eodeoi axe qoave« 
Dlens ia T. 

I 4 M 



• 1x6 SEGTIO>:UM COKICARUM * 
Ac primo quidem oftcndcmus,quod erc^ 
6la ex vertice A ad tangentem ufque perpen* ' 
diculari AX , ea fit asquaiis portioui AG^ ab-| 
' iciff» ex axe AB per focum G . i . 

Jam enini AX paraliela eft tpfi £G. Qua-^ " - 
re eadem i ex oftenfis t a^qualis efle debet e» ^ 
axis pprtioni , quam abfciadit ordinata , de« 
mifTa ex punfio £ • Std, ex con(lru6lione or^ 
dinata ifla eft Ipfa £G . Itaque le^a AX . 
qudlis erit portioni AG . 

Hoc idem oftendi quoque poteft n . 
fiunc modum « QuOniam AX t £X funt tai- 
gentes duass per ea, quce fuperius oftenii 
funt, fecabltur angulus AG£ bifiiriam per rc« 
Aam GX • Unde t quum angulus AG£ fi.t re» * * 
fluss erit femirefio aBqualiSt tam angulu»* 
AGX, quam angulus AXG j 8c confequerite; * 
dua AX, AG cequales erunt inter fe. 

rJ^ MTM- ^^' ^^"^ autem ojlend^mus fccundo ioai^ 

quod fi ex alio parabolre pun6ko,M ducatar 
iyffa^ axem AB ordinau MN , qu» convenia, 
/;/. tam cum tangente ,quam cum parabola jid 
Fic.62. partem akeram in punftis R, Sc Oi re£Un|U« 
lum MRO fit squale quadrato , guod fit/er 
interjeQa axls portione GN . 

Nani, per fuperius oftenfa, reftangulum 
^ • WROertadquadratum tangentisER, uteft 
parameter axis ABad parametrum diametriv 
qu« tranfit pcr pun^um E . Sed in hac ea^ 
dem ratione eft etiam quadratum tangentii? ' 
AX ad quadracum tangentis £X • Quare erit 
ex «quaii , ut reaangMlum MRO ad £& 
quadratum f ita AXquAdxttumadiBX qua* 
djrstum. " " . 

. . Jara, 
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jam I permutando f re6langulum MRO 
:erit ad AX quadratum , ut eft £& quadrA» 
tuhi ad £X quadratum • Sed^ propter paralle« 
Jas NR, £G, AX, £R quadratum eft ad £}t 
qUadratum , ut GN quadratum ad AG qua- 
•dratum • Quare erit rurAis ex SBquaii » uc re- 
6kangulum MRO ad AX quadratum, ita GN" 
quadratum ad AG quadratum : 8c propterea» 
quemadmodum cequalia funt quadrata duo ' 
AX, AG9 ita quoque erft rc^langulum MRO 
;tiBquaIe quadrato^ quod fit ex GN. 
-^IIL Atque hinc feqM*t0r nnia % quod & 
jmigatur punAum M cum foco G per reftam FariV<* 



GM 9 fiiBC lit femper squalis refi» NR 9 ubi- /r»' 



Jam enim re6langulum MRO ottenfum 
eft aequale quadrato, quod fit ex GN. Quare, 
appofito communi quadrato ex MN , erit re* 
ikangulum MRO unacum MN quadrato«- 
iquale duobus quadtatis GN , MN. 

Quoniani autem MO eft fe&a blfariam 
In pun£toN;e^it reffaingulum.MRO una 
cum MN quadrato aequale qQadrato NR. 
lEt quoniam angUlus GKM eft re6lus , erunc 
quadrata duo GN , MN £cqualia quadrato cx 
ipfa GM . Hinc erit NR quadratum sequale 
quadrato ex GM: Sc propterea duc6 NRf GM 
asquales erunt inter fe • 

Hujus autem proprletatis CpefJatis axc^ 
&foco%facHe erit invenire Iwgitudinemwm 
iinaU^ qua *eniUfet axis abfcifia emeffon* 
det *S%t enim asds AB , fitque Gfocui • Et 
oporteat,invenire ordinatami qu96 correfpon- 
det abfciiTsis AN« 



Cuinque fumptum fuerit punftum M» 




£ri« 



jjS SEGTIONUM CONICARUAI " 
Erigancur ejt pua^is A^ScG perpendl* 
culares AX, Gfi , <]aarum prior AX fic xqua- 
lis ipfi AG , altera G£ Cit dupia ejurdeni AG» 
Tum, juafta £)t i erigatur ex pttn£to N pe^. 
}»endictllaris alte^a NRiet occurren&in R» 
Denique centro G , 8c intcrvallo ipfius NR 
defcribatur arcus , caiidcm NR fecans in Mj 
8c erit MN ordinat i q laefita. 
Dffmr^i». IV. lifiicmi ut lupra , mancntibus, criga- 
i^iirtatk,^ tur mQdoex pun6io T , in quo tangcns ET 

'"IS ^^^*^ ^^^"^ t perpcndicuUris ad ipfum 
axent TV 4 Et t queittadaiodum perpendicUla* 
JrL^rC. rem iftam TV ))afabOl« iirt&fieem deinceps 
F1Q.62. appellabimu!^ 1 (ic f^r/dftf tfi/ ftfa» p/mx parabth 

la proprietates compet^nt, 

Nimirum primo dcmiffa ad dirc6lriceni 
perpetldiculari EF , erit > ut EF ad £G , ita. 
AT ad AG . Nam , ob paralleiogrammum FG» 
duOBEFfGT inccr fe fufU dequilcs . QUare 
erit f Ut £F ad £G f ita GT ad £G . Sed , ob 
triatlgula «quiangula TG£,TAX»GT eft 
ad EG f ut AT ad AX • Et f ob oBduales AXf 
AG , Ut eft AT ad AX • ita eft AT ad AG . 
Quare crit ex ocquali » ut £F ad £G , iU AT 
adAG. 

Secundo, demifTa ex atlo qudvis parabo* 
Ix pun6toMad eandem dire6lricem perpen- 
diculari MS , eric , ut MS ad MG^ ita AT ad 
AG . Nam « du6la ad a jeem oriiiiUU MN , ea- 
que pfoduAa ad tartgentem ufque In puafto 
R t erit f ut TN ad NR, ita AT ad AX, five 
AG . Sed TN eft ad NR , ut MS ad MG> 
quum fint aequales , tam dax TN, MSi quam 
du» UK$ MG • Igituf erit ex xauaU . ut MS« 

ad 
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HdAdCj, itaATadAG. 

Tertlo , fi duo iii panboU cspiantUt 
punaa M » & P , & ex iis pert^endicttlares ad 
direariceAi demittantur MS > PO^erlt » ut 
MS ad PQ^iu MG ad Pg i Mam in cadert 
tationci i)uam habet AT ad AG, eft, tam MS 
ad MG , quam PQ ad PG . Igitur ent ex 
quali i ut MS ad MG , Ita PQjid PG ; 8c per- 
nnitando erit etiam » tit MS ad PQ ^ ita MG 
adPGfc 

Denique , (i iifdem patk^n M , & P 
ducantur ad diredricem aft^ du» rea» MI» 
PL » quife intet fe fint paralldite ; ettt quoque, 
Ut MI ad itd MG ad PG . Nam, ob trian- 
gula tequjangUla MSI , PQL , ut eft MI ad 
Pt, ita e(l MS ad PQ^Sed , ex oftenfis , MS 
eft ad PQ, ut eft MG ad PG . Igitur erit cx 
cs4uali, Ut Ml ad PL, ita MG ad PGi. 

Vi Kefta igitur , quse est quolibet ]pari« y. 
DoIsB pun£lo pcrpendicuiariler demittiturad Monitnm 
direariccbi, ell ad re»am>qu» tk eodem puta- plnJT'' 
£l6 ducitur ad focum G » in eadem ilia hitio- ¥^opfiet.tfm 
He, ijuahi (labet AT ad AG. Sed circa pTcprk'- <Ir'r ii' 
Htem iftam illud occurrit notatrt dignurn, 

Nimirum , quod ratio , quam habet AT 
ad AG, quemadmodum in ellipii eft majoris 
ad minuS; » 6Sc iu hyperbola minoris ad kiiajus» 
fic in parabola fit ^qualitatis iadeoique per* 
IpettdicUlaris, deiniflBi ad direftricem, erit fem« 
per dM|itolte tt&m^ quiak.ducitttr ad foctilii a 

Ne<|ue vehi difficile \ii erlt oftendere : 
Harrt > eJi coAftruftibde ^ re^a £T cohtlngit 
parabolam in E . Quare , quum EG incidat ex 
punf^o cgau^lus fferpcndicuiariter fupcr 

• " axem 
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140 SECTIONUM GOKICARUM 
ttem AB ; per et , qu« fuperius odenfa funt, 
omaino necefle eft $ utduc AT , AQ inter fe 
fint «quales; 
vt. VL Ad direArlcem paraboIiB aUaetiam 
cjuimr proprietas pertinet valde fingularis . Sed ad 
'JXiw '^*" eam oftendendam » fternsndum eft prhs^ veluP 
Utt Md "h lernma yftqutni tbeorema , quod fi ad aliquod 
parabol» punftum M ducatur tangens MS, 
f lO^^I^ oonvcniens cum axe AB in punctoS » oc ex 
* pun£lo conta6lus M demittatur ad eundctn 
aitem ordinata MO; quod» inquam » du« TSf^ 
GO inter fe fint «quales. 

Qtium enim refia ET contingat parabo* 
lam 9 & ex pun6lo contaflus E du6la (it ad 
axem ordinata EG ; erunt duae AT , AG 
qualcs inter fe . £c fimiliter 9 quoniam re6la 
lAS eft tangcns parabolec 9 & ex pun6lo con« 
ta6lus M dufla e(l ad axem ordinata MO » 
erunt dux AS , AO parlter «qualcs Inter fe 
Unde erit etiam differentia duarum AT g AS 
«qualis differentift duarum AG^ AO; hoc eft 
TSsqualisipfi GO. 
lJL^u VII. Hinc autem fequitttr prmoi quod fi 
fr^ftdnth eadem tangens MS conveniat cum dire6lricc 
ptimmm. TV in pun6lo K9 & fuper tangente MS per- 
Fio»6j. pendicularis erigatur MP 9 re6langulum ex 
MO in TK fit «quaie reaangulo POG. 

Quum enlm triangulum PMS fit re* 
ftangulum in M 9 ft ex angulo refto demlffa 
fit ad fiypothenufam perpendicularis MO t 
erit, utPO ad MO9 ita MO ad OS. Sed MO 
eft ad OS, ut TK ad TS; & TK eft ad TS, ut 
TK ad GO . Quare erit ex acquali , ut PO ad 

MO » iu TK ad GO ; & giogtwa, ce£iangu« 
• » ^ 
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lurii ex MO in TKsquale entreCUnguIo 
PGO. 

VIII. \Jndtfegiinfrfe0tt»io,qfMoild€m vin. 

reaangulum ex MO in TK fit «quale quo- ^^l^Ji';^"' 
que reftangulo TGO. Fig.^j* 

Quum enim refta MP fit perpendicula- 
ris ad tangentem MS i erit portio axis PO ae^ 
qualis dimidio parametri ejufdem axis » 8c 
confequenter dupla portionis AG . iSed, pro- 
pterungentcm ETtejufdem AG dupla eft . 
quoque ipfa TG. Quarc du» PO, TG 9qua» 
les erunt inter fe. 

Hinc squalia erunt pariter reClanguh 
POG , TGO . Sed reflangulum ex MN in 
TK oflenfum efl acquaie rcfSlangulo POG. . 
Quarc idem re^tanguium ex MN in 1% erit 
etiam asquale re6kangulo TGO. 

IX. Atque hinc fequf tur demara $ qiiod ix. 
junais reftis GK.GM.reftus fit anjulus S;:!'::'*'" 
KGM, qui fub iis cont Jnetur. Fio«$S « 

Quum enim oftenfum fit , refUngulum 
ex MO in TK «quale reftangulo TGOierit, 
ut TG ad TK , ita MO ad GO . Unde trian- 
gula duo reaangula GTK , MOG habebunt 
circa angulos reftos latera proportiona|ia j & 
confequenter acquiangula erunt. 

Angulus Jgitur TGK aqualiserit an^ 
gulo GMO. Unde, appofito communi OGMi 
erunt duo anguli TGK , OGM aequales duo- 
feus angulis GMO, OGM • Sed ifti duo fimul 
fumpti unum reAum adsquant . Ouare etlam 
uni re6lo xq^ales erunt prtores dtio;atque 
«deo angulus KGM pariter reftus erit . 

X. tii$ pi^aiASi^ $facih modo oftea^ x. 

d$re 



142^ SEGTlO^fUM C0NICAIIU1M5 
uhuMddi- dereproprtetatem illarafingahrern, quaperti^ 
0ef addir^Qrs^^m faraBol^ . lliiiirmodi pro*» 

wr«i!^rl V^^^^^ » q^?^ fi per focMin G dticjitur 

' ' MN , Mtriqque «4 parabcrlAm termlna- 
Fip.tf j« ta 9 & reftaB MS t contingant parabolam 
in punftis M, ^ N 5 tangentes fuper di- 
per direflrice TV fibl mutuo occurrant. 

Si enim fieri potcft, fecent tangentes \U 
\x direftricem TV in punflisdiverfis ; fiiiQi* 
rum tangens quidem MS in pun6loK, tan- 
gcns vero NX in pui|£|o | • Tum jungantof 
7e6laBGK»G)« 

St quoiiltm rei^ MK eft tangens para* 
bo!» f eacjue occurrit direftrici in punfto K; 
crit angulus KCM re6lus j adeoque re6lus 

pariter angulusKQN t ^uia^ par^^m «ite» 
ram exiftit , 

Eadem ratione t qnla re^ NX eft tan^ 
gens paraboij^, eadeipquc fecat dire£^ricem i'n 
punao I 'j eWt angulus |GN fimiliter reAus. 
Unde duQ angqli KGN , IGN flBQualei^ erunt 
inter fCf Qupd fieri non pote(l. 

^/J \*fM. '^'"^ ^^^^ ^^^^ ^^'^^^ proprJetas *vaU 

h»u reute ekgans fltdt : nimirum , quod fi pcr fociim 
'^im^^t^ns ^ ^^catur reaa MN , utrlnque ad parabolam 
tfttietM termiiiatfl; & aftis tangcntibus MKi NK • fi* 
Fig'^^? bi mutuo occurrentibus in K , jungatur refta 
- GK ; hffic perpQnc|ici|Iari§ eflfe d^b^t ad 
ipiam MN. 

Refwl namquc re^a TVdirearrcem 
parabolflB • ^t % pcr oftenfam proprietatcm , in 
ca locabitur punaum K, in quo tangentes 
du» fibi mutuo occurrunt. Unde per ea, qusc 
pauio ante gftenfa funt , onmino neceffe eft, 

ut 
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ijt rc61iis iic MCerquc aiigulorum KOM, 
KGN9 atque adeo , m ipfa CK perpeodiguU* 
ris iic a(t re^am MN • 

lioq ideni eryi quoque poteft ex pro* 
prietate illa generali t fuperiu^ oftenia » quo4 
refta GK bifariam divid^t angulum « conten- 
tum fub iC(5^is GM, GN. Inde enim fcquitur, 
candem re^lam GK asquales.fempcr angulos 
conftituere cum rc6lis GM « GN ; atque adeo 
refto$ elfc angulps ili9$ 9 ubi ipfja^ QH » GN 
jacent in dfre^um* 

XII* C$ecerum e^ ils « qupe modo oftenfa xih 
funCf /oro, im^rw p/tlh pegotio d»' ^"/"""^* 
cetur tangtns ad (juodllbet paraiol^e pttnBfum* jgrh,^^fj, 
Referat enim refta TV dire6tricem parabo- X.r^^t"*? 
Ix , fjtque punftum G focus cjurdem . Qpor- t^ng'»* *a 
tet f ad pundlum N tangentem ducere^. !I*"mt* 

Ex foco G ad punflum N ducatur reft^ FiG.fij, 
GN • Tum ei ex epdem focp G perpendicuU- 
ris erigatur GJC » ^onvenieii; ciim direfkrice 
in pun^o )C • Jungantur denique pun£ka N; 
& K per re^am NK . ^t erit ifta NK 
tangens qusfita , 

Si enim fieri poteft , contingat parabo- 
Jgm in punfto N re6ta qujevis alia NI » qiuc 
conveniat cum dire^rice in pun61o I . Tum , 
cx fo<;o G ad pan£tum I dijcatur refla GI, 
£t , eic oftenfti^ 1 ref^us erit angulus ICN* 
Sed , ex copftru^lone , re^u$ eclam e(l au- 
^ulus KGN • Quare duo anguli IGN , KGN 
^quales int^r fe eruut* ^uod £eri non poteftt 



j-i- 



Digitized by Google 



''i. I B E R VII. 

Ve Locif Geometricif , Coni 
Se&ionibHS terminatis. 




P 



Rt£cfpui';5 fc^ionum conicarum propn'e« 
_ tatibus oftenfisi fequitur modotut com- 
politionem tggredlamur locorum g«ometri« 
comm 9 cfxm conicis fe£lionibus teniiinanturi 
<|uo nempe deinceps eafdem coni le^iones ad 
conftrudionem problematum folidorum tra- 
ducere polTimus.Sed priufquam huic operi 
manum admoveamus » ratio poflulat , ut pau« 
cis explicemus 9 quld veniat nomine ioci geo» 
metrici ; tum item , ut varias locorum fpeciefi 
«periamus ^ quas vet^r^^ Geometrai diitln* 
^ue^ant , 

C A P. I. 

Quid loci geometrici nomine 
veniat y 0* quot ejus fpe^ 
cies dijiin^uantur . 

r. h I* T Ocus geometricus vocatur fBrhi 
m ^pnUf tUa pMnBofttm t qUibtts ahc9$ 

^ai^^J^ p^o^^^matf geometrfco , indetermirtate propoji» 
* to^fatt^fieri potej} , Unde non aliter inteliige- 
re liccbit , quid veniat nomine loci geometri- 
ci,quam cognitis prius diiferentiis probiema* 
tUQi geometricorum • 

Hunc 



* 
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Hune in fineiD fciendum eft primo t pro* 
ilematagemetrie3fffaffJlfC9tac mnh tfudt^ 

vss $ dupUcts fpccki tpe : aifa nimirum deter- 
fttinata , qucc folutionum divcrfarum determi* 
natum numerum admittunt ; 8c alia indetey-m 
tnifjata.qux iufinltis pUue modis diverfis fol» 
vi pofiiint. 

Ita^ fi punfkum in refia qusratur » quod 
fubinde eam dividat » ut re£ungulum t fub 
fegmentis ejus contentum t alterius re£k« da- 
tm quadratum adsquet : problema erit deter« 
minatum ; quia duo tantum pun6la licebic 
invenire » quibus quxfitx divifioni fatisfiat ; 
qux etiam coibunc in unum «fialtera rccla 
data prloris femifiem adaequet • 

Sed f fi oporteat , in data refla punflum 
invem're, quod adeo illam difpefcat t ut qua« 
drataiquttfiuntex totat ftparte una» fint 
«qualia re£Ungulo> bis contento fub tota» & 
di6la partet una cum quadrato partts alterius: 
problema erit indeterminatum; quia^ut oflen* 
fum efl ab Euclide in Elemcntis, fingula datae 
xc6ix pun6la quaefitas divinoni fatisfaciunt • 

II. XJt hxc problematum geomctricorum ^ 
di(liu£lio claritis intelligatur t fciendum e(l tt$ni prchlf' 
infuper » in cmm froUemate duo ^eeefiario^l^fj^^'^ 
comineri : fcilicet notum t feu datum \Sc in^ ' * 



cognttum %feu qu^fitum • Nam ea eft finitasf;;„7,' " 
noftr« mentis indoles , ut quod incognlturo 
eft • dumtaxac ex cognitis quibufdam condi* 
tionibus « eruerc valeamus. 

Jami quemadmodum pierumque , pr^ter 
conditiones 9 ad problematis rolutionem ne- 
ceflfarias « alis etiam adjunguntur » omnino 

3to./A K ftt- 
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Ibperflufls f ft ut plurimuin rejiciendie , quo 
problematts (blutio poffit obtineri S ita quan* 

doque nec omne$ apponuntur condltiones» ad 
probiematis folutionem necefTarice: qua ratio. 
ne problema indeterminacum redditur in» 
Aaitas foiutiones diverfas admictet • 

£ic quo liquet 9 problematum triftpro* 
]>rie genm darl;alia fcilicet determinatai 
qu» pmnei contioent conditiones § ad ip(b« 
I ff um folutionem neceflarias j aiia indetermina« 
1 ta» in quibus non omnes adfunt conditiones » 
quac ad eorum foiutionem requiruntur ; 8c 
aiia demuni piufquam dcterminata , in quibus 
multo piures conditiones funt appoiitact 
quam quoB iiiorum folutioni inferviunt. 
^n. 111. Sed notetur hic veiimt quod tria ifta 
frthlmatum genera ex iatornm , qMfioram* 
^9mefO ntfllo negotio di^mfcammr . Ubi 
^'«ifit^umqlcnm numerus datorum adsBquat num^nim 
mHHiJlLS' qiiflcfitorum ; problema erit determinatum • 
Ubi vero data funt pauciora quasfitis ; pro« 
biema crit indeterminatum • Ac demum 9 ubi 
qusnta funt pauciora datiss problema erit 
piufquam determinatum • . 

Ita , 6 refkangulumquSBraturf quod fit 
iequaie dato quadrato f & cujus latera fimul 
liimpta datam rejUm aditquent ; problema 
crit determinatum; quia, ficutiduo funt pro* 
biematis data » (ic duo etiam funt ejufdem 
quasfitat fciJicct iatera duo, quasoptatum re« 
^laoguJum dcbent continere. 

Sed , fi ex eodcm problemate auferatur 
una conditiot putat quod iatera reflanguli in« 
ireniendi debeant IHquI fumpta datam re£lam 
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adaBquaret& dumtaxat qusratur re£langu« 
lum , quod (it lequale dato quadrato: proble- 
mA erit indetermmatum; qufa unum quidem 
eft datum , quxfiu vero funttluo. 

Et denique» fi eidem problemati*, praster 
duas illas conditiones » adjungatur quoque 
tertia , veluti « quod latera re^languli inve- 
niendi debeant ad invicem datam ratioiicm 
fiabere : probiema erit plufquam determina- 
tum ; quum in eo tria quidem fint data $ duo 
vero quefita. 

IV. (^uum calculo litterall t feu rpcciofi> 
problemati5 refiilutio pcragitur , i0aot€fch i^l7<^,t. 
pattnra ejms , per numetum ^quathnum , qua *JJJ^/''"; 
nobii fcfe offerunt. S\ cnim,perluftratis fingu- aumtrumm* 
lis conditionibus , in problemate appQfitls , J^^J^JjJ*"^» 
tot inveniuntur ccquationes, quot occurrunt/'?f*ri«f, 
quantitates incognitas ; probiema eritdeter« 
ininatum.Sedi fi numerus xquationum minor 
|it numero incognitarum problema orit in^ 
determinatum • £t ddhique idem problema 
ertt plufquam determinatum > fi numerus 
quatlonum incognitarum numerum excedat. 

Ut cnim notum eft » acquationcs invc- 
niuntur per ipfas conditiones i quce in pro« 
blemate apponuntur: adeo quidemt ut quxli- 
bet conditio fuam nobis aequationem largia« 
tur . Unde omnino neceffe eil » ut in probie- 
snace determinato tot «quationes invenian« 
.tur 9 quot fuerint incognit« quantitates a(l 
fumpt» ; quandoquidem » pro determinandis 
fingulis incognitis » tot in eo conditiones ap« 
poni debent i quotus eft ipfe numerus inco* 
£uita£um • 

K ft Ob 
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Ob eaadcm autem rationem in proble« 
mte indeterminato numerus sequattonum 
fnmor e(!e debet numcro incognitarum ; quia 
in eo non omnes apponuntiir condjtiones t 
qu« ad determinationem Cngularum incogni- 
tarum requiruntur • Et vice verfa in prob!e- 
mate plufquam determinato , ob condit/one^ 
fuperlluas '» <|uas habet appofitast neceflb eft 
Vt numerus squj^tlonum inco|;rtitarum nii» 
merum excedat. 
'tMths V« Quen\admoduiti autem problema fr^ 
"r iiM^ f^^^ vocatur illud , quod determlnatum eftt 
M^iintfM certifque tantum modis folvi poteft ; ita 
JJJ<*^^ inter problema indeterminatum « St problema 
ftttfw* #• plufquam determiiutum /I/ud difcrmittis in^ 
"^^^ «j?t(]UQd primum, ob deficiences conditioneSf 
fit capax infinitarum folutionum 9 alteruoit 
ob conditiones fuperfiuas « faspe fopius pu- 

Ipantes cum neoeflariis t nullam ut plurimuoi 
olutionem admitut. 

Has omnes problematum diiferentias fa« 
tis explicat Proclus libro tertio fuorum com- 
mentarlorum in primum librumElementorum 
.. Euclidis . Et, codem referentCi vocabant Ve« 
teres problema deficiettt , quod indeiermina- 
tum e(l « necomnes continet condittooes % ad 
foiutioaem ejus neceffarias • Vocabant vero 
problema ixeedem % feu Tidundan$ t quod eft 
plufi{uam determinatum, & multo plures con« 
tinec conditiones » quam qu» ad folutionem 
ejus requiruntur . 

Sed axccdentiura problematum , ut idem 
Proclus eft au^or t duas adhuc fpecies Veto» 
irei 4iftio|;uebaa| • (^u« cnim problemata io* 
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l^ngruentibus , pugnantibufque conditionU 
bus redundunt i impojjtbilia appeiiabant, quia 
omnino Iblvi non pofTunt . Quce vero abun* 
dant conditioHibus i fibi mutuo conrpiranti« 
bus> dicebant problemata majora^ ut ab inde- 
terminatis di ftinguerenturt quse minora vici& 
fim appeilabanc • 

VI. fitfi autem iftfe omnes fint probtemii«.o, , J^^,«, 
ttim differenti» » attameo Geometr» frohb' 

matis nomine illud proprie vocant, quod deter- f*!ll^fl^ 

tnimtam efl , certurnqHe falutlonura numerum hitm^um 

adrnittit. Nec alia ratione ea , qux funt inde- ulumllj^. 

terminata i fub ipforum contemplationem ve*'^**»*' 

niunt » quam ut eorum ope decerminatis fa* 

tisiiat» qu« priecipuum Geomecri» obje£lum 

conftituunt h 

Quuni enim problemata indeterminata 
infinitas folutiones admittant ; utfque inter 
eas neccflfe eft , ut reperiantur folutiones pe- 
culiares problematum determinatorum , qu« 
ejufdem fpeciei funt . Unde > na£lis femel in* 
finitis iJIorum fblutionibus,nonaliud fieri de» 
beCtquum de illis eft quxftjo«quam eae exce^. 
pere t quse ipfis correfpondent t fiiafque 
diciones adimplent. 

Ita» quotiefcumque » exempli gratla» fii* 
per ref^a data conftituta funt omnia triangu- 
ia ifofcelia; omnino necefTe eft » ut inter ea re* 
periatur triangulum illud ifofceles 9 quod ha« 
bet quoque datam altitudinem . Unde , quum 
qusftio e(l de conftituendo triangulo ifofce- 
ie«cujus data fit» tam bafis, quam altitudo; ia* 
tis eric^ ad infinica iila triangula ifofceiia con* 
fugerct & inter ea Uiud eiig«retctti data 
compecic alcicudo. K 3 Yll. 



Digitized by Google 



\ 



Sf» SSeriOfttM CONICAltttM 
VII. vif. Quum mens noflra finita fit,ac linil* 
undit com- tata; utique innnicas folutiones t quarum ca« 
t^g,^*^ pax eft problema aliquod indeterminQtum, fi* 
tTuef$im^9' gillatim percurrere nequit. Hinc fpectali quo^ 
^fifmMtmrk artificio opus eft t ut e« omnes ia unum 

coUigi ponint , atque ita coIie£ls cootiauo 
prftfentes habert • Pr«flant id igitur Geooie* 
tr» compofitiofg^ hcormn geometticorm s nam 
ea mediante infinitas itias folutioaes certis li* 
initibus claudunt • 

Id ut clarius inteliigatur , juvat prius 
advcrtcre , nullum eflfe problema geometri- 
cum , quodad pun^i aiicujus pofitioacm de« 
terminandam revocari non poi&t. Unde» qub« 
tiefcumque probiema eft natura fua indeter« 
minatum» tunc infinita hujufmodi punfia d€. 
bent definiri: & propterea habebuntur indnU 
t« ejus fblutiones , determinando locum , In 
quo infinita ilia pun^la reperiuntur • 

Hac ratione , fi fuper data rcfta linea 
conftituendum fit triangulum ifofceies ; res 
eo redit , ut vertex ejus trianguli reperiatur* 
QuemadmoJumautem inBnita effe queunt iU 
iiufmodi triangula , ita infinttus quoque er»t 
numerus puoflorum, qux quxfitum verticem 
nobisexhlbebunt • Sed perfpicuum eftt omnia 
iiia pun^a reperiri in iinca re6la , quae fecat 
bifariam « & ad augulos re6tos re£lam lineam 
datam • 

^•Ti";*. "^**^* ^"""1 fi^ » liquet , locumgeo^ 
tus gnm0' metricum non aliud efip% quam fedcm omniuti^ 
'"'"/«^JS illx^rum punnorum , qua alicui froUemati in^ 



%r' a ^^'^^^^^ fatiifaciunt . £t quoniam hujuf- 
j^^"' f'^' nodi redes f oteft efie » vei lioea « vel fuperfi* 

cies 
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cles 9 vel folidum; trU hinc locorum gencra 
Veteres didinguebant , &eorum«ita ad lim 
mam, alla ad fttpcrficUwh & alU deinum ad fim 
lidum appeltabaoc. 

Uc cres ift» locorum fpecles reftius in* 
telligantur % meminifle oporteti problema efle 
indetermlnacum % quum non onines apponun« 
tur condiciones , ad prohiematis folutionefn 
neceflfaris. H\nc itaque fit, ut non omnia loca 
geometrica ejufdcm fpeciei iiat • Nam * defi* 
cienceuna tantum conditlone ^locus ent ad 
iineam ) deficieiuibus duabus condiciociibust 
locus erit ad ruperficiem s & denique , ubi 
tres in problemace dcfunt coodiciones » iocu» 
eric ad fohdum. 

Poflfunt etiam tres ift« locorum fpecles a 
fe mutuo didingui per aequationemi quse om« 
nes ipiius problematis indeterminati condi- 
ttones includit • Ubl enim hujufmodi squatio 
duascontinet incognitas»locus eric ad iineam^ 
qula ad decerroinationem prpblematls un$ 
tancum condicio deeft • Quo.tielcumque vero 
in eadem ttquatlone Cres occurrunc incognU 
t«, locus erit ad fuperficiem 9 qui^ pro deter« 
minando problemate ducc requiruntur condi- 
tiones • £t denique , quum scquatio quatuor 
incognitas comple6kitur « locus erit ad rolI« 
dum s quia trlbus conditionibus opus eft , ut 
problema determinatum evadat. 

IX. £t fane , quod ^fgatia, iMohmt itteo- 1 3C. 
gnith CMfians , laeo ad Uuaam d^ieat CMpUca- fj,,^ ^ ^ 
rit oftendi poteft-generalieer in hunc mcMum, q»»m0d»hif- 
int * , «jy bina aquationis incognits . Jnm ftutur» 
Utra^uc; harum Ancognitarum infiaitos vaio- 

K 4 \ 
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f€s admictit . Sed una ex iis detenninata , ne* 
ceflc eft, ut aitera quoque fuain detei miaatio« 

tiG.o^* Referane ittque porttones AN te&m 
alicujusAB valores omnes incognite « • Et 
culque earum correfpondeblt fncognita a!te« 
ra y determinato valore • Oucantur ergo per 
fingula pun6la N parallclce totidem NMiquae 
referant valores correfpondentes incognitajj/. 
£t linea » tranHens per extremitates ipfarum 
KMf locus erit qucfitus. 

Notetur autero lioc loco velim , quod 
quum iimpiiciter de expHcanda iBquatione 
agitur ; angulus ANM poteft ad libitum af* 
fumi • Sed , fi una cum «quatione fatisfacien» 
dum fit quoque problemati * unde ea fluxit 
«quatio 5 tunc angulus ille talis oportet ma- 
gnitudinis capiatur , quaiem ipfum exigit 
probiema. 

Nec (lientio hic prsteribimus, quod iii 
prfore cafu iicebit quandoque angulum illum 
ANM talem afltimere » ut ve&m N M « vel finS 
in dire^um ciim i pfis AN » vel cadant ad par* 
tem oppofitam: nimirum, quum dando eis po* 
fitionem iAam « ad unum idemque punfluci 
omnes terminantur . Sed non ideo locus di- 
cendus erit adpuffSIum , ut qui per extremita- 
^ tes aiias N proprie conftituetur • * 
De loto ad X. Similiter , quod aguatio , tribus ine^ 
rff''^'*^j^ gititis eoujiaffs , loeo adfuperfieicmdikeat 
tione ucus pUcafi , oftendetur generajiter hac ratione • 
i^*p,4u,a. sint4r»^,« tres cquationis incognit«. Refii- 
J?iG*6$. tuxt adhuc portiones AN refi» alicu jus AB 
valorcs omnes incoguits £t cuique earum^ 

tam 
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ttm^ » quam z iufiaicis adhuc valoribus OQt* 
fefpondebit. 

Du6lis igltur per fiogula pvmAa N paral- 
lelis NX f capiantur fuper iis portiones NM, 
qusB reierant infinitos valores , qutbus inco* 
g^nita^ Ipfis AN correfpondet • St quoniam 
cuique iftarum NM correfpQndet « determi- 

mto valore^erigancur ex pun6^is M parallelx * ^ 

MOtqux referanc valores IHos, & datum 
cum fubje^o plano angulum conilituant • £t 
fuperficies » ad quam termlaantur omma puii» 
fta O» locus erit qutsfitus. 

Sed hic quoque notarc ofiortet » quod 
quum fimpliciter quaftlo eft deexpiicanda 
«equatione; tuncad libitum poteft afiumi» 
tam angulus ANM, qiiam anguluSt quem re- 
€ix MO cuni fubje6ko plano conftituunt.Ve- 
rum , (i una cum cequatione fatisraciendum fit 
quoque problemati , unde ea iiuxit tequatio; 
tunc uterque anguius talis oportet magnitu» 
dinis capiatur , quaiem ipftun probiema re- 
qulrit* 

Nec item fioc loco reticebimus , quod 

in priore cafu Jlcebit quandoque angulum » 

quem re6ls MO cum fubje^lo plano con(li- 

tuunt , indefinite parvum flfTumere $ & in co- ♦ . 

dem illo plano ducere re£las MO : nimirum § 

quum dando eis pofitionem ifiam , ad unam » 

eandemque lloeam omnes • quotquot fuerintt 

terminaiitiir • Sed non Ideo loctis dloendua 

erlt tfd //iVMsi » ttt qui per eactiemitatcsallas 

lA proprle conftitttetur. 

XI. Non diilimili ratione oftendeipus 3ct. 
quoque i quod iSfuatiOfquatuor CQnfiam inaQ^ fJiJZX 
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l^f^l^' gfiifis^ dsbM kea ad /o/idm fxpiicari • SiaC 
^^^^ Xty^B^M quatuor xquationis incogni- 
t« • Kefenot portiones AN re£l« «licujus 
AB valores omnes incogolt» x • Tumt du^is 
ptraHelfsNXidefignent portlonesNM harum 
'parailelarum iniinitos valorcs i quibus inco« 
gnita^ ipfis AN correfpondet.Et cuique ifta- 
rum NM tam z , quam iuiiaitis adhuc vaio* 
ribus correfpondebit. 

Erlgaotur ergoex pun6l<s M paralleUi 
MZiquai datumcum fubjeflo pUno anguluoi 
conftituant • fit capiantur fuper lis portioaes 
MO t qu9B referanHnfinltos Talores t quibus 
incognita e tpfis * AN correfpondet . Qutim- 
que demum cuique iftarum MO coirefpon- 
deat u determinato valore ; ducantur ex pun« 
6lis O parallelse alis OR , qu» referanc valo. 
res iilos^datumquc angulum conftituant cum 
ipfis MO. £t folidum, inde ortumt iliud erit ^ 
quod qu»ritun 

Sed notetur hic velfan , tiujttfmodi foK« 
dum tutic tantum uful nobls efle , quum re« 
&m OR ad unam eandemque fuperBciem 
omnes terminantur • Et ratio eft , quia in fo« 
lo ifto cafu , ope ejus folidi, propoiits aequa« 
tloni fatisfieri poteft . Nec tamen tdcirco lo* 
cus dicendus erit adfupirfici§m i ut qui noa 
iam per punCta R t fed per extremitates aliu 
XII. ^ pfopflc conftituetur. 
c^Hmth XII. Hinctttt plenlus naturt locigeo- 
rim^iif «««tricl intelllgatur , fctendum eft ulterius i 
fmu •u: quodt ficuti fit locus loco geometrico i quum 
r<>M4i«»^ «quatio , cx probiemate orta , duas , aut plu- 

res coatiAet incogaitttfi| iic ifjius loci cQfifiitu^ 

$ia 
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th talh epe debeat , ut per quodUbet ejus pua* 
&um omn6s fimul aquatioais incogaha dacr» 
mituntan 

Nec obfcura eft hujus rel ratio • Ocbet 
fiquidem unoquoque lod pun£ko fieriAtis 
«qiiation! « cx probleimte ort« . PUne vero t 

quum sequatio pluribus conilat incognitis , 
non aliter ei fiet fatis , quam determinando 
fimul fingulas incognitas , qux in illa conti- 
nencur . Quare oainino necciTe eft , ut pcr 
quodlibet loci pun^um omacs «quationis ia« 
cognita; fimul definiantur. 

Id quum ita fit t fiicile modo erit intelii» ViqM^ 
gere » cur la loco ad fblidum reCU» OR de» 
beant ad unam» eandemque fuperficiem cmines 
terminarii quo pofllt nobis ufui efTe: nimirum» 
quia dumtaxat in hoc cafu quodlibet loci 
pun6lum potis efl, dcfinire (imul omnes sequa» 
tionis incognitas . £t quouiam iiUQC elfc^him 
prasflant pun6la O ; hinc etiam eft , ut per 
hujufmodi pun£U proprie iocus conftituatur. 

Ob eandem autem rationem » quum ia Fio.tf 5. 
loco ad fuperficiem rcft» MO ad unam t ean* 
demque lineam omnes termrnantur 1 condi* 
tuetur locus per pun6la M , quia ifta pun^a 
fumi debent , ut omnes flBquationisincognitac 
fimul determinentur. Atque ita quoqucquum Fig.64« 
la loco ad iiaeam re6l» NM ad uaum t idem» 
que pun£lam omncs tcrminantur , confti* 
tiient locum punfta N ; quia his mediantibus 
utraque ifsquationis locognita fimul definiturt 

XIII. JamtUt demnftmsones itla gcnera^ ^IILrf# 
Ids caftbus fpeciaUbus poffjjit appUcari $ non trmdn* f#« 
aliud requiritur $ quam^ Ut in folutione cujuf^ ^ f^!^ 

quf 



Digitized by Google 



tr^ SECTIONUM CONICARUM 
fj^nhuitu que probiematis indetcrminati pro incognitij 
fttti^ capiaiitur re^ae ills , quffl exircmitatibus fuis 
fibi mutuo occurrunt % 8c occurfu iilo datum 
anguluin con(lituunt.Naiii in tradita locorum 
gencC non $lm , quam ift» conditiones $ exi« 
giintur. 

Pi6 .67. In plflno aliquo detur^tum pofieionefcuni 

68. magnitudtne re6la AB. £t extra eam oporteaC 
invenire pun£kum aliquod 1 ita ut re6^tas , qu» 
exinde inclinantur ad terminos ipfiusAB, rc- 
61um anguium comprehendant « In hoc pro» 
biemate duo cafus fuut diftin^ueudi.Vel enim 

* inveniendum efl punflum in eodem illo planot 
In quo d4U efl re^ ABi vei extrt planum il* 
iud tale punAum oportet invenire. 

Fta«D7» Iq pnore cafu fit M punftum qufBfitumi 
cjrquo demittatur fuper AB perpcndicularls 
MN. Tiim capiantur pro incognitis ipfas ANf 
MN , qux extremitatibus fuis fibi mutuo oc* 
currunC} 8c occurfu iiio re6lum angulum con- 
ilituunt • Quem In finem» pofita AB =sa, fiat 
AN afgfScMN tay, Quumque • ob angu^ 
lum r^ftum AMB > quadratum ex MN fit 0» 
quale re£hngulo ANB 9 crit yyszafC^^.fCH 
propofict problematis a^quatio * 

Fio.tf8. In iecundo cafu fit O punftum « quod 
qu«rltur,ex quo dcmifTa ad planum fubjeflum 
perpendicularis OM , ducatur ex punfto M 
fuper AB perpendicularis alia MN • £t pofi* 

* taadhuc ABastf.fiat AN =: :v , MN 

& MO = z . Jungatur poftea ON * £t quo- 
niam eidem ON quadrato aquaie eft 1 tam re« 
Aangulum ANB » quam fumma quadrato. 
f um MN| MO^ crunt quadrata duo MN» MQ 

^qua. 
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mquMa reAangulo ANB : & pro|!iterea pro* 

blematis aquatio erit yy f zz = ax*^xx* 

In utroque autem cafu , perfpicuum cfti 
|>roblema efle indetcrminatum 9 & Jocum6eri 
loco gcometrico . Sed ex tradita iocorum ge- 
nefi iiquet etiam , locum e(fe ad Jineami quum 
lequatio problemacis eftjry a= m 9 eiHf 
vero ad fuperficiem 9 quum eadem squatio eft 
yy^zzt=s^ait*^9tx. Nam illa quidem duas 
eontiiiet incognitas, in ifta vero tres incogtu* / 
tce comprehenduntur. 

XIV. CxtQxwTn y baud quidern putandum xiv. 
eft , loca giemetrica expofttis rationiBus cornpO' fi"* 
fft aeoere ; Jt^a Jn t eorum corapojtttoy depmendo mttrherum 
limites , quiifa$ loea ipfa ntminatttur • Ita in Jjr/r*fr 
aiiato probiemate , quum aBquatto e(l yy ^ ax ^n* MtM' 
*^XH t verum quidem efi t quod capiendo fu- ^iQ^ij* 
per AB valores omnes incognits sc % d^appll* 
tando eis ad angulos reAos vaiores corre- 
fpondentes alterius incognitasj^» oriatur locus 
ad iineam ; nihiio tamen minus ejus compod- 
tio fiet , defcribendo lineam s ad quam iple lo- 
cus nos manuducit, 

Simiii ratione» quumejufdem problema- 
tis «quatio yy f zzr=Lax»^xx % etfi oria- Pi^^^g^ 
tur locus ad fuperfictem , cspiendo fuper AB 
valores omnes incognits 99 1 appJicando eis ad 
reCkos anguios valores correfpondentes inco- 
gnitse y » tumque demum erigendo normaliter 
ad fu6je6lum planum valores tertix incogni- 
ta8 2; attamen loci compofitio fiet proprie, de- 
fcribendo fuperficiem , per quam iocus ipXe 
tefminatur. 

Hinc iocoruiyi compolitio duo quidem 
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pr«fiipponlc. Prlmum eft cognitio proprieea- 
.tum9 qu» lineis» fuperficiebus, folidis com- 
petunc . Alterum eft ratio defcribendi iineas , 
fuperficies , & folida . Horum utrumque ad 
illam pertinet Geometri» partem,qua: Ekmetf" 
tar/s appellatur. £t ea» quce d€ compofitione iom 
*€orum edifTerit , nonnifi poft partcm illam ele» 
flientarem eft addifcenda: quns tamen eo ten» 
dit , uc ope ejus partem deomecri» nobiiio- 
rem t qim icfoiittimte proitlmattm agit, tan* 
dem aflequi liceat. 

Tres iftas Geometrias partes j tum item 
alteriusad alteram fubordinationem fatis indi- 
cat Pappus initio libri feptimi fuarum colle« 
£lionum. Ibi enlm fcribens ad Pilium Hermo* 
dprum: locas, inquitt qtti vccatar rcfoiutMSt u$ 
/mmatim dicam » propriaquaiam eji matcria^ 
pofi cpnnuiuium Esemcutorum eoufiitutiouemp 
iit parata » gui in geometricis fibi compararc 
molunt vim-»ac facukatem invsnitndi frobkma^ 
ta, gua fpfts pYoponuntun atque hujus tamanh 
Wtodo utilttatisgratia inventa eft . 
j^uMratun* XV. Nolo autem hoc loco reticere» 
uL ptoX ^^^^ calculi litteralis cpefacile fit quidern in- 
t0tn iin,». quirerci uum aficui Uucgt% fupcrjiciei% autfoiim 
7cUf^7'^ ^^f* f arirrftfjw proprietas competat . Si enimt 
foiu,rum cdhibica ea propriecatey talis inveaiatur «qua* 
imuttfmm. ^ utraque parte eadem quantitas oc 
currat ; indicio erit, iliiufmodi propiietatem 
revera ei competcre . Quod fi autem fecus 
contigerit j nec item ilia proprietas ad eamli- 
neam , fuperjiGiem , aut folidum poterit pertl* 
nere . 

VtQ.6j. Sit AB circuli ali^ujus diameter t cujuc 

cen* 
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ceatrum fit pun6lum C . £c quasratur » num 
demifla Aiper AB ex aliquo circumferenti» 
pun£lo M perpendiculari MN , fit MM qua* 
drAtua sequale re£langulo ANB Ponatur 
CA ts» a , CMT £=; & MN x=^y . Quumque 
hac ratione fiat AN = «•--•^r,& BN =z a ^ xi 
crit reftangulum ANB'=fl^i»— . Quare 
pofito f qaod MN quadratum fic ae^uale fe- 
. ftangulo ANB, Qiityy r^aa*^ xx. 

Jaffif propter circuiuoHduflp CA« CM ia» 
ter fe funt cquales . Quare t ficuti CM qua« 
dratum eft «equale duobus quadratis CN» . 
NM ; ita iifdem quadratis «quale quoque erit 
quadr^vtum ex CA • Hinc entaa^zxxfyy. 
£t I pofuo loco j/y valore ejus aa^xx^ent 
quoque aat=xx f aa*^ xxy hocG(iaat= aa. 
Unde 9 quum ab utraque sequationis parte ea- 
dem quantitas reperiatur j confequens e(l i ut 
MN quadnitum fit revera «quale rc£ta^gulo 

Am. 

Hlnc notetur fioc loco velim » quod fi 
circa aliquam lineam t fuperficlem t aut foli* 

dum proponatur problema aliquod , & !n ejus 
refolutione talis inveniatur SBquatio t ut ab 
utraque partc eadem quantitas occurrat, tuuQ 
illud non crit problema , fcd theorcma . Nam^ 
ob iiiiufmodi aBquationem t id quod quieritur 
in problemate , vefumerit relate ad quodlibet 
punf^um ejus lloeaB • fuperficiei , aut folidi ; 
adeoque. velut proprietas ipfius miiverralis dc^ 
bet liaberi* 
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C A P. II. 

De «Uwfime loeorum ad //. 
neam , & quomodo ea con' 
Jirui pofftnt . 

T. I. UimqiMiii locorum geometrico^ 
51^^ rum tria gencrAdiftiiiguaotitr^ 

r« 11)^^ ^ eorum «Ua vocentur ad U* 

«1 "'^n^ neim % alia ad fuperficiem % ft «lia dcmum ad 

^^'i folidum ; in condruAione tamen problema- 
/Mi tum determinatorum non aiu loca a Geo/ne. 
tris adhibentur » quam quse prioris funt gene- 
ris f & ioca ad lineam dicuntur • Unde 
etiam t quum fimfUeiter % & abfQlMte ioca vo- 
cant geometricai non alia venfunt apud ipfost 
tjuam qu« linearum iongitudinibus termi« 
nantur. 

Hujufmodi autem loca non omnfatfnfi 
iem fpecieifunt ^fed pro qualitate lintarumt 
quas pro fuis terminis babentt in varias clafies 
dijlingui popunt • Dantur enim loca nonnui- 
la 9 qua liaxs\fi rc&is termioantur. Sed dantur 
etiam ioca alia p qu» iineas curvas 9 veiut fuos 
termioos» agnofcunt • Quumque lineas curvts 
.poffint efle infinitarum fpecierum ; infinttt 
etiam erlt diverfitas iocorum » quts lineis cur* . 
yls circumfcribuntur. 

Hinc , ut reflius intelligatur, qua ratio* 
ne loca geometrica> lineis terminata^ in certas 
clalles diftingui poflint \ operai pretium efl: 

prius 
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prius oftendere , quo pafto recentiores Geo« 
mfilm naturam cujufcumiiue line» definiunt» 

& quomodo omnem illarum molem in varia 
genera difpefcunt . Nam profe6lo cx variis 
gcoeribus linearum,quibus loca terminantur» 
Cit , ut ipfa quoque ioca ia v.arios ordines di« 
iUngut queant* 

II. Itique recentiores Geometr» non ali'a tl 
latione natmrm atjafqu» Un$a dtfin$tmt ^^^^^ 
*quam referiendo ejus punfta omnla ad punfU /«Tf»' 
•lia re6k« alicujus pofittone dttds,& invenSen- hi^'al»Z- 
do aBquationem , quae relationem iilam nobis 
oftendat.Ut, fi AM (it linea^de qua agitur^ex YiQjS^» 
lingulis ejus pun6lis ducunt ad re6lam ali- 
quam pofitiooe datam Afi parallelas totidem 
MN , & deliniunt naturam iUiua per relutio« 
nem»quamhabetquflBlibetearum parallelarum . 
MN ad portionem correfpoodeniem AN. 

Supponatur namque f fi placet« Itnea illa . 
defcripta per interfe^lionem duarum regula- 
xum AX , BZ , quiE ita quidem revolvantUL- 
circa puniSU A, & B, ut erc6ka luper AB per- 
,pendiculari AC , fit angulus ABZ perpctuo 
«qualis angulo CAX . £t fingamus quoquei 
rc6las MN. quae ordinata dtcuntur^ paraileias 
«fle ipfi AC I adeoque perpendiculares fuper 
portionlbus AN t qu« vocantur abfcifia. 

Quia ig itur angulus ABZ cqualis eft 
«ngulo CAX: appofito communi B AX^erunt 
duo anguli ABZ , B AX ccquales toti angulo- 
BAC. Sed ajiigulus BAG eft re6lus,ex hypo- 
thefi.Quare etiam uni re6lo aquales erunt 
duo.anguli ABZi BAX: & propterca ter tius 
«n^lus AMB etiam re£lus erit. Unde^q uum 
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M angulo tt&o^ M demlflii fit cd hypotbe^ 
nufam AB perpcndicuitrfS MN^eric MN qua* 
dratum aequale re6langulo ANB. 

Hinc, qiiemadmodum abunde liquet , li« 
neam AM effe circuli circumferentiam » dia- 
metrum habcutem re^am ABi ita £icile quo* 
que eritt xquationem invenire^ qum exprimat 
/ nobis reUtionem inter tUMoiqiuunque ordi* 
mtam MN • AabfciAun eorrerpondentem 
AN. Ponaturentm ABstff AN::=: , 
MN =y . Erit igitur reiiqua portio BN ss» 
n ^ x»Et quoniam MN quadratum ed «equa» 
le reflangulo ANB ittityyxax XX 
quatioquxfita. 
m. III. Sed nolo Mc fikntio reticere t quod 

mfw) /iM» $er wdhatatt & ahfelpat eana^xietttat, ita0 
mlTrHip^ f^mper fofftt ittffettiti • Sit cnim quadratnn 

JJIf* ABCD . Et inteiea aciatus ejus AD fertur «• 
Fi<i«70* <I"^*5iliter , & fibi ipfi flequidiftanter verfus 
BC 9 revolvatur motu eciani (cquabili circa 
pun^um B latus AB t adeo 9 ut in fine motiis 
utrumqueiatus AD » AB reperiatur eodem 
tempore fiiper BC. 

Quum fic doo ilia iatera feruntur » per^ 
l|>icuum eft , contittuft ecuuin interiefttooe » 
defcribt liiieam curvam AME • Sed* demiflfS 
cx fingulis ejus pun^lis re6Vis MN» perpendi- 
cularibus fuper AB , fruftra qureretur aequa* 
tio , exprimens rclationem iater unamquam* 
qiie ipfarum MN 9 & portionem correfpon- 
denteni AN $ quum nulla adfit in de(I;ript« 
'curva proprietas « quie ad inveniendam «qua- 
tioncni iiiUm nos mannducese f oflic* 
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DQfcripCfe fiquidem curv^ nttura t ut 
spbejus genefi iiquec, hcec e(l , quod produ* 
fia BM ufque donec quadrantem AC fecct m 
O, fic femper , ut AN ad BN, ita AOad CO. 
Quare, pofitis AB = fl,AN=:A?. & MN 

y » dctermijiamia efTct ope iflarum quanti- 
utum ratioarcuum AO » CO»utoptata a^- 
quatio poflTet haberi • Uode » quum ratio ift^ 
nequeat ullo pa(ko defioiri , nec item optafam 
«quatiooem tnveoire licebit • 

IV. Id quum ita fit , duQ paffm Itnearum DiftMhn- 
genera diftittgutintur , & alia dicuntur *• 
geometrica , aif^ vero mecbanica . Prioris ge- 
neri$ line» funt ill» , in quibus reiatio ordi* jjJJJ 
aatarum ad abfciffas correfpondentesacqua* 
tione aliqua poteft definiri • Per contrariuod 
vero line9 alteriua geoeria funt eie , in qui» 
Imis cadem illa^elatlo nuUa poteft «quatione 
defignari • 

Hanc linearum diftinftionem in geome*- 
tricas , & mechanicas primus oninium protu- 
lit Cartefius. Nec alias in Geometriam admit- 
tendas effe cenfuit» quam quie geometrlcarum 
aomen apud ipfum fortits funt ; quia em tati* 
tum fub certam , determinaumque cadunt 
inpraram* Unde reliquas vocavit mechaol* 
ca;quiaadmechanicampothisea« pertlnere 
judicavit • 

Et fane , quin HneaB , mechanicfc di£lce ; 
valde diflperant ab iis , qua; paflini geometric» 
nuncupantur , non eft dubitandum . Sed noa 
ideo iiilufmodi curvaBaCeometria funt exciu- 
dendx,quemadmodum voluit Cartefiuaiquan- 
doquidenyfi mente ooocipiantur dercrlpts Jia- 



i<4 SECTIOKUM COKICARUM 
t^cbunt perinde, ac linWB ipfas geometric«t 
conftantesquardam proprietaios,quaB ad omnU 
lil^^arum pun^la fc extendent. 

Huc idde , quod beneficip ejus andlyfiSf 
m9tdich^thd0fiititeparvorum,etisLm in lineis 
^echaqiols reperire licec «quationem , quar 
expriniat reUtionemordinatarum ad abfciffa^ 
correfiiondentes • Nec «liud fane dircriminic 
occurrit ♦ quam quod in listiujufmodi ffqua<r 
tio ad infinitas femper dlmenfionesalcenda^ | 
quo fd^tum , ut a nonnullis iineai tranfcctit 
itrttes dicerentur. 
T. V« Quemadmodum autem naturam cu- 
i,HfMfum^ ufque lineasdefinlunt recentiorcs Gcometrae 
*ZrT*dJri' per Muatione|n,expriraentem relationera or- 
jsl,\ ^.7rt' dlnatarum ad abfcifras correljponden^es 5 fio 
•H^Wnj^ umnem ItntarMm mkm in certa pnera d$fi$0^ 
guunt , ftcundtm rwmttnm diwttnfianum , ai 
quas taturn aquationes afcendunt • 

Et Gartefius quidem genera linearumi 
lion unica , fed duabus dimenfionibus a fe 
mutuo diftinxit . Vocavit enim lineas primi 
generis , quarum «quationes quadratum > aut 
leftangulum duarum Incognitarum nonex^ 
cedunt i vocavlt lineas fecundi generis % qua* 
runi natura «quatlonibus ,ad Ires » vel^^^ 
tuor dimenfiones afcendentlhus , defininnr l 
vocavit Jineas tertii gcneris , quarum*9qua» 
tiones ad quinque , vel fex dimenfiones aflur^ 
gunt; atque ita deinceps. 

* Ut genera linearum hunc in modum a fe 
mutno diftinguerett non aiiud eum movit , 
quam quia» ficuti «quationes quatuor dimenf» 
$paufp>per re^ulam a pombellto treditain>iv. 
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cMi aegotio depriaiuiicu.r ad aiUs t qu», tres 
tstitum contiiieat dimenfiones ; fic etiaro re« 
jfuU poffit Invenirl, per quam «quationes fejc 
dimenfionum sd alies quinque • «quetiones 
o€ko dimenfionum «d «ii«s feptem * acque it* 
porroy deprimi queant • 

laterim regula ida non adfiuc Algebr» 
CUltoribus innotuit. £t deinde> (i eam reperi- 
te iiceret , ut jam oiim aeutiirime Fermatius 
«dnotavit , nec etiam ufui nobts efl^e poifet ad 
deprimendas sBquatiohes^qu» duas Incbjgnttas 
coroprehendunt I cttjafmodi funt Uiie t per 
quas llnearumnaturadefimtur.Quare con* 
iequens e(l » ut nullo quideiti foliiJo funda* 
mento C>arte(ius genera linearum duabusdi» 
menfionibus a fe mutuo difliiixerit. 

VI. Reaius igitur alii diftinguant «J';^ 
^earum ordines a fi invicem unica tantum di* 
inenjtvne • Quem in finem vocant lineas primi 
a>rdiniS9 quce «quationibus fimpiicibtu » ac^M«t« 4ff« 
onius dimenfionis definiuntur s vocant liAeas 
fecundi erdinis % quarum SBquationes ad duas 
dimenfiones afcendunt ; vocaut Jiheas tertii 
ordinis , quarum sequationes ad tres dimen* 
Jiones alTurgunt ^ atque ita deinceps. 

Patec autem hac ratione , dicendas effe 
lineas ordinis infiniteiiml« quse cequacionibus^ 
•d infinitas diroenfiones afcendentibus , defi» 
iiIuntur.Et quoniam liuiufmodi fiint iine« 
lil« t qtias CartefiuS mechanicas appeilavit ; 
liquet 9 ordinem haruih llnearum omnes altos 
fub fe comprehendere ^ nec ideo a Geomecria 
exulem effe debere > quemadmodum Cartei 
i^us judicayit» 

L f Jam 
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Jam ia liaeis ordinis primi nulla curva^ 
fed fola re6la continetur . Unde, fi curverum 
genem fint diftinguenda t erunt curve primi 
generis t qu«rum lequAtiones quadratum 9 vel 
fe£Ungulum duaruiti Incogniurum non eit* 
cedimtierunt curv« fecundi generis » q\m 
«quationibus definiuiuur trium dimenfio- 
numj erunt curvx tertii generis , quarUm »- 
quatiunes ad quatuor dimenfiones arcenduuts 
Atque ita deinceps. 

£adem lineArum diftin&io repeti quo^ 
que poteft a numero punAonim 9 in quibus • 
reJla fecari poffunt « Ntm genereliter «qiM** 
tio cujufque lines ad tot dimennonei tfcen* 
dit , quot (unt pun6la » in quibus re^a eam 
fecare poteft . Et ideo erit linea ordinis pri« 
mi , quam refka fecat in unico pun6to ^ linea 
ordinis fecundi ^ cui re£b occurrit in duobus 
punflis ^iinea ordinis tertii , quae In tribus 
pun^is a re£fai fccari poteil; atque ita de aiiis. 
Yir. VII* Linearum ordintbus conftitutiStySi» 
r#7e jmdo w>, & ipfa hca geometrica% qMtt !$• 
trkm , ftcfs Ufminantttr , in certa genera difpefcerc* 
iBfrru -f! iirunt cmm loca pnmi generis,quas lineas 
JJJJ^^J^' priini ordinis pro fuis terminis habent j erunt 
dtu loca fecundi generis , quce terminantur lineis 
ordinis iecundi^ erunt ioca tertii generis,qu(n 
agnofcunt ut fuos termtnos lineaa ordinia 
tertii; atque ite deinceps. 

Quoaiam autem ad primum ordlnem li- 
liearttm nulla curva , (ed fola re6^a revocatur^ 
perfpicuum eft , loca primi generis, non aliis 
Jineis > quam reftis terminari . Quumque fc 
cundum ordinem linearum conftituant coiu 



/ 



Digitized by GoogI( 



E L E M £ N T A; 167 

to£tiooi» f & pmter w nulla alia cum «d 
cttoi ovdmem referatur l perfpicuum eft quo« 
.que»loca fecundt generis » ooa aliisltaeii» 
quaoi coni leAionibuf » circumlcribi. 

-Inter fefliones vero coni poneodus eft 
etiam circulus ; ut qui » ex fuperius oftenfis 9 
veiut fpecies qusdam eliipfis debet haberi • 
Unde locorum fecundi generis aiia erunt ad 

Sarabolam » alia ad ellipfim t alia ad circulum» 
[ alia demum ad hyperbolara .Qtiumque hy- 
perbola confiderari poffit^vel relate adall. 
qiiam ejus diamecnnii » vel lu ordine ad roai 
afymptotos ; du« hinc locorom sd liyperbo» 
lam fpecies communiter a Geometris diftio* 
guuntur. 

VIII. Et quidem , gaod reSfa fola conflh viii. 
faat prmum ordinem Unearam %folifqwt adeo ^l^Zci 
reSiss loca primi gencrh termiMtm » fccile fnmi t#««- 
cHt oftendere. .^Squatio enlmtquc duas inco- ^^''jllrJ! 
goltas contlnens » ad ttnam untum dittienfio- 
nem afcendit , poteft efle quadrupUcis fornttSi 
yt\ fcilicet x ay ic^vtXx^ b-szay i vel 
jX— ./^=s=dy: c, vei^— ^ = tfy : . Unde 
eo res redit , ut oftendamus , unamquamque 
fiarum scquatioaum pofte per reAam folam 
«piicari. 

Sit iuque prtmo Xsseiytc. Oucatur re« Fio.^i. 
£U qufivis ABfper cujus portionoi AN defi- 
gnentttr valores incognitft K* Captatur in AB 
portio AD = a . £t conftituto ad punftum 

Dangulo quovis ADE,fiat DE = c.Jun- 
gantur deinde pun6ta A » & E per reftam 
AEX . Et aais reais NM, ipfi DEparaiieiis, 
termiuattfque ad re£lam AEX»4abuntifts 
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ytlores correfpondentps alurius incoguitas 

Ponatur enim unaqusque portio AN 
s xA quxlibet re£Urum NM = y. Jtmquef 
ob triangula (cquiangula AD£ , ANM f erit, 
ut AD ad DE , ita AN ad NM . Quare , fub- 
ftituendo fymbola harumTe6larum» erit, ut » 
ad c 9 ita x ady :8c propterea , qiium fit = 
oy: C'9 erit re^U A£X iiuea^ ad quam lefertur 
cquatio xs^ayiCm 

Sed notetur hic ▼elfan » quod .li re6U 
AEX eztendatur ad partemoppofitam verfus 
Zf etiam per iplam AZ expllcari poffit aiqua- 
tiox ^ayic. Nam , etfi in ifto cafu fit AN 
— — X, & NM = ~ y ; adeoque reperiatur 
aquatio — a; = — : translatif tamen 
terminis ad partes contrarias , curfus habebi* 
tur ut anteax = ay : c, 
s^JJk» IX. Sit fecuodo xf^z=zay:c. Defignen. 
f^^'- tur quoquc per portiones AN n&x alicujus 
Fic.72* valores tncognitie jr • Et t fumpta ad pla- 
gam oppofitam portione AC = ^ , abfcinda* 
tur ex tota Ctt portio alia CD s= a . ConftU 
tuatur deinde ad pun6luni D anguius quivls 
CDE,&fiat DE = c.Jiingantur poftea pun* 
aa C , & E per reaam C£X . Et aftis reftis 
NMi ipfi DE parallelis , terminatifquc ad rc- 
£him CEX , dabuot ids valores correfpon* 
deotes aiterios iocognitc^ • 

Ponatur eolm unaquaeque portto AN 
s ^ f & quclibet reflarum ss • Erlt 
igitur quflBvis tpfarum CN = f ^ . Qttttffl- 
que triangula CD£ , CNM fint xqulangula^ 
erit , ut CD ad DE , ita CN ad NM . Quare. • 

iubrogatis fymbolis barum reftarum » erit, uc 

" " ^ad 
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nadctita xf^Ady 9 adeoque » quum fit 
Mf^ ^ ayi €\ erit re^a C£X liaen» quam 
fcFertur «quatio xfS soy : . 

Sed llic quoque notatu dignumeiciftU 
mo « quod du^ per puaflnm A refta AF» 
ipfi D£ parallela , expllcari poffit «quatio 
;tf f ^ =5: ay: c noli folum per re6ka; CEX por- 
tionem FX , verum etiam per portiouem al- 
teratB CF. £tfi enim in ifto cafu fit AN = — 
9C ;manet tamenitam NM jf»quam CN = 

^ • Q uare 9 ob trianguia «quianguia CDEf 
GNM» Temper erit x f ^ = : 

Qtila imo $ fi reOa C£X exteadiatttr ad 
partem oppofi tam verfus Z » etiam per Ipiam 
CZ explicari poterit aquatioxf^=fly:^r.Nam 
relate ad punfta ipfius C2 fiet AN =1 » 
NM= — >,&CN5=:— Undc «• 
quatio ecit m ;r ^ = ay : quce tameni 
translatia terminis ad partes oppofitaa» evadet 
rurfus ut antea;^ f ^ :=zayic» 

X. Sit tertio pc^S ast tff t e . Referant 
idiiuc pottiones AN re^te Aft vaiores om- ^;;'^ 
nes incognit» Capiatur fuperea, tam por- F1G.7 j. 
tio AC = b , quam portio CD = a . Tum> 
conftituto ad pun^lum D angulo quovis 
CDE , fiat DE = c . Jungantur poftca pun- 
fta C, & E per reaam CEX . Et duais reftis 
NM I ipfi D£ parallelis > termioatifime.ad ce^. 
aam CEX > dabunt \ttm vaiores corfefpon^ 
dentes aiterius incognltaB jr* 

Ponatur eidm quavii porttb AN s IP> 
& quslibet reaarum NM = y . Erit igltur 
unaquaeque ipfarum CN == ^ ^ . Et quo» 
fliam trianguia CD£.» CMM funt «quiangUA 
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erlt, ut CD ad D£, ita CN ad NM . Qi»^ 
fCf fubftitutis f^fmbolis h«rttin te&Atum, ertt» 
ut0ftdrfittj»Mi ady: proiodeque , quum 
fic#f«<i4^3aft0y: r^eritrcAaCBXliiica^ ad 
quam refertur cequatio ~ ^ = <]ty : 

Nec iiientio hoc loco prasceribimus » 
quod t fi per pun6lum A ducatur refta AF, 
ipfi 0£ parailela t qus conveniat cum re^ 
C£X, produAa ad partem oppoOtamt in pun- 
&o Fs«quitio ir^ayic explictn' poffit 
ctiam per portionem CF. fitfi eatm in ffto ca* 
ftt fitNMs— *y , qu/a ttmeu nianet AN 
ssir.fietCNs^— i.ir. Unde «quatioerit 
X = ^ ay : c : qu» t translatis terminis 
ad partes contrarias»evadet x '■^ ir^zay: c. 

Qu in imo » Ci ipfa CF extendatur ulte* 
rius verfus Zi eadem squatlo x-*. ^ z^::ay:c 
explicari quoque poterit per portionem aliani 
indefinium FZ • Nam relatc ad punfta ipiius 
FZ,fiet ANsc-wjr, NMsii-ijrtftCN 
ssMjrf ^«Unde «quatio erit •>-. jc f ^ a 
m^ayic: qum, per translationem terminorum 
cd partes oppofitas , evadet rurfus ut antea 
9C^6ez=ay:c» 
XI. XI. Sit demum x=ray:c • De(i« 
^j?** gnentur pariter valores incognitac x per por» 
Fio.74« tiones AN reC^s alicujus AB • fitt fiimpta fii- 
pcff AB portionc AC ss ^ » eapiatur ad par« 
tem oppofitam {K>rtio alia CO se c • Confti- 
tuatur deindead punftum D angulus quivis 
CDE , & fiat DE c • Jungantur poftea 
punfta C . & E per reftam CEX . Et duftis 
re6lis NM , ipfi DE parallelis , terminatifquc 
ad i«£fai{n C£X » dabunt iftas iralores corre^ 

fpon- 
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Ponatur euim quaslibet portio ANsdt 
99$ & quKlibet re^arum NM =:y» £rit igitut 
uiiiqufliqtte ipfarum CN=:^M«r«Ec quo* 
fiiam trlaogula COE , CNM fiiat «quitngu- 
la; erit, ut CD ad DE , itt CN ad NM. Qua- 
re , fubdituendo fymboU htrum re{brum% 
crit » ut tf ad c, ita l>^xsLd y:Sc propterea , 
quum fit^— .;c=:i:(iy »erit reftaCEXli- 
ncat ^d quam refercur xquatio bf^^ x ay:c^ 

Hic etiam notare oportet , quod , du^a 
per punfium A reOa AF » ipfi D£ paraliela» 
expUcarl poflit «quatio Ammxssnyic ^ non 
fblum per re£be CfiX portioiiem finttam CFt 
^erum etiam per portionem aliam indefinitam 
FX.Etfi enimin ifto cafu fit AN:s=— •^Tt 
manet tameii , tam NM =jy, quam CN ^ ^ 
^ x;adeoque,ob triangula cequiangula CD£» 
CNM , fcmper erit ^ — . * := : c. 

Quin imo , fi re6la C£X extendatur ad 
partem oppofium verfus Z, etiam per ipiam 
CZ explioari poterj t «quatio ^^stsssyic. 
Nam relate ad punAa ipfius.CZt etfi fiat 
NM = •^yf quia tamen manet AN^s iTierit 

CN == X — ^ • Unde scquacio erit ;c ~ ^ = 
m^ay :c : quae « per tranfpofitionem termiuo- 
rum ad partes oppofiuSievadet rurfus ut aii* 

Xil. Atque hinc» alitfd agenlcs , jam mc^ xi^ 
tMsm apermmtts^ccttftrmemU hca omnh,qua £7"^ 
fttnt ad linaam tittam. ^oatio cnim iocaiiSt ^gJZ 
qux conftrui debet » oninino necefle cft t fit «1 ismt^n 
formam babeat alicujus ex quatuor pr«ece- J,^";^;/*' 
deotibus SBguationibus • Quace t ca^coniperta, 

fatis 
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fatis erit , ilias inter fe mutuo conferre « St 
mutua ida comparatione determinare v«io* 
fcs quantitotum , quibus locus definitur i 

\JU& in r«folutiotie alicujui problematif 
iadetermiiiati inventa fuerit »()uatJO gx f ff' 
'^fy \ divifis teritiinls dnlntbus pcr g % fiet ea 
pc ^f'* g:=fy\g'y adeoque erit ejufdeln fbrmii 
cum fecunda «quatione x f B ay i e, Hinc* 
. comparatis inter fe mutuo terminis ipfarumi 

Fld.J^a. fiabebitur ^=jf :g, & fl: c =/: adeo nem- 
pe » ut alfumpta fl = /, fiet c z=:g. Unde con^ 
ilruetur iocus qusfitusycapiendo AGs^i 

Simtliter , fi isquatid ^ orta ejt reibliiA 
tloneallcujus problematis iodetermlnati» ftie» 

fit fk*^ggm :=rggyidMdehdo termf nos oni ne^ 
per jfi cvadet ea x *^ggm \ff = ggy-ff ; adeo*. 
que erit ejufdem formse cum tertia 3cqiution« 
« — ^ = fly : c . Unde, comparando termiftoi 
tinius cum terminiS aiterius > babebitur 
ggmifft &,aic aggiffi adeo nempe,ut afliim- 
pu axzggtf f fiet c:ssf. Quoclrca eow^ 
firuetur loctis qusfitus « capiendo AG ss 

.F1O.73. ggmiff. OD =±: gg :/, & DE =/. 

Atque ita quoque , fi squatio i mU tx 
fefolutionealicujus problematia indetermina- 
ti, fuerit^ 1»^ = my; divifis terminis om« 
nibus per fiet ilia^: m^x =xy: proiude^ 
que erit ejufdem ferms cum quarta cquatid* 
MS^Hwsitfi e . Quare t comparatis inter 
le ffltttuo terminis tpfarufti ^ fudielHtur ^ = 
^ : m « & 0 : f s I t fi ve etf am 3s ^ • Unde 
cottftruetur locus quaBfitUS 9 fi pofita AC ±a 

FiG.74,^: m , capiAtur CO cujufvis loDgicudinis , Sc 

" fiat 
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tfat DE ipfi GD «qualis . ' 

XIII. Quonlam mo moleftam eft > om* xifr. 
liium quatuor formiilarum • conftruftiooeg Jjb^^ p*«* 
memoria retinere ^ potcrit umca tantanniMio forum ^lon. 
formula totum negotium peragi • Licebit au» ^l^^;^ 
tem hiinc iii finem eligere,vel formulam prio- »i t^fuw 
rem i qiite eft omnium fimpliciflrima , vel ali- ^ff'"^^ 
quam trium pofteriorum t nd quas ca£u$ com^ 
pofiti reducuntur. 

Quuffi ellgitur fbrmiila prior if sk Mys^» 
in id maxtme incumbendumi arr fiihfiitmtiimh 
ope ad eam redacatur lacaUt aqstatio propofim 
ta . Nam, redu£lione ida pera6la 9 facile erit 9 
quacfitum Jocum conftruere . Ita» fi localis 
quaiis fit^ ffx:r-: p;yi divifis terminis omni- 
bus per /, erit g f x =zz gy if. Et ponendo 
gfx=zZ9 eric Zssgyif squatio redufla. p 

Refisrant modo .portionej AN re6l« ^**®'?** 
lAB* valores incognitflp tt . Et quoniani fiabo. 
tuigfttssZt capiendp ad partem o^xificam 
AGss:^ , dcfignabunt portionceCN Talores 
incognitSB 2,Quare,fi ex CB abfcindatur por- " 
tioCD:=:j^ 9 8c condituto angulo quoyin 
CDE , fiat^DE «/i erit reiU CEX ipcus 

/(^UdBfitUS. 

Eadem ratione 9 fi localis «qitatib fit jj^ 
^ffstzsz ggy ; dividendo terminos.omn^ per • 
ff, erit g^^^tfp^ggy: ffi Sc ponendo g ~ ttcs 4f 
erit ^trsiggyiff aequatio rei|u6b. Hincf fiqul- 
dem fupcr AB capiatur ACb= g, & defignen* *'W.74. 
tur per portiones AN iftius AC valores in« ' 
cognitas A? ; fiet unaquaeque reliquarum por- 
tionuni CN t=:g — adeoque ipf» CN de- 
fi^nabuat valoiea iocog^itaias* Unde , fi 
: ^ CA, 
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CA»produAa (i opus, abfciajcUtur porcio CO 
"^SS-ff^ condituto atrgulo quovis COJBt 
fiat 0£ vssf i erit rcAa C£X iocus optatua 
^Ljs .XIV. quod fi autem eligi velit aliqua 
•^#«*m ttm* trtuni pofterioruin fonnularum , veluti fecun- 
^ig"nJ*,JJI da xf6=::ay:c » five etiaro x f ^ ~ ijy: c 
^d^^iZ ^ ^ » ^*^^ ofortebit t cornfarationh ope , rff^- 
'tmftfium. »fre quantitates » ^«r^e /ac/vm determinant • £t 
fiquidem omnes inveniuntur pofitiv<e \ danda 
. eft refttf • quas referunt » illa eadem pofitio» 
tl«am in conftruftione formui« reperiuntur 
6ahere» Sedi fi earum aiiqua prodit negattva s 
jtunc ^efta * quam exhibet ^ capienda «ft a4 
plagam oppofitam. 

Jam quantitates, qujt locum determi* 
nant» funt a, b^c* Verum, inftituta compara- 
tione, dumtaxat ipbus h valor innotefcic . Et 
quantum ad alias duas 0 , & c » nonnifi ratio. 
qiiam habent intcr fe , cotgnita liet . Hinc va» 
lor imfais ez ils fumi poterlt ad itbitum.Et 
tunc per cognltam rationem t quam babent in* 
ter le» etiam valoralterius notus evadet. Prs<* 
ftat autem, utcumque afTumere valorem ipfius 
c » quem tamen pofitivum femper eife opor* 
tebit , 

Sit igitur n^g ffy : gg zs Q mqu^tio 
localis conftruenda.Inftltuta comparatione»ha« 
bebitur ^p= mmg^ s= ^jf: |;^.Quare» a& 
fumpta ii^^,erit/ir=: :^.Quum ergo va. 
Fic.74, «ft«'wni AC , CD comperti fint negati- 
vi f ducendflB funt e« ad plagas oppofitasi 
proindeque qujcfiti loci conftru£lio peragen. 
da erit 9 ut in quarta formuia ^ ad quam pio* 
folitA i^ijuatio proprie leducitur. 

• *' ' * ' jSit 
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Sit etmm x*-^my in z=z o acquatlo localis 
propofita . Comparatione inAituta , habebitur 
^^iif& a ; f 9 fli : « : proindequet «flimiptft 
€^n% fiet 0^ t» • Quum ergo valor reCt« 
AC compertus fit tiullus $ evanercet ipfii ACt 
ctdetque ptmAum C fuper punfium A • Quaw 
re conftruetur quiefitus locus » ut in prima 
formula: nimirum» capiendo fuper AB portio- 
nem AD := m » condttuendo utcunque angu- 
lum ADE 9 faciendo DE = j!i , & conjungen- 
40 demum punfla A, & £ per re£lum A£X* 

XV. Sed aoio hic fiieatio reticere , quod xv. 
locMs ad Unem r^Qm eMprsmi qmqite pojpt ^^^^^ 
ftr agttdtiantm § f aur mnicam tanfttm ineigm^ bmHT ««fJ 
tem emtineae . Jam enim |eiieralia formula, i^^f^' 
nuUa habita (ignorum , quibus termini afii* 
ciuntur « ratione, eftxf^ — fljft^rczo. Pro- 
feflo autem in hujufmodi stquatione ratio, 
4]uam habet a ad « quemadmodum poted eiTie 
a;quaiitatif t iu nihil etiam vctat^ ut fit vel iflk 
£iiite magna » vel infinite parva. 

Sit itaque ptlmo ratio iila iufiiiileiBM 
gna ; adeo oempe 9 ut exiftente c quantitate 
4inita»fit vicifiim Infintta quantitas «.Quia igi. Fio.^e» 
tur in hoc cafu pun6tumC abire debet in infi- 7 
nitums fiet re6la C£X paralJcIa ipfi AB- Unde 
qusslibet parallelarum NM cequalis erit re^lfls 
iD£ : & propterea , iifdem ut fupra manenti* 
bufi f Joci osquatio erit ytxc. 



1 


1 







va,adeo nempe» ut exiftente a quantitate finl- 
ta, fit per contrarium c quantltas infinlta • Et 

quoniam in hocaliocafu abire debet in infi- Fic.^j» 
aitum punflum £>fit;t refla C£X f arallela ip- 76. 

fiD£. 
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t ; fi D£. Quare, ficuti in re£la C£X funt omnm 

' pun6la Mfita fuper eadem C£X cadent paraU 

leifiB omnes MN • Hinc quaelibet portionuA 
AN «qualis fiet ipii AC : proindeque lociie* 
quatio erit «r fes 

Nec filentio hlc prttteribimoet quod uhi 
ratioy quam liabet audc , reperitor efle «qua« 
w litatls y tunc etiam portiones CN ipfis NM 
rio.72. aeqiiales fiant . Unde, fi fimplicicer qusflio fit 
de explicanda csquatione 9 valores incogoitos 
y exprimi poterunt»non modo per reflas NM, 
verum etiam per portiones ipfas CN 9 qum ad[ 
punftum C.omnes termioantur« 

XVL Quemadmodum autem • conftritf 
^QyoLjh ftione locorum ad iineam reCUm>abunde nuoc 
I fiZ^Tr'^- liquet , reftam folam conRituere primum or- 

tmmJt xriM» dincm linearum yfolirque adeo re^is loca pri- 
JJ^JJJl mi generis termlnari ; ita etiam , conftruendo 
• loca 9 quae conicis fe^lionibus terminantur» 
-patebit ffi^^ coni fiSiimis ficundBm Unc^ 
rum ordinem conftituere, nec aiiis $ quam ctmf 
ftUiembus 9 ficmsdi geuuris loca dcfinM . 

Conftmfiionem horum locorum fisquettii 
tibus capitibus oftendemus \ & pro ea quoque 
eandem iilam methodum ufurpabimus 1 qua 
mediante loca primi generis conftruuntur.Ni- 
mirum formulam unicani elfgemus , quas fitt 
vei omoium fimplicifiima , vei omnium ma» 
xime compofita 9 & ope ejus formuls cujuC^ 
«umque propofita «Bqoationis cooftrtt£kioaeni 
exhibeblmos. 

Sed hic quoque notare oport^t 9 quod 
ubi eligitur formula oranium fimpliciflima; 
tunc f {fl^cif uum cooftruflioais artificiumia 

co 
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eo fitum (it , ut rubfltttitionis ope ad eam re« 

ducatur localis cequatio propofita . Qiiotief- 
cumque vero adhibetur formula om(num ma- 
ximo compofitd ; tuiic labor omnis co fe ver- 
tet , ut comparationis ope dctiniantur quan* 
titates « qu» locum determinant* 

C A P. III. 

% 

« 

Qua ratione loca ad parabolam 
conjirui pojfint , ojienditur. 

L Iximus pracedenti capite , loct 

-L/ omnia conftrui polTe « adhtbita 
formtila« qux cafum contineat 9 vel omniumj^j"^<^^'^^^ 
HmpHcilfimum , vel omnium maxlme compo- 
iitum • Jam in paraboia cafus •fimpliciilimus 
liabetur 9 quum tjus pun&a ornnia ad aUquarn 
ippus diiiraetrum refcrftntur per re^at , qua 
fiut dlarattri ilUui ordinata» 

Sitigitur ABaliqua parabol» diameter, FiG.77» 
litque etltm AD9 tum parameter ejus dia* 
metri , cum re6ka , cui omnes ejufdem diame* 
trt ordinat« funt ptrallelaB • Gapiatur In par»« 
bola punAum aliquod M tCX quo demittatur 
«d dlametrum AB refta MN , ipfi AD paralle- 
la . Tum ponatur AN =zx , MN =:y $ & AD 

Et quoniam , ob parabol» naturam , MN 
quadratum efl tequale re£langulo DAN t erit 
ejardcm parabols localis squatio yyt=px* 
t/iidet femper ac «quatio aliqua fubinde redii- 

TtmJA M ci 
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ci poffit , ut ex uaa parte babeatur quadratum 
imius incognitff » cx altera vcro ie£Ungulu« 
cx incognlta alfa in datam quarovis quaati» 
tatem ; tunc aquatio illa ad parabolam nos 

manuducet. 

Sed notetur hoc loco velim, sequationem 
yy%=px haberi , non folum adhibitis ordina- 
tls , quae cadunt ad diametri partem unam, ve- 
rura ctiam , quum adhibentur ordinatae 
qu86 cadunt ad diametri partem oppofitaro • 
Nam , ctfi in lioc cafu fit MN =/- J' » q»»* 
tamen ejus quadratum eft jyj^ f crit fcmpcr yy 
— px aquatio parabolx localis, 
Yj. 11. Neque vero difficiie erit definire, qM^ 
^ sfus /is tfie dtbtiat agaatio ^ qua fubinde redaci 
fQjfit.utfarmminduat iftius jyy t=r pA? . Pri- 
num jim. ^niuj ^ in aequatione incognitae duas non 
finf!:Zh rcperiantur fimul muUiplicatas , reducetur ad 
^'^* cam formam ttUs «quatio , quotiefcumqu» 
unius dumuxat incognit» quadratum In ea 

continetur. 

Proponatur,exempli gratlajSBquatiojf^ f 
t0yr= cx '^bb .Fiaty j; a-^z z . Et quoniam 
fcabetur^^f 2ayt=z zz ~ flrtjfubftitutione pe- 
fafta « erit zZ'^ aa tzz cx -^bb ^ five etiam zz 
lcr cpt^aa^ ^^.F»at quoq^e x f(aa*^bb)ic 
•= u , ita ut fit cx ^aa^bb t=: cu. Et habe- 
bitnr demum 2e = car , qu» eft cjufdem for- 
ms cum aequatione praboliB jf> c;= ppc* 

Quod fi autern in «Bquatiune incognita 
I duis limul muit:plicata2 rcperiantur ; cunc, Ut 
illiurmodi acquatio formam induat iftjus^^^f 
= px y opoitcbit, ut in cu utriufque incogni- 
%» quadratum contiueatuj; % kd ita tamcti , ut 
^ t»af. 
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translatisad eandem aquationis partem , tum 
tcrmiais, quadrat4 iila contmeqtibus , cum 
termmo incognitarum produauai includen. 
te , ndenv <«nmi quadratqm perfeftqm con. 
itituant, 

Ita , fi «quatio fuerit jry 2ay ^2X¥f 
Hxt=s€xfaai ponendojr ^a^xt^sri^, erlt 

^'^^^ T^i t «5? zz^2ax^^. n ua- 
re , ope rubftltutlonis, fiet zz ^ 2aA? ^ 

f <i^.five etiam zz = cx f 2ax f zaa. Hinc, 
foncndo quoque xf2aa:(cf 2aj ^u .Sic 
f 2a £= d ; ent cjv f f 2<?a du ; jtcque 
adeo , rurfus ope rubft/tutionis, erit zzt^ca^ 

III. Sed cxcmpli§ modo oftendamus , oua "^- 
^.r ndumonm agxatmh itdfymm 
fnnphcijfimam, hifa adfamiolam conpruantur. 7:!;:''" ^ 
Primo itaque proponatur conftruenda Mua. 
t.oj, f zay^ cx. Flat yfa^z. Quumque j;; ^;;- 
haOeatur ^ f zayt^^zz^aa ', eri t ^ aa — • 

five etiam zz:=.cxf aa . Fiat quoque x f "ZTJT 
aaic^u. Et quomam habetur cx i aa ^ iQ^yi» 
eai erit zz i=z cu aequatio redufia. 

Ducatur eigo in Aibjefto plano reaa 
quaevis AB , & per portioncs cjus ANT defi* 
gnenttir valores incognlt« x . Qaumquc ha* 
beatnr xfaaze^u ; capiendoid partem 
oppofium ACi^ aaxe» fiet unaqu^equc CM 

= » f aa : c 5 adeoque defignabunt pQrtioaes 
CN valores incognltce u. 

Slt porro CD re^a , cui efTe debent 
quidiftantesipfeNM.quaj referunt valores 
altcrius incognita . Et quoniam in redu- 
ttione habetur y f a i=5a;capiatur fupcr ea ad 
pla{am oppoGtam CE k n; & duda per pun- 

M t " ftum 



Digitized by Google 



tto 8ECTT0NUM CONICARUM 
aum E reaa EF, ipfi CB parallcU, fiet qu«ll« 
liet EO \ «5 atieoque defignahunt pomo^ 
nesEOvaloiesincogmt»». ^ ^ ^ 
Denique, quura «qnatio redufcta fit «2?=r 
au, liquet, qu;86t«parabol«diametrum debe- 

fe eff^reaam ipfamEP • Et f ^"^^^7^"^ 
ED eft illa reSatCui parallel» <5ffe debent 
omnes ejus diametr i ordliut» ; fic per^.cuunri 
eftquoque. quod fi fuper j^.l^^J'^^^ 
tur port io EG t= c , debeat effc portio ift« EQ 

parameter illius diamttri . 

IV. Ut autem oftendere polTimus , ^flfj-P 

«•r^r rn t 2avS r;.,juvat prius advertere,quod 
tfi"^ eaper punft""* A necelfario debeat tranGre, 

FiG.!78. Complcatur fiquidem l^5*"«"^f 1"^^ r?; 
Et quoniam,ex conftruaione,eft AQ Cve EH 

jp= flfl : , & EG 5 crlt reaangulufn e£H 
3cr <f<i, & confeqwenter «quale quadrato, quod 
Ste^C£» five AH.Quare omnino neceffe 
cft . ut parabola tranfeat per punaum A. 

Id quum ita fit, capiatur primo m portjo- 
»e parab6i« AX punaum aliquod M , ex qu<i 
demittaturad diaroctrum EF ordmata MO, 
qus ipfi AB occurrat in N . Jamque , pofiti* 
AN ;= Af, & MN =:jy^ 5 erit ex conftru6lionc 

Scd , propter parabolam , MO quadfatqm eft 
«quale rcaangulo GEO . Quare erit^ f ajy 

Capiatur lecundo in portione parabol» 
punaum quodvis M, ex quo etiam demit- 
tatur ad diametrum EF ordinata MO , qu» 
prpdu^atur «4 |Mit|cm 0ppofitam,Ulque dop 
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tlec ipfi AC occumt in N . iBt quontam in * 
ifto caAt fit AN ^r^ff, & MN ; in- 

Venletur quoque GN» five £Ots;i;f M:rf 
jftMOrs^ftf. Unde^ ob parabolfle natu« 
ram i rurfus erlt ut antea^j^ f zay aatsz c)t 
Jf fla» five ctiam^^y f 2^7 p= cpc. 

Extendatur porro AH ufque in K» & ca^ 
^iatur ih portione parabolse AK pun^um all« 
quod M I ex quo limilfter deniittatur ad dia« 
inetrumEF ordinata MO»qu«jp(i AG oc« 
currat in N. £e«quainqiiaQi in hoc cafu habea« 
tur quoque AN z=i^x^8i MN «sr ^ at# 
tailien erit CN f five EO t= f ai* c, & MO 

y a* Interim.quia quadratum ex • — 
»— efl^y f 2ay f aa^ adhucper paraboicB na« 
turam , habtbitur ut prius^^j^ f zay = cx, 

C&piatur denique in portione parabola 
KZ punfium quodvis M , ex quo pariter de« 
mittaeur ad diametrum £F ordinata MO9 qu« 
ipfi AB occurrat in N • Quamque la ifto caru 
fiat A^ =± * & M^ rx »^ jr ; erit Gll « fi ve 
£0 s X f m: c , & M0 13= t^y^-^^ . Undc, 
propter parabolfls naturam » femper erit ut an« 
tea j^y f 2«y f iitf = CJT f ff« , five etiam >jf f 

V*. Proponatiir fecttndo conftruenda v. 
yy -4 zay « bb — * ca? , qua fimiUter f^^Sl^r. 
ad parabolam nos maaadmcit* Fiat jr ^t^a^t, ^"s* 
litqttontani habetur )(y^2^fasMz^aai ^ShmT * 
fubftltuttone perafta » ^it kssr^aattcbb*^ 
M , five ettafti zt:szaa^bb^cx. Ponatur 
quoque {aa 66) : c x i=: u. (^uumque ha- 
beatur aa f 66 *^cx =: cu ; erit rurfus opo 
fMi>ftitutioniSf«i5s^/;^ csquatio redufta. 
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Fio.79* Docatur itaque in fubjef^o plano reftft 
qudBVfS /fB 9 e)c qua abfctndatur portio AC 

— (aa f mq:ie,fi defignentur per por- 

tioncs AN iHius AC vaiores incognitx >f,fiet 
linrqii.tqiie reliqiurum portionum CN 
(iitz f /^^; adeoquc iplis CN dufigna- 

bunt valores incognitx u, 

S t dein^c CO rc^^a» cui eSTe debent se- 
quidiftantes l|^r«NM , que valores refcrunc 
«Iterius incog^iit»^. Et quoniam lo rpdu3io- 
f ne habetUrjr*^«r=:iSS« abfctndatur tx CO 
portfoCEtrs Yi l & dufta per punftufti E re- 
aaEFjpfiCA paratlcla , fict qu«libet OM 
jc= 5 atquc adeo ipfa; OM vaiores refe^ 

teut incognitj3e 2 • 

Oenique I quum sequatio redufla Cit zz 
ti/ ) liquet > qussfitx parabolie dlametrum 
debere «(Te ref^am £F . £t quemadmoduRl 
diametriejus ordiyt» debent efle paraUei» 
!pfi £D t ffc perfpicuum eft quoque , quod fi 
fuper eadem ED capiatur portio £G =t C » de^ 
beat eflc portio iila £G paramecer iilius dia^ 
metri» 

Jam, quod per parabolam,fubinde defcri- 
ptam» fiat (atis propofitx asquacioni jry ^ zay 
fszbh^ rXfOftendetur prorfus ut rupn. Tan- 
tum noubimus , paraboiam Iftam nori poffe 
tranfire per punftum A » Nam »coihpieto pi« 
rallelogrammo AE, inventettit* reftangulufn 
GEH majus quadrato, quod fit ex AH . PJane 
vero,fi abcffet ab xquatione terminus ^^,tunc 
paraboia per pun^um A procuJdubio tiaafire 
deberet. 

Ex.„;inm y 1. Proponatur tertio mBrMHfda scqMOm 
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7i tres priorct term/nos t qttadratum pcrfc^ttm tm^nniT 
CQUjihttetttet % adbuc ad paraholam ttotdticit. 
ViSLi yfmxitt^z* Qmimq^habeaturjy^f 2niAr)':/f 
mmtcxinn ?= zz% eric tszt=:i att 6h . Capia- 
tur quoque x • blfia = a. Et quoniam habe- 
Xuv apc*s»bbt=iau,etitzz = att sequatio re* 
du6ta. ' 

Ducatur jain fn fubje^Q plano rcfta FiG.So. 
qtiaBVis AB f & per portiones ejus AN defi. 
gieiitur valores incognits te . Quumque lia« 
botur 9t ^ hbia s m , abrcindatur ex ea por* 
tb AC ■=: ^^:0 • Ec quoniam fit unaqusque 
CN r= flf — • t de^gnabunc poriiones CN 
yalofcs incognit» ». 

Sit deinde CD re6la « cui efTc dcbent ce- 
CuidiCldntes ipfac NM,quaB valores referunt 
«Iterius incognit» jf« Ec quoniam in reduftio* 
lebabetur y f mxxn^z , capiatur fuper ea 
partem oppofitam portio C£ » quas fit ad 
AC> ut eft m ad 0 • Jamque» du&a refia AEPt 
occurrente in O ipfis NM ^ fiet unaquxque 
OM t= 3f f mxxn i adeoque ipfft OM defigna* 
bunt valores incognitx z, 

Quoniam autem rc6ta: OM correfpon- 
deiit portionibus ipfius EF; utique debet effe 
£F diameter defcribendse parabols • Veruoi 
portiooes illx £0 tunc demum reperiuntur 
eBqualet ipfis GN » ubi «quales funt duflB AE» 
AC. Unde procul eft t ut e«dem EO defignS'* 
re queant vafores incognitfe tt ; adeoque f etfi 
flequatio rcdu6^a fit zz^aa ^ multum tamea 
abed V uc fit a parametcr quasntas paraboi.x. 
luque^ut pararoetrum defcribendae pa« 

M 4 ra. 
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• • • raboijc clcfinianius , fit AC ad AE » ut eft //ai 
J . Quuniquc liac ratione fiat quKlibct EO t=: 
suia idthcbit quxfiu parameter cjufmodieCi 
fe y ut du£la in $mw producat att • Quare t fi ttit 
vocetur p9 erit psum tssatf , hoc eft pn» 
ex quo iufertur p vsz ams» 

Ahfctndatur crgo ex ED portio EG f£=s 
aft:s . E" qLiiimaclmodum dcfcribenda; parabo* 
• ja: dd^et cflc EF diametcr , & ED re6^ta , defi- 
iiiciis poritionem fuarum ordinatarum ? ifa 
oportcbit , ut abrcilfa illa portio £G fit paa<* 
meter ejus-diametri . Nec diflicilc erit odci-i 
d<fre t quod per hujufmodi parabolam fiat (ais 
propofit» aBquatiotti. 

VII. Sit eujm XEZ defcripta paraboU» 
/trmahnh qux ipfi AB occurrat in H,& K.Capiatur pri- 
tmih^df- portione HK puni^tuni quodvis M , cx 

tMmjtfMtmf. quo dimittatur ad diametruni EF ordinati 
Kir),quaB ipfi AB occurrat in N . Jamq; pofui: 
Fic.So. -^x ,& MN t=y erit ex conftru6lion« 
* CN t=x*^ hb\ay 6c MO t=:y f mxin.^^aunu 
que CN fit ad £0 « ut eft AC ad A£»Gvf 
^ttam, ut eft «lad s; erit £0 sx:n tbbxinu 
Sed, propter parabolam , MO quadratumet 
stqu ile re61angulo GEO . Quare eritj^jf f 
zmxyjJ ^ rn mxx-.nn = ax ^ bb, 

Capiutur fecundo in portione EH % Vfil 
KX pun^lum quodvis M , ex quo etiam dc« 
initutur ad diametrum £F ordinau MO.qo;! 
producatur ad partem oppofitam § uique do» 
nec tpfi AB occurrat In N. £t quoniam in ift» 
cafu fit AN r= , & MN ^ y ; invenietur 
quoque CNt=^if i bbiax^ MO = ^ f mxit. 
5iuumque adhuc fiat £0 = ifirT:s$bb : ml 

' ob * 
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ob parabolce lutuiam » rurfus erit ut aate* • 

f zmxjifi f mmxxittU t=3 tf^ — * 

Capiatur denique In portione parabol* 
puaflum aliquod M « ex quo finiilitct de* 
mitutur ad diametrum £F ordinata MO^qutfi 
jpH occurrat in N . Et quamquam in hoc 
cafu habeatur quoque AN:=?x»& MN ;= — Jf5 
attamen erit EO =s j;^:;? — ^ s6^: na-^Sc MO 

«j^ --•r/ijv:;;. Interim ,quia quadratum ex 
^y^mx* n^^ yy \ zmxy : n f wwxa: : nn» 
adhucf per paraboloB naturam» erit ut prius 
J imxyxn f mmxx innx=zax*^ hh. 

Neque vero difficile erit t dcfinire puo* 
&a duo H , A: K « in quibus ipfi AB occurrit 
defcripta parabola . Quum bnim fub ils pun^ 
ftis evanefcere dfbeat \ a'or incognitaj vS^iitis 
erit,ex ipfa arquatione delcre tcrminos illos,in 
quibus incognitaj^ rcperitur . Et quoniam, 
deletis hujurmodi temiinis f xquatio evadit 
mmxxt nn^ax^ hb 9 dabunt radices duae 
fiujus «quationis valores ipfarum AH , AK« 
Ficri autem poteft i ut pun&a duo Hi& 
K coeant in unum, & fpfa AB parabol» tan« 
gensevadat: nimirumi quum habetura== 
2hm:n ; qiiandoquidem in hoc cafu radices 
duas acquationis mmxxi nn t= ax • bh fiunt 
aequales inter fe . Sed contingere quoque po- 
ted , ut re6li ABi nec fecetf nec tangat para^ 
bolam : fcillcet fi 41 minor fittquam zbmzni 
quum in Ifto cafu ejufdem flBquationts radices 
duc evadant imaginari«B* 

VIII. Proponatur demum conftraenda ^^,mpil^ 
quatio yy — *2ay*-^2xy^xxjiax:=zo , qua fimi^ ^•*rtmm^«m 
liw iocum ^icifsh§i adfaraiQkm p tr^s ttt^ m^tZ^* 
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inL yy^ 2xy fxfc iqitadratam ptrfiaam 

CMjt/tuentes • Fiat y*^a*^xr=:M» Quuin* 
que habeatur jgr ♦ zof • 2xy fxxsnzz^ 
2ax •^aai erit zz — « 2iix m f 1= 0,fi* 
vc etiam «^c f . Capiatur quoque x f 
(iz= u, ita ut flt rtx f f= fl» . £t erit ii« 1= 
a/y squatio rcdu6la. 

In fubje^to itaque plano ducatur refla 

piQ^gi^ qusvii AB>per cujus port!ones AN de(i« 
gnentur valores mcognitft x • £c quoniam m 
tedu&ione habetur ^ f a t= ar 9 caplatur fu* 
per eaad pfagamoppofuaiR portio ACcstf» 
Quumque fiat unaqusqtie GN «=s x f « 9 de« 
fignabunt portiones ifloe CN valores incognu 
cs ar. 

Sit deinde CD re£la « cui efTe dtbcnt »• 
quidiftantes ipfe NM , qus valores referunt 
alterlus incognitift^ • Et quia in redu^lione 
fiabeturquoquey^tf *«-4ji?tsie, abfcindft» 
tur ex CO portio CE tas 0» nec noni comple- 
to parailelogrammo AE « ducatur in eo di'a« 
gonalis CF , qux ipfis NM occurrat in O. 
Quumque habeatur quaelibct OMirr v*— 
X ; defignabunc ipfx OM valores incogui* 

Jam reSix OM correfpondent portioni» 
bus jpfius CF . Quare CF debebit efi^e diame« 
ter defcril^end» paraboiae • Et quoniam» pofi«. 
to , quod CA fit ad CP t ut # ad r invenitur 

qualibet CO:=isuin ; parametrum illius 
diametri talem efle oportcbit , ut produ6lum 
ejus pcr sa :n fitau : proindeque erit ait : x 
ejufmodi parameter • 

Abrcindacur ergo ejc CD portio CGl^ 

ax-Jm 
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00: s\ Et quemadniodum defcribends parabo* 
i» debet efle CP diahieter , & GD re^a , de. 
iiniens pofitibnem fuarum ordiaatarom ; lU 
neceffc erit , ut abfciffa lila porlio CG fit pa- 
rameter ejus diainetri . Q^Liod autcm per hu- 
jufmodi parabolam fiat fatis propofit^-e aqiia- . ^ 
tioni yy — * ^2xyfxxfax-=:^o, often- 
detur prorfus ut fupra. 

Noutu interimhic dfgnum exiftimo» 
quod ficuti pan£lumC«ft vertex parabolart 
fic eadem parabola tranfire quoque debeat per 
punAum A . Bft enim CA ad CF > ut i» ad u 
Itaq jc erit CF ^ as: n ; & propterea , quum 
fit CG ?=r ani s, erit re^angulum GCF "= 00% 
& coufequeiuer acquale qiiadrato, quod fit ex 
AF » Quare omiilno neccffeeft»ut parabola 
tranfeat per punflum A. 

IX. Atque ita quidem conftruuntur loca UmJL mi 
ad parabolam, per reduClionem fiiarom «qua- ^^i^ 
tionum ad formulam fimpliciifimam * Vi- "»«ii»t««^ 
deamus itaque modo , ^ua raihne tadem toca 
ad parabolam conftrai debeant , redacendo eo- 
rurn aquationet ad formulam , tfua pt omnJum 
maxhne compojtta • Quem in finem 9 qualis fii 
iftiufmodi formula»operi6 pretium eftt ut pri« 
mo loct> definiamos. 

Nlmtnim , referendo parafaols punAa 
omfiiaad re£tam pofitione datam , per reftas 
aiias , qux fintdiametri alicujus ordinatas ; 
perFpieuum eft , iria contingere pofTe . Pr imo» 
ut re6la pofitione data fit ipfa illa diame- 
ter . Secundo , Ut fit aliqua ejus parailela» Et^ 
tertiodemum^utanguium cum eadem dia**^ 
nietro conftittiat. Uiden .ficati cx Ulbus hifct 
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tH SECTIONUM CONICARUM 
cafibus priores duo fub tertio contineuturi^ 
ju & formuia paraboi» f oliinium maxinul 
cotiipofiu I ta crit , qum cjc tcrtio ilio cftfil 
dcducitur. 

Sit igitur tP aliqua parabote dfameteri 
FiG*82« ^tque eciam £G re^a « que exhibet, tum pt« 
rametrum ejus diametri , cum pofitioncm fua» 
rum ordinatarunn . Agatur deinde At),eU 
,dem diainetro paralleJa ; & per aliquod ejuS 
punAum A ducatur quoque obliqua AB. Su* 
matur podea in AB pun6lum quod\is Cs 
du^is re£^i8 AF, CD, ipfi £G paralleiis , jpon^ 
' aatur ACss#>ClDs3fli,AO^i^EGac/?i 
AF^ EF = r* 

Capiatur nunc tn parabola punflum 
aHquod M « ex quo dcmittatur ad diamctrum 
£F ordinata MO i conveniens cum AB in 
& cum AD in R; ponaturque adhuc AN^z^r» 
& NM r=y . Quia ergo ANcftad NR « ut 
ACad CD) erit NR sb «MfMiadeoquctquuiii 
du«B AF » RO inter fe fint «qualec g erit MO 
+ wxtjf f Et quoniam AN eft«d AR» 
UtAC ad AD; erit AR , five FOps ;;v:in 
proindcqut erit EO tr=r f sx: 

Jam^propter parabolam, MO quadratUitl 
eft «quaie reflangulo GEO . Quarc crit^y {» 
umxytn f mmxMi nn f tqy f 8911111:11 fffts 
fr f ps«: )» ; fivc ctlam^jr f 9mxfi 9 f mmitxx 
mn f 2qy f 2qmxw piJC! f — ^ isk et 
^ propterea formulam parabolsv omnfttm ma* 
ximc compontam^ comperta asquatio nobis 
cjlhibebit. 

Perfpicuum cft autem,in hujufmodi fof* 
muia t^ca tcrminos jpy f zmsg^ ; n f mmx^x n0 
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quadratuin perfefkum confttcuere i nec poflb 
in ea deficere terminum 2mxy : «r § qum fimul 
defictat terminus alter fnmsex: nn « Unde veri* 

tas regulce, rupcnus traditae , pro cognofcen- 
^is locis ad parabolam » ex ipfa corum formu** 
lagenerali pronoalveo fluit. 

Xf Sed oftendaoQUS nunc f fisfo pii9df 
fnventafirmulaieattraSsfiocaad paraMam jS^TJjl^ 
fonftraantnr • Nimirum « comparatioms ope, <«m /orm*. 
definiend» funt pnmum quantitates» qua» lo- lZf»Tmd 
eum determmant • Ec fiquidem oranes inve- MfMmt 
niuntur pontivas; danda eftre£ljs « quas refe- 'tl^"*^ . 
runt , ilia eaciem pofitio , quam in figura for- 
muicB reperiuiUur habere. Scdifi earum al/qua 
prodit negativa ; tunc re£^a , quam ejichibet , 
^apienda ad plagam oppofitaro. 

Ouantttates porro i quae locum dc tcrmi* ' 
nant t lunt m^ntptq^ttM. Verum, inftitutt 
l»)mparatlQne % dumtaxat ipfirum p »g »r va« 
lores tnnotefcunt . Et»quantism ad priores 
duas m, 8c nonnifi ratio , quam habent in- 
ter fe , cognita fiet . Hinc valor uw\n^ ex iis 
fumi poterit ad libituni . Et tunc , per cogni- 
tam rationem » quam inter fe habcnt » etiaoi 
traloralterius nocus evadet • Prsilat .autemt 
utcumque afl^umere valorem ipfiua n^ quem 
tamen pofitivum femper efle oportebit* 

Determinatis valoribus ipfirum & n, Fi0«83i 
^tlflm quantitatis r valor tnnotefcet • In trian« 
gulo enim CAD notus cft angulus ACD,ve« 
iut ^equalis angulo ANM,qui vel datus efl, . 
vel fumitur ad libitum . Quare , ubi duo ejus 
latera ACiCD»defignata per quantitates ni Sc 
V I Atniliter nott fuot 5 cognofcemus quoque 

ter- 
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tertium latus AD , quod exhibec quantitas f* 
Speciatim autem erit « = ir » ubi valor ipfius 
m nullus reperitur ; quandoquidcm , evane* 
fcente CO • cadit AB fuper AD » punfta 
duo Gr & D coeunt in unum. 

Illud quoque fedulo hi'c notandum exi- 
ftimo f quod ubi valor paranietri f prodit ne* 
gativus I tunc ipfa parabola volvenda fit con- 
cavitate fua ad ptagam oppofitam . Nec ob« 
' fcuraeft hujus rei ratio.Nam oegatio iiU» 
non tam afictt par ametrum , quam abfciflamf 
in quam parameter multtplicata reperitur. 
Undct quum abrdfla capieoda fit ad partem 
contrariam ; omnlno necefle eft , ut parabola 
iua concavitate refpiciat plagam oppolitam. 
fTifSLw Oporteat itaque primo 9 conjiruen 

frimmm^em. ^quatsonem yy lay f cx ^ 0 , qua locum 
[T. ji ^l^ ' 'txhiiet ad parabolam • Quia in ea deeft term!* 
«iimH. nus xy% utique frafkio zmnB t per quam ille in 
Ibrmttla muliiplicatus reperitur • debet efle 
aihilo «qualis • Unde t quum fit 131;=:; 0 ; per 
ca, qus pauloante notata funt t erit quoque 
n = ih adeoque ipfa formula fiet^-yj^ f zqy ^ 
fx f qq — ^ pr = o, 

Jam 9 inilituta comparatione, habebitur 
2q = *-^2a 9 ptzz^c » & qq^prn^O* 
QuarCf per redudionem ^ ut eft p £=: i*-^ ^ 9 fic 
^vitftssi^0f&r^q^.pt=:*^aMi proin* 
dequCf defignatis valorlbus incognitae x per 
Fio.Sg. port^ones AN refl» AB , & exiftcnte AH 
refta , cui efle debent acquidiftantes valorcs 
alterius incognitas y > conftruetur propofita 
aquatio in eum « qui fequitur % modum. 

Ablciudatur ex Aki portio AF <= o* 

" Tum» ' " 
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Titin » dufla FO , ipfi AB paraiieU , cftpUtur . 
fuper ea partio F£ ^aatc . Agatur pofteA 
£G pAralleU rea» AH % & fiat eadem EGs^. 
DeniquectrcadUinetrutn EF defcribatur.pt- 

raboU, ita lU EG exhibeat , tam parametrum 
ejus diametri, quam pofitionem fuarum ordi- 
natarum, £t parabolaifubiude dcfccipta} locus 
€rit qusiitus. 

Oucatur eaimex punQo aiiquo M or« 
dioataad diametrum MO,qu99 extendatur 
ufque donec ipfi AB occurrat in £tf pefi* 
tis AN»fiveFO=sA>,&MN5=:^;erlteK 
conftru6lionc EO = aaic^XfSc MOfcjr 

.Sed, propter parttbolam , MOquadra- 
tum eft «quale r«6tangu!o GEO . Quare crit 
2ay ^aa^aa* — *cx ^ five etiam yy • 
zoy f cx=Of qum eft iBquatio conftruenda. 

Xll. Oporteat etiamt confttMnc agaati$' g^^L. 
0em yy — • 2'09cyiC f aansMC f zay *^cx^o, fnmndmm , 

fimilher hc»m cxbiHt ad p§raMm. 
Quta hic adeft termtnus xy ; inftituU compa^ p^m— 
rationej habebitur primo 2w : H = aa: r. 
Quare, afTumpta « ^ , fiet 2W t= — • 2il » fi- 
ve etiam r^a nr * a . Comparatis autem ter« 
minis reiiquis t liabebitur quoque 2^ 2a i 
aomtn^^pr*» ^^CfS^qq^prtsso. 

Hlncfper redu£kionem>erit primo ; = 
Etjfubrogatis in ^quationeajflKir— 
M c valoribus ipfarum m%n%q ^ erit fecundo 
pz^(cc*^ 2aayj . Unde fiet tertio r = y^j^ 
=: aas : {cc ^ 2aa) . Et quoniam relate ad 
quantitatem cc^iaa tria contingcre pofTunt; 
ponamus t cc majorem efle quam 2aa : qua ra- 
tionet ut pofitiva eft quancitas cc mm. zoa , fic 

va» 
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vaiores ipfarum p fScr erunt paricer poiitivu 
Fxo*84« SicjaaAB reAatper cujus porciones 
AN defignaotur valores incognit« ^ ; & ea» 
cui «qukliftantea efle debent valores alterlua 
Incognics ¥ 9 iit AH • Caplttur in AB portio 
AC = cyk dufta CD, ipfi AH paralicla, fiat 
eadcm CD = jungaturque AD . Extcnda- 
tur deinde AH verfus A • £t , conftituta AF 
e=: a 9 ducatur per punflum F redta £0 9 pa« 
raliela ipfi AD • Fiat poftea F£ r=r aas : (ccmmm 
SM) f & ponatur parameter dercribend« pa* 
iat)ol« EG s (cc » 2aa) : r. 

His pera&is » defcrilNitur parabola circi 
diametrum EF» ica ut re£la EG defignet « tam 
parametrum ejus diametri ,quani pofitionem 
fuarum ordinatarum . £c faciie eric odende* 
re , quod per eam iiat fatis propoiitfls aequa« 
tioni • Nam , du£U ex aliquo ejus |Min£lo M 
drdinata ad diametrum MO , qum occurrat 
ipfis ABiAD in N » & R, pofitifque ANnsXA 
&NM e=r y ; erlt 9 ob trrangula a;quiangult 
ACD, ANR, NR ^ ax: & AR 1 five FO 
z=z sx: 

Hinc, quum fit MR y ax:cy Sc AF, 
five RO = fl , erit tcta MO 3=jf ^ax: c f a^ 
£(1 aucem ex conftru£i>one F£ aas: (cc 
aaa) . Quare erit tota £0 = sxic f aasi (cc^ 
2aa) : & propterea , quum propter parabolam 
MO quadratufh fit squale reftangulo GEO» 
fiet ttqinttoyy^2axy:cj' aaxx:cc f zay^ 
2aax:c f aat= cx ^ 2aax'c f aa , quce redu- 
^laexhibebit ffquationem propofitam yy 

rr^ird^mth Xiii« Noio autem hoc ioco rec|cere,quod 

quem- 
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quemadfnodufn valores quantiMtam'^, ftr m fmf^m 
inveniumur pbfittvi , quotiefcumque cc ma- ^^^j.,^^/** 
jor cft , quam 2(za ; ita iidcm valores prodant F1G.84. 
negativi , ubi pcr contrarium cc minor eft, 
quam 2aa . Id vero quum contingit « non 
aliud Bcri debet » quaro fumere F£ ad par- 
tem contrariam « ip&mquc parabolam fubin* 
de defcribere» ut coocavitate fua refpiciat 
quoque pia^am oppofitam. 

Sed fieri quoque potefl 9 ut fit cc-=: 2aa» 
Quumque in hoc cafu quantltas cc^2aa fiat 
iiihilo jBqualis 9 evanefcct quoque valor pa* 
rametri p ; ipfa autem r infinita reperietur. 
Id vcro mirum cenferi non debet • Nam » ubl 
liabetur cc = zaa , duo parabolae crura ver« 
tuntur in binas re£las 9 diametro EF paralle- 
las ^ quarum una eft ipfa AD 9 tranfiens per 
punfium A $ tltera in eademadlametro 
itantia jacet ad partem oppofitam. 

Nec fane difficilc erit 9 vcritatem hujus 
joftendere . Quotiefcumque enim habetur cc 
s 2aa 9 erit cz=s 2aa : c ; adeoque xquatio 
conftruendajfy — 2axy\ c f aaxxtcc f zay m 
* ci?ts 0 vertetur in hanc aliam jfjf taxyi c f 
Mxxi cc f 2ay M zaaxi cz=zo » Hinc » adden* 
do utriquesquationis parti eandem quanti* 
^tem aa , ctityy — 2axy: c f aaxx: cc f atf>i 
• %aax\ c f aai=: aa, Et,extrahendo hinc in- 
de radicem quadratamieritjf ax: c f a^a^ 
five y t= ax: c. 

Huic autem asquationi fierl fatis per re- 
CUfli AOiperfpicuum quidem e(l. Na m>quum 
fiCutACadCD.ita ANadN&S eritNR 
;s;i0x:c : proindeque^ pofiu eadem N R ==: jr^ 

TomJL N fict 
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fiet xquwcioy r=z axic Quonlam vero»per ex- 
traflionein qiiadrat» radicis ex utraque par» 
. te sequationis • 2dxy : c f aaxx : cc f 2ay 

~ 2aax : c f flu , liabetur qiioque — y 
•J- ax:c ^ a=:ai five ~y r= 2a ax: c;hinc 
eft , ut locus componendus , practer redlam 
AD , aliam exigat ei paraileiam ad partemaU 
teram ipfius EF. 
XIV. XIV. CsBterum » tn cmpofifiaxi kewmn 
^ui ^"In' paraMam illud fiduh natari dcBat • quoil 
*tmp^un9 exiftentibus x , & y duabus conftrueodo ab* 
fmJMam quationis incognitis , fieri quandoque poflit, 
dthfatMtu. iit defignari debeant per portioues AN reftae 
AB valores incognit»^ , perque re6las NM 
valores aiterius incognitsx.Nec fane in utra* 
que loca conftruendi ratione difHciie ecit de» 
finire » quando demum id fieri debeat. 

Nimlrum 9 quum conftruitur locus , per 
reduAionem «quationis ad formulam fimpii« 
cilTimani, fieri id dcbct , quotiefcumquc in as« 
quatione redu^la per parametrum multiplica- 
ta reperitur.» vei incognitaj^, vei quce ex ip(a 
dependet • Sic squatio xx^ 2ax = c^ miu 
tationem illam expofcit » Nam, faciendo • 
a tsx Zt&y f aa:ct=s ar^habetur loco ejus tiM 
alta zzpi^cui ubl incognita u , qu» reperi* 
«ur per parametrum multiplicata » dcpendet 
cxj^ j quum fny f aa : c 

Quotiefcumque vero conftruitur locuSf 
per redu^lionem aquationis ad formulam 
compoiitam » iiiud idem fieri debet » quando 
in sequatione conftruenda quadratum meo» 
gnitfle ;vab omni fradione immune reperitun 
Sic iequens a^uatio xu ^ z$Xf: c f aayy : c^ 
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^ 2ax^ iby \ cc xz=.o exigit quoqus eam 
variationem; quia quadratum incognifje x il- 
lud ed 9 quod ia ca omni frafUone deaud«* 
tum occurrk. 

Patee autem , dari poiTe loca quaedam; 
quiB utroque modo conftrui queant. Hujuf- 
modieft fequens mtfX9X\ox9f^%9cy ^ yy ^ 
2ax ~ 0 . Nam primo in ea utriurque inco- 
gnits quadratum omni vacat Fraflione . £e 
deinde, fi fiat jy — x = Zy habebitur loco ejus 
iisc aiia zz = 2ax ; (i vero ponatur x m 
ii = 2 » &^ f a: 2 Bnr • fiet ausc: 2aar«qua« 
tio redtt&a. 

lUud quoque perfprcuum eft , quod ubi 
«quatio conftruitur t per reduAionem ad for« 
mulam comporitam) eademque natura fua mu« 
tationem illum expofcit.debeant etiam iii for- 
mula incognitx variari . Sic formula , cum 
qua comparanda eO: iequatio xx 2axy : c f 
aayy xcc ^ ^ax^ zhy fccirzo, iiaud qui- ' 
dem efle debet gy f zm$cy : 0 f mmxx: nn f 
2qy f 2qrn9C : n^psxi n f qq»^prt=i:OfML 
XX f zmyxi n f mmyyx nn f 2qxf zqmyi n^ 
fsy: nfgq ^^pr = 0. 

* c A P. IV. 

'Ratio conftruendi loca ad elli^ 
pjim , circulum aperitur. 

I. Stenfo , qua ratione loca ad para» 

boiam condruuntur } fequitur 
N a* auuC| 



SBCTTOKUM eOKICARUM 
0ttipfimf»f- |,unc j ut eorum t quae funt ad ellipilm , conJ 
ftru6lioneni aggrediamur.Cum iis autem con- 
dt/aitur, jungemus quoque loca , quas circuli circum- 
ferf flfia terminantur ; cjuia » ut fxpius di6luni 
eft , circulus velut fpecies qusedani ellipfi^ 
^ebet haberi. 

Prlmo igitur oftendemus • quo pa6lo 
t ca ad ellipfim conftruantur» adMbica formula» 
qu3B cafum continet , omnium fimpIicIfTimum* 
£t in ellipfi quoque « non fecus ac in parabo« 
la t cafus fimpliciHimus liabetur » quum ejus 
funHa omnia ad alsquam ipfius diametfum re^ 
feruntMrperreSaSf^Uiefiift diametri ilUai * 
$riina$a* 

FiP«( 5« Sit ergo A centrumr ellipfia t & BO «lip 
qua ipfius diameter • Slt etiam BD 9 tum para^ 

meter ejus diametrl t cum refka , cui omnes 
cjurdem diametri ordinatas funt parallelas. Ca^ 
piatur in cllipfi pun6lum aliquod M , ex quo 
demittatur ad ^iametrum BC re6la MN 9 ipfi 
BD parallela • Tum ponatur ^NnjVyMN 
AB,yel Aes=<^. 
J#m, ot» n^turam eiIipfis,MN quadratum 
cft ad differentlam ^uadratorum AB, AN , u^ 
eft BD ad BC . Quare, fi ponamus BD effe ad 
BC , uc cfl I? ad w 5 erit , ut ^i; ad w» , itayy ad 
dd — XX ; projudeque eJJipfis localis ajquatio 
erit myy: n dd pcx • Unde femper ac 35- 
quatio aliqua ad iHiufmodiforinam reduclpo* 
teri( • tpnc j|la »d ^^ipfiin pro^uidubiq lioi^ 
manuducet« 

Sed notetur fioc loco vellm • quod etlt 
ordinata MN cadat Infta centrum A , adhuc 
\ im^V^ seqiiatio iQcali^ ellij)fi$ iic myyi nz=z d4 
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m^M* Nam > licet in hoccafu habeatur AN 
tcL nihiiominttS ejus quadratum eft fem- 
jper M • Et ob eandcm rationem eadem adhue 
ttlt «llipfis «(qiuatlb localis t ubi ordinata duf 
citur ad diametri paftem oppofitam; quia, et A 
liat MN t= 4 )^ ^ quadratum tamea ex MN 
femper eritjyjr* 

II. Neque vero difficile erlt definire, qtia» ir. 
iii epe debcat aquatiu > qua Jtthinde nduci ''jj* 
toSlt i ut formam induat ifiiut myy : ft z=z dd SormuUm 

tcis ^ rrimq enim • u in «equatione incogm» pimMhmmm 
te du« non reperiuntur limul multiplicat«t ^"j^^ 
tedttcetur ad eaili fermam talls «quatio, fi ab 
tttraque ejus parte exiilant quadrata iiicogni* 
tarum » contrariis fignis aflFe^la. 

ProponatUr 9 exempii gratJa > ^quatio 
a^t c «M» 2ay = ^hic — ;i^;c»Fiat h x s^u$ 
£t quoniam hal>etur zhx '^^xtshh*^ uu^ 
fubllitutioile peraAai erit a^. e zuy s M 

ararifive ettam ^ 2ry ss BAcia ^ cu^xb. 
^izt quoque jf m c 3= « • Quumque habeatur 

u zcy -rzizz—cci erit rurfus per fubftih 
tutionem zz^ cc -=1 bbc : a ^cuu : n , (ive 
etiam azz\ c:= ac ^ bb^ uu. Ponatur porro 
ac ^bb ^ff^ Et habebitur demum azz : c 
jf^^uUfquAtA ejuldem form«cuiki «qua* ^ 
. tione ellipfis myyi Uzszdii^xdc. 

Quod fi autem in cequatiobe incogoit» 
(duae iiniui multfp1lcat« reperiantur,; tunc, ut 
illiufinodi «quatio fbrmanl in ^uat iftius myy:i$ 
^dd^ 9CX, bpdrtebit» utriufque incognitas 
quadratum ita quidem in ca contincri 9 uC 
translatis ad eandcm lequationis partem , tum 
tjSrmiQis I i|U«drata iila contineiitibus » cum 

N 3 ter- 
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tertnino , incognitarum prodii£lutn mcluden« 
te^debeat coefliciens unius quadrati iniaut 
nonnihil, quo termini ii poffint fimul qusdra- 
tum perfe6i;um conftituere. 

Ita fi aequatio fuerit yy — lay f 2axy: c 
2aaxx : cc f zbx := o 9 ponendo jy — a 
Qx: c = Zy erit vjy ~ 2ay f 2axy\ c f aaxx: cc 
s2;2f 2(2^x: ^ aa. Quare»ope rub(litutio« 

ss 0 9 five etiam cczz : «0 f zcx^cc fxx^ 
SLbccx : • Hinc , ponendo quoque ^ f c f 
bcci.aatsm%\tMUt fit xji^ f f ibccx : a« 

— ttit ^cc 2bc^ : flrt — bbc<: a^i erit rur- 
fus per fubflitutioncm /irt f uu-^ ^cC'^ 
2bc^: aa ~ bbcc^: a^* — 0. Et Faciendo adhuc* 
zcc f ^bc^i : f ^^tf^ xa"^ z=zffs erit demum 
00 f uu ^ff^ a » five etiam cczziaa 

ni. 111. Sed exempf is modo oftendamus , quu 

'"''wir ^^^^^^* P^^ reduQhncm aquathnis ad farvm^ 
'^^man lam ftmpVtclffmam « hca ad tUifJtm conftruuu* 
^***^ tur . Primo itaquc ni oponatur conftruenda 

tinp/tm ptr 1 ' « 

f9fmuUm uiquatio ayy.c ~ zay = ibx ^ xx t qu® » ut 
^mIm%M' paulo ante ollcnfum eft , reducitur ad azz\ c 
•mpiHmpth =ffp^ iy/;f,ponendo b^x = u^y •^c ssz,> 

&acfbb:ssf 
Fio.Stf. Ducatur in fubjeflo pJano fcAa quaevts 
AB ; ex qua abfcindatur portio AC s= ^Jam* 
que, (i defigncntur per portioues AN iftlus 
AC vfllores incognitas ;c i fiet unaqu£cque re» 
iiquarum portionum CN = ^ — • a?; adeoque, 
quum habeatur b — x = u^ipf» CN dcfigua* 
bunt vaiores incognitx u» 
• Sit deinde CO rcfla» cui effe debent * 

gui. 
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quldiftantes ipte NM » qus valores referunt 
iJterius incogQit«j^. Et quoniam iq reduftio« 
nehabeturjf— »r=r«f abfcindatur ex CD 

portio CE t=zc dii6ksL per punftum E «-c- 
fta EF , ipfi CA parallela , fiet quasiibet OM 
—y~ai atquc adeo ipfoB QM valorcs refe^ 
.jrent incognlt« z» 

Denique t .quum ftquatio redufta fit 
mb: CTzzff-^ arar»liquety quod , fi fiinc inde « 
pun&o £ capiatur , tum EF » cum £G tx: /» 
debeatefleFGquflsfitaBellipfisdiameter • £t 
quemadniodum » du^a FH, ipfi CD paralfela» 
diametri ejus ordinats debent elTc iequidu 
ftantes rc6ix FH; ita,fi fiat, ut FH fit ad FG, 
veiuti tdcAda, erit eadem FH parameter ii- 
ikis diametri • 

IV. Ut autem oftendere poffimus , ellf* \y, 
pfim ffiam efie Uneam^ad quam nfartw ^qua- 
th ayy : c 2ay e= zix ^ 9cx , juvat prius atJi"^. 
advertere, quod fi fiat AB dupla ipfius ACea '/„';,7;;, 
necefiario tranfire debeat per pun6la duo Ai ^'f* 
& B . Nam in xquatione , de qua agitur , fi j^'^^ 
ponatur ^ o « habebitur zix »mmxx = 0t 
unde infertur , tum Xzs:Q , cum x= 26, 

Id quum ita fitt agantur refi« AK • BL 
ipfiFHparaUel»9&capiaturprimo in por« 
tlone eilipfis KL punftum aliquod M,ex quo 
demittatur ad diametrum £F ordinata MO, 
quse ipfi AB occurrat in N • Jamque 9 pofitis 
AN X %Sc MN =:^j crit ex conftruftione 
Ca^ » five EO, vel ^ « X, vel A? — ^ • & MO 
Sfsy M c, Sed, propter eUipfim» MO quadra- 
tum efl ad differentiam quadratorum £Ff£0« 
ttC cftFH ad FG •Qtiare erit ^utyy^ 2cy f 

' N 4 f^ad 
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ad jf »M f 2^;ip ~ t ita r ad a : prditH 
deque erit ayy. e 2ay factizf^U f zBsi, 
M jrx» five etiatn ayr^c — zay xsz zbx ~ xxt 
fi \ocoff valor ipfms ac fhbr ratur. 

Capiatur fecundo in porti^/jc efftipris BGL 
pun6tum aliquod M , ex quo etiam demitta- 
tur ad diametrum FG ordiaata MO > ipli AB 
OGcurrens in N . £c quamquam lii ifto cafu 
maneat adhuc AN ^ x , 8c MN =y s ta« 
men erit femper CN » five £0 x ~ ^ , & 
MO efTe poterit » vei ~ vel ^ jy . Inte» 
rim , quia quadratum>five fiat exy ^c 9 fivo 
txe>^y , efl femper j/jy 2fiy f cc , rurfus, 
ob elljp{is naturam»erit ut auteaa)fy;c~ 

Capiatur tcrtio in poctione ellipfis AFK 
pun6lum quodvis M , ex qno ducatur ad dia« 
mecrum FG ordinata MO « ipfi AB occurrenff 
in N • Patetque !n hoccafu , manere quidem 
MN y , fed fieri AN =± ~ . Hinc erit 
femper CN , five EO = ^^x,8c MO effc 
poterit , ut in cafu prcecedenti » velv~^^» 
vei V . Quare , ob elJIpfis naturam , ha- 
bebitur femper aequatio ayy ic^ zayfac 
xf*^S6f26x^xx 9 qum redu&i fiec 
ayyie ^ zay =s ihx ~ xx^ 

Capiatur demum in portione elltpfis AB 
pun£lttm quodvis M , ex quo pariter demtt« 
tatur ad diametrum FG ordinata MO, ipfi AB 
occurrens in N. Quamque in ifto cafu fiat AN 
, & MN = — y , erit CN , five EO , vel 
-A?, vel Ar~/^, & MO erit femper~jrfi 
c . Uade, propter naturam ciii^ds , adiiuc liA^ 
bebitur «quatio ay^i em^sLay^gsi Aix xsc* 



a 
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V. Proponatur fecundo coo/lruenda <c. ^,,^;^ 

f zaaxxiac f zSx = •» qu» , iit ibidem oftcn- J^Jl"' ^ 
fum eft » rcducitur ad rtfW aa^ff^ m,pof 
nendo ^-«a f flfjip.v ssZyXfcf bccuta p= 

& 2cc f 2^r3: Jrt f hbc^ : a^ z=iff* 

Ducatur in rubjeflo plano re6la qu«vis Pjo.S^» 
AB , & per portiones ejus AN defignentur 
valores incognit» ;if . Quumque habsatur xfc 
if hccM u 9 capiatur ad partem oppoiitam 
portto hCtxcfhcciaa. Vx quoniam fit 
quaBlifcet CN = « f ^ f tcci aa % defignabunt 
portiones CN valores incognit» jr. 

Sit deinde CD refta , cui efTe debent 
quidiftantes ipfaj NM , qii» valores referunt 
alterius incognitajy. Et quoniam in reduftio* 
ne habetur jr m a f ax: c =3: z> abfcindatur ex 
CD tum portto C£ = a » cum portio £Fi 
qu« fit ad AC, ttt eft ad <r . Jamque comple- 
* to paranclogrammo A£ « dufUquc FG i ipHs 
KMoccurrente inO^fiet unaquxque OM 
*:=:y^afax:ci adeoque ipfjB OM valorei 
leferent incognitse z. 

Quoniam autem refiae OM correfpon- 
denc portionibus ipfius FG; utique debet ef* 
fc F centrum defcribend« eiiipfis , FG po« 
fitio fu9 diametri • Vcrum portiones ilix FO 
tuncdcraumrcpcrluntur squalcs ipfis CN, 
ubi aquales funt du» AC , FG. Unde procul 
cft , ut eadem FO defignare queant valorcs 
incognit» u ; adeoque » etfi aequatio redufta 
fit cczz i a = jf — uu t multum tamen abeft, 
Ut fit/femidiametcr quaefita: clllpfis,& u^ 
latio paramctri ad 4Uim|trum fit «quaiis ci|; 
gaamliabctMadff^ " 9}^ 



Digitized by Google 



SEGTIONUM CONIGARlZM 
Itaque » ut definiamus » tum femidiame* 
tHim defcribend* eUipfis , cum rationem pa« 
mnetrl *d dMmetninit fit AC ad EG » ut eft 
^ «d x.Quiimque Iwc ratione fiat quflBlibet FO 
1« : c ; fi panamus ulterius » quod qu«fitft. 
femidiameter Ht ^ , & quod ratio parametri ad 
diamecrum fit aqualis ei , quam habet rf ad mi 
crit ejufdem ellipns locaiis SBquatio mzz: n 
gg^ sstttt\cc^ five etiam f^w^z: Jin = ccggiss 
^ tttt. Erat autem eczz: aa s= jf-»» ua • Qua^ 
ffbiinftituta comparatione^fiet ccin:ssitzs€Ma% 
& €€gg\si=ff'. Unde tnfertur « : m s itfs rri 
&g:=sfsic. 

Capiatur ergo fuper FG fikic inde k 
pun6lo F , tum FH , cum FK = fs:c ; & erit 
HK diameter quaEfitae ellipfis. Ducatur porro 
pcr punftum H re^la HL , ipfi CD paralJela; 
& fient diametri ejus ordinat» sequidiflantes 
ie£l« HL.Conftituatur demum HL talis loa« 
gitudiots • ut fit HL ad HK • yeluti e&^aa ad 
st^St erit eadem HL paraineter ilUus diarae* 
tri. • 

yi. VI. Hic etiam » ut oftendere poflimus; 
filmaHnh^ httjttfmods eUip/tm fatisfacere popofita aqua» 
ffMdtntu (gQffi yy^ zay f laxy : c f zaaxx : cc f zbx 
»M;fra<«r.:=o«juvat prlus advertere, quod u luper 
FiG.87« AG capiatur portto AP sb bcci aa , ea necei^ 
fiirio tranfire debent per pun£U duo At & P« 
Nam in «quatione, da qna agitur , fi ponatur 
^=0^ fiet 2aaxx : cc f zbx = o , fivc etiam 
aaxx \cc ^ hx^o 9 unde infercur t tuni pc s 
0 1 cum X = ^ bcci aa, 

Id , quum ita fit , agantur nCkx AQtP& 
ijffi CX> 9 vci HL p^rsUd« • £t capiatur prk 
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mojn portione elJipfis AKQ punflum ahV 
quodM,ex quo demittatur ad diametruni 
HK ordinata MO « ipfi A6 occurrcDS in N. 
jMn(|iie,pofitis ^x,8i MN « erit ex 
conftruaione CN xsxfcf h€ei oa » & MO 
vel^-^tf f M\.e I vel — f a^Mxi e *Scd 
CN eft ad FO» ut AC ad FG, fiveetUmi ut € 
ail 5 . Quare erit FO ;=:: sxic fsf bse: ag. 

Quia autem, propter eliipfim » MO qua« 
dratum eft ad differentiam quadratorum FH, 
FOf veluti eft HL ad HKierit>ut yy — zay f 
aa f iMyie^iaax lefaaxx *. ccadgss : ce 

an^fstf: M • Mssce: a^ » tto m ad ix« Unde fiec 
2a)f f 0a f 2axy: C*^zaaXi e f aaxxtcc 

aafi cc*r-*aaxx : cc^ 2aax : c^aa • 
2^;f 4 26c ^ ^^c^: a« » quae, translatis ter- 
minisomnibus ad eandcm partem , & pofito 
iocoff valore ejus icc f zbc^: aa f hbc^ : a^^ 
ralucitur ad jfy zay f zaxy : c f zaaxxi ce 

f zix^^» 

Capiatur fecundo in portione eliipfie 
QS pun€lum aliquod M /ex quo etUm de* 

mittatur ad dlametrum HK ordinata MO, ipfi 
AB occurrens in N.Et quamquam in ifto cafu 
maneat MN=±jy, fiet tamen AN = ~ jv. Un- 
lieadhuc erit CN = ^ t ^ t hcc',aa,8<, FO 
iX}efsf bsc : aa ; fed MO erit femperj^ »^-4 a 

iapt : c : «roiodequc»ob naturani eliipfi^» rur« 
e erit u^^tea y> zayfzas^^^f ziaxMx w 

J zbxr=z a. ^ • ^ 

' Capiatur tcrtio in portione eliipGs PHS 

punaum quodvis M , ex quo fimiliter duca- 

iUfts^ad )di4iaMttia Qcdij^U MO i ipfi 
" ' oc» 
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occurrens in N . Patetque > etiam in ifto cafU 
manere quidem MN=y, fed fieri AN *X4 
Hincerit MO 9 vely^a f ax\c% vel f 
a M a^iCi CN, vel f c f BcciaayVtl *^sc^ 
icctaa 1 & FO % vel f 1 f bseiaa^jiA 

Qtiife 9 ob ellipfis iiaturam,fi*bebitur (empef 

iequatiojry zay f 2axy:c f zaaxxicc fzbx 

Capiatur demufli in portidne ellipfis AP, 
pun6lum quodvis M , ex quo pariter demit- 
tatur diametrum HK ordiuata MO , ipfi 
AB occurcens in N • £t quoniam in ifto cafit 
fit 9 tam AK sb qiiam MN = ^ywit 
femper CN = x fcfireciaa tPO^sxief^ 
s f 6sc: aoy 8c MO = *jy f a « aAr: f . Un- 
de, propter eliipfimiadhuc habebltur squatio 
yy « 2ay f 2axy : c f 2fltf;rx icc f zbx 
quam conftruere oportebat. 
vtt. VII. A(queitaquidem eonilf uuntur ld« 

^m^mf^' caadeiiipfimf per redu6lionem ruarum»qua<^ 
tionum ad formulam fimpiieiffimam.Vldeamuiii 

n««iyM#»> j^aque mddo » qua rathne eadem ioca ad ellU 
pfira donftrUi debearit 9 reduccndo earum aqud* 
tfones adformulam j qua fit omnium rnaxime 
' compofita. Quem in finem 9 quaiis fit ifliurmo* 
di formula, opers pretium elt ^ ut primo iocol 
definiamus. 

Nimirum g reftrendo elljpfis piinfia oJ 
moUt ad reiElam ppfitione daum , per reAai^ 
alias,quaB fint diametrl alicujus ordinat»; per^' 
fpicuum eft 9 tria contiiigere pofTe . PriAlOyUtf 
refla pofltione data fit ipfa iiia diameter • Se^ 
Miado 4 uc fit aliqua ejus jiaral|da,«£t tertij^. 
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jtefflunif ixt angulum cum eadem dfametro 
conftltuat • Unde » (icuti $ ex tribus hifce ca* 
fibu$ priores duo fub tertio continentur $ itt 
^ formufa ellipfis , omnium niaxime compofi^ 
ta 9 ea erit, qux ex tertio illo cafu deducitur. 

Sit Igitur £ centriim ellipfis , & fiK ali- FlO«S$. 
qua cjus diameterj dtque etiam HG re6la,quas 
exhibet» tum parametrum illius diametri» cum 
pofitionem fuarum ordiaatatum . Agatur 
deinde AO « eideni diametro paralleia ; & per 
sUquod ejus punfium A ducatur quoque 
cbliqua AB • Sumatur poftea in AB pun6lum 
quodvis Q; & du6lis reflis AF,CD> ipfi HG, 
paralleJis t ponatur AC =r n, CD = rn , AD 
= I , EH, vei EK:^tt HG.^= AF = g,Sc 

Capiatur nunc In eiiipfi punflum ali^ 
(|uod M » ex quo demlttatur ad diametrum 
HK ordinata MO t conveniens cum AB in 
M 9 & cum AD in R ; ponaturque adhuc AN 
E= a;, & NM . Quia ergo AN eil ad NR, 
ut AC ad CD ; erit NR z=ttax:n i adeoque, 
quum duas AF, RO inter fe fint aequales, erlt 
jilO =3r f mxi q .it quoniam AN eft od 
AR f ut AC ad AD ; erit AR * five FO ax 
iiv: n i proindeque erit £0 = r f laft 

Jamt proptereiiipfim , MO quadratum 
dl ad dilferentiam quadratprum EHt EO » ut 
eft HG ad HK . Quare erlt i ut^y f imxym f 
tnmxx ; nn f a^rjy f 2qmx -n^ qq ad /r ^ rr 
• 2rjxr;^ ha^a:: nn , ita p std 2t . Unde fiet 
yjff 2mxy:n f mmxxinn \ ^qyf 2qmx:n f 
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fnx^tss o : &propterea formuUiii eilipfis» 
omaium maxime compofitam» comperta le* 
quatio nobis exhibebit. 

Perfpfcuum eft autem 9 in fiujufmodi 

formula coefficientem quadrati mx debere mi- 
iiui nonnihil , quo priores tres termini yy f 
2tiuxy:n f mmxx: ntffpssxx : zin^i conftitue- 
re queanc quadratum perfe£lum; necydeiicieii. 
tetennmo %mxy;iff deficere quoque deberc 
termimim alterum § in quo quadratum arif 
contioetur • Unde veritas regulse , fuperius 
traditesypro cognofcendis Ipcis ad ellipiimf 
ex ipfa eorum formuia genexali prono aiveo 
fiuit. 

Tiir. VIII. Sed oftendamus nunc 9 qao pacio^ 
fS*^!^ op6 inventa ffofvmla generaUi , loca ad ellu 
tamformn.ffim conftrttontnr •Wmxtxm 9 comparationis 
^ t7« "Ij opeidefiniendai fiint primum quantttatesiquai 
•tntfimnm^ Jocum deterfflinant* £t fiquidera omnes Inve- 
* niuntur politivse ; danda efl; rec^is 9 quas re* 
ftrunc, ilia eadem pofitio, quam in figura for- 
mulce rcperiuntur habere . Sed , fi earuni alr- 
qua prodit negativa ; tunc rc^a 9 quam exhr 
bet> capienda eft ad plagam oppofitam. 

Quantitates porro t qus locum deter» 
minant t fiint m% n, p» r%$,t. Verum, inlli* 
tutt caroparatlonei dumtaxat ipfarum p, q% r% 
t valores Innotefcunt . £t , qttantum ad pricK 
res duas ra, 8c tf, nonnilM-atioi quam habent 
inter fe^ cognita fiet . Hinc valor unkis ex iis 
fumi poterit ad libitum • £t tunc » per cogni- 
tam rationemyquam inter fe babent,etiam 
Yalor aiterjius aotus evadet # Pr aflat aotcm» 



Digitized by Google 



E t E M E N T A. 2t*r 
Utcumque afTumerc valorerrt ipflus , quem 
taitien pofitivum femper eflfe oportebit. 

Decerminatis valoribus ipfarum m , Fio.SS* 
etMRi quantitatis s valor inootercet . In trian- 
gulo enim CAD notus ell angulus ACD, ve« 
lut «qualis angulo ANM » qui vel datus eft» 
vel Aimitur ad iibitum • Quare i ubi duo ejus 
latera AC • CD , deflgnata per quantitates n% 
& w, fimiliter nota funt ; cognofcemus quo. 
que tertium latus AD t quod exhibet quanti- 
tas s . Speciatlm autem erit » % ubi yaioi; 
ipfius m nuiius reperitur i quandoquidem, 
evanefcente CD, cadit AB fuper AD » & 
punAa dtto C, & D coeunt in unum* _\ 

Quantum ad valorem parametrt ^ « ille 
nunquam negativus poteft oriri . Unde, quod 
in conftru6lione locorum ad patabolam obfer- * 
vavimus , ncquit iiic iocum habere . Potius 
valor femidiametri ^oriri poteft quandoque 
f magtnarius • £t quum id contingit , indiciQ 
eft^ qnsfitum iocum contradi Aionem aliquam 
invoivere^ Nec reticebimus ejufdem femidia* 
mctri valorem pofTe ctiam ineerdum nihiloce* 
qualem inveniri ; & in eo cafu optaca ellipfis 
ad iimplex pun^um reducetur. 

' IX. Oporteac itaque primo, conjlraere <f« ix. 
qtiKtiimemyy — 2ay f axx: c^acsso, qua 
iocum exMe$ ad cilfpprn . Quia in ea deeft f*^ "t^^"»* 
terminus i|y $ uiiquc fs^&iq awr « t per quam fm!''^ 
iUe tn Formula multiplicatus. reperitur t debet 
effe nihiio aBquaiis • L/nde 9 quum fit m s= 0; 
per ea , quae paulo ante notata funt, crit quo- 
que « = X ; adeoque ipfa formula fiet yy f 

;5S 9m J^mt 
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Jam, inftituta comparationc i liabebitur 
fi 2t = ai Cf 2q = 2ii9 pr- 1 = 0y8z qq — • 
* ^^* 2 f P^^* = tJiide,ficuti cx prima 

liarum (cquationum infertur» quod ratio para- 
metri ad diametrmii debcat effe xequalis ei» 
quam habet « ad c ; fio ex fecunda eruitur 
f 3:sMa,ex tertwr:s09& ex quarU p 

Quum autem fit p: zt t= a: c , erit etiam 
f = zat: CtScpt z=z lattic. Eft vero pt = 2aa 
zac, Itaque erit 2attxc = 2aa f 2act8c tt s 
ac f cc ^ Hinc, pcr extraflionem quadratae ra« 
. dicis 9 fiet r = \/ (ac f cc) : proiodequet defi« 
FxOtS^* goatis valoribus iocognitxx per porttoncs 
AN refte AB, & exifteote AL reCttt cui effe 
dcfbent «quidiftantes valores alterius incognx* 
tx y • conflructur propofita osquatio in eum» 
quiicquitur, modum • 

Abfcindatur ex AL portio AFc=:a.Tumf 
idtt£la FO f ipfi Afi parallela f capiatur fupcr 
ea binc inde a punfio F » tam portio Fiii 
qoaiii portio FK = %/ {ae f e€) • Agatur po« 
fiea HG % parallela reA» AL t & cooftituatur 
eadem HG talls longitudinis ^ ut fit HG ad 
HK in cadem ratlonc , quam liabet ^ ad c # 
Denique diamctro HK defcribacur eilipfis » 
itautre61aHG cxhibeat « tam paramctrum 
ejus diametri f quam pofitionem fuarum ordi« 
iMtarum • Et eliipfis 9 fubinde defcripta » lo« 
CttS erit qosfitus* 

Ducatur enim ex punfto aliquo M or« 
dinata ad dtametrum lAO , quic extcndatur 
ufque donec ipfi AB occurrat in N . Et, pofi- 
tis AN«fivefO;«:;iP^& MNss^,critej!C 

con- 
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S C E M N T A. lof 
cohftrufitone MO^y^a» Sed, propterel- 

fipfim , MO quadratum eft ad diflperentiam 
quadratorum FHi FOait efl HG ad HK.Qua^ 
re erit, iityy « — • 2ay f aa ad ac f cc^ — • xx,lu 
0tLdc*\JnidefiQtyy^2ayfaat=zaafoc*^ 
M«:^,rive ttisimjfy^-^zay faxxi^^-^ac 
tss 0 f quc eft «quAtio confiruendji. ^ 

X* Opotte^t ethm 9 €9»ftnfere aqtiattth x, 
Mm yy-:2axy:c f laaxx s ce — • ihy f aa ^^rUlr, 
t= 0 « qua ftrntlitcY hcum txbibtt ad ellipfim, »«/«"• «*»«• 
Quia hic adell terminus ^^yjinflituta compara^ 'JZm*!!^tu 
tione,habeb)tur primo zmxn^* — • 2j:^.Quare, 
aifumpta fg z=zc ^ fiet 2w != • — > 2a, five etiam ^ 
IB ^ «-^ a . Comparatis autem termints reli* 
quis«habebitur quoque mmt nn f ptsi jtaa t=: 
»aa: cc, 2qr=:*^ zb^ zgmi n f prsi tx^o^A 
qq^pt\ 2 f pm 2ts=aa. 

Hinc in prima harum flBquationumtri]bro«^ 
gitis valoribus ipfarum r/a,& j;,fiet aaicc f pss: 
2tcc^2aa:cCi{\vc etiam p:2tz=aa:ss, Unde in- 
fertur , rationem parametri ad diametrum ac- 
qualem elTc debere ci, quam habet aa ad ss. £t 
quoniam ex fecunda cqitatione eruitur q^ 

« ^ 9 habebitur ope tertise fr:t =±^-^.a4i^:r» 
five etiam pr:2t = -^ab:s . Quumque fie 
p: zt t=: aa: stt erit per fubftitutionem aar i ss 
fe ^b: J, atque adeo r r=^^ bsi a. 

Denique , ob quartam cequationem , erit 
bb*^pt :2 f bh :sz <?a/ive etiam /^bb •— * 2aa = 
pt, Quum autem habeatur p\ 2t c=: aa : ss ^ fiet 
quoque pt =: zaatti ss • Unde erit zaatt: ss = 
4bb 2tf«, Sctt^ zbbss: aa •— « xi: proinde* 
quet per extra&ioq^m quadrats radicist habe- 
bitur tf^s/ (zbbtt: a§ m tt)i adeo nempe, ut 

TmJU O nifi 



»10 SECTIONUM CO>JICARUM 
nifl fit zbb major , qu^m flflf» va lor ipfius /,vcl 
nullus , vcl iroaginarius prodibit . 

Ponatnus ergo,2^^ majorem efie»quain lUU 
Et, defignatis valoribus incognits x per por- 
, tiones AN rea» AB » fit AL ea , cui cquU 
' diftantes effe debcnt valores atterius tncognl* 
tse y . Capiatur in AB portio AC t=r.Et,du- 
fla CD, ipfi AL parailela, fiat eadem CD=a, 
jungaturque AD . Ablcindatur deinde ex 
AL portio AF = A , perque punauro F aga« 
tur refta FEO, parallela ipfi AD . Fiat poftea 
FE ahua. Et hinc inde a pun6lo £ capia* 
tur f tam portio EH , quam portio EK t=s 

Ducatur porro HG » aquldiftans cu 
dem AL , & confiituatur eadem HG talis lon» 
gltudiUiS , ut fit HG ad HK in eadem prorfuS 
ratione , quam habet aa ad ss . Denique dia- 
metro HK defcribatur ellipfis , ita ut HG 
exhibeat , tam parametrum ejus diametri • 
quam pofitionem fuarum ordinaurum • £c 
ellipfis , fubindc dcrcripU , locus crlt quasfi- 
tus . Quod ut palam fiat « ducatur ex punfto 
aliquo M ordinata ad diametrum MO 9 qu« 
occurrat ipfis AB , AD in N , & R 5 pofitif. 
que AN 1= , & NM , erit, ob triangu- 
]a Kquiangula ACD, ANR,NR^ flX; C , & 
AR,fiveFO=;JAf:c. 

Hinc, quum fit UK=y^a9ti€A AFt 
(ive RO = * j erlt reliqua MO «= ax\ e 
♦—I b. Eft autem tx conftruaionc FE «= a 
Quarc erit reliqua EO c= sxxc^hs tai «Jam 
vero , propter cllipfim , MO quadratum eft 
ad differentiam quadratorum EHi EO , ut eft 

UG 
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HG fld HK . Icaque t qiiuni habeatur tut yy 

•—1 2axy'.c f aaxxxcc • zlfy f zahx-.c f bb ad 
2.hbii\aa » ^iixxxccfzbsixiac^bbtiiaa^ » 
itartrtad ; ^ni yy^-^zaxy\cf aaxx\cc^-^ 
2by f 2fl^x: r f M t= 2bb •an : Cff 

ff' 2ahxic*^i6 % qus redufka exfaibeblt s« 
quationem propoGuinj;j^»-«9a;i^:<7f 200«?^»:^^ 

XL In allato igitur exemplo i ut valor artt 

femidiametri ^ realis evadat , neceffe e(l , ut ^'^J/P'^, 
2bb major fit % quam tlJ. Sed, fi fuerit 2^^ mi- f'*'*'* 
nor quam fla ; tunc ejufdem fcmidiametri va- 
Jor prodibit imaginarius 9 adeoque ipfe locus 
conflruendus contradi6lionem aliquam in* 
volvet* £t denique , fi habeatur .zh^z^aa i 
tuhc evanefcet vaior femidiametrt ^;atque 
•deo ipHi ellipfja defcrlbenda io centro F tota 
colligctur. 

£t fane 9 quum squatio conllruenda fit 
yy , zaxyic f zaaxxicc • — * 2by f aat=z <9, fi- 
ve ctiam yy • 2axy : c f aaxx : cc ♦ 2by r^z 
' t aaxxicc aa 9 addendo utrique ejus par« 
ticommunem quantitatem 2ahx\ cfbb^ Het 
yy • 2ax>: c f 0iix;i^ : *-* zhy f an^jr: c f 
bbr=ibb f 2a^;if:r»-^0a««:tf^c«-!i^a0;adea> 
que 9 per extrafklonem quadrat« radtciSi erit, 
yt\y=ax\cfb\ \/ (bbfzabxx c^-^axxicc^^^a) 
vely^ax - c f b — »V(^^ f zabxi c~aaxx:cc . 
^aa). 

HinciUtvalor incognitiBjy realis repe* 
riaturtneceffe eftiquantitatem bb f 2ahx\c 
aaxxicc^aaf vei ni}iiam e(Te , vei pofitivam. 
Talisftutem eiTe non' poteft » quotiefcumque 
iMmumt&t qaMmaa • Nam poGto , quod 

O a fit 
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fit ibb'^ ff-=i aa , quantitas illa f taBxie 
• — • aaxx\ €C » aa , ope fubftitutionis « muca* 
bitur in hanc aliam bb f 2abx t c «• fljxx: : cc 
•^2bb~ff\ five»— «^^f 2fl^x: c aaxx: cc 
^fff quam » veiut compofjtam ex duobus 
quadratis negativis» liquet cffe realem t & ne» 
gativam* 

Sed non perinde res ell » quum zU ma» 
jor eft « quam m . Tunc enim poni debet zM 

p^ffiss aa i adcoque , per fubftitutionem, 
quantitas bb zahx: c • aaxxicc * aa eva- 
der bb f 2abxvc • — » aaxxicc • 2bb ^ ff % hoc 
^a^bb f zabx.c^aaxx :cc fff 9 quam, 
perfpicuum eft 1 tunc tantum e(Te reatem & 
iiegativam^ quotiekumquejf^ five zH^aa 
jninor eft 1 quam U ^ 2abx\c f aaxst*, cc* 

Nec item id accidit » quum habetur tii 
rrira . N^m in ifto cafu illa eadcm quantitas 
fiet ^bh^ 2abxi c • aaxx : cc , quaj nulla 
evadit , fi ponatur xz=bcia . Atque hinc 
cll: , ut in hypothefi , quod fit 2bb^aa % el- 
lipfis tota in centro colligatur. Nimirumt 
quia in ea hypothefi tunc tantum valor inco* 
gnit» jf realis reperitur % quotiefcumque ha* 
betur;i^i=:i(r:ai* 
XTT. XII. Csterum * eempofitiime keertm 
imfo/Hilne^ fl^ tlHfftm Ulud quoqu^ fadulo notari debet, 
hetrmm qnod ex ideiitibus X I 8cy duabus conftruen* 
111^5^1 tV. ccquationis incognitis , fieri quandoque 
tmiui(h0t, poditt ut defjgnari debeant per portiones AN 
re6lx AB vaiores incogniti8jf,t perque re£las 
NM vaiores alterius incognitae; x . Nec fane 
in utraque ioca conftruendi ratione .difficile 
erit definire t quando demum id fieri debeat* 
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Nimirum ,quum coaflrufcur locu!; , per 
tedu^lionem »quatioiiis ad formuUm fimpii- 
dflimaAi % fi^i id debet,^uoti'efcumque in as* 
quatione reduCla ^pcr fra£lionem aliquam 
muit plicatum reperitur quadratumt vci in* 
cognitae x , vel ejus i qu» cx ipfa depcndet. 
Sic scquatio mxxxn^ — • tmxt=z zay *—^yy mu- 
tatiouem iilam expolcit . Nam y factcndo x»— « 
0ssit,a^^yesia , 9^ aa.^^ux=zt€ 9 habe« 
tur ioco ejus hxc alia mfsitrs Sss to^uai ubi 
per fra&ioaenimsi» reperitur multipiicatum 
quadratum iacognttc« , qus dependet ex H% 
quum habeattu ar ir «=: e • 

Qjjoticftumque vero condrultur locus, 
per redu6lionem sqiiationls ad formuiam 
compontam • iilud idcm 6eri debet » quan* 
do In tiequatione conflruenda quadratum in* 
cognitflB^ab omm fraAione immune repe» 
ritur. Sic fequens «quatio S6X>^2a9Sji e 
%aa^i cc^zax^ ^tyf ccrszo exlgit quo« 
que eam vartationem t quia quadratum inco* 
gnitat X illud ell , quod in ea omni fra£lione 
dcnudatum occurrit» 

Interim 1 quum conftruilur «quatio,per 
redu6lionem ad formulam compofitam » ea* 
demque natura fua mutationem illamexpo» 
fcit» oecedTe eft, ut etiam in fomula incogm* 
t« varientur • Sic formula t cum q^a compa* 
tanda eft asquatio jv/v zapcy : c f Mayy : cc 
zax*^ iby fcc^ssOf haud quidem effe 
debet j)ry f zrnxym f mmxx: nn f pssxx: 2tni$ 
f 2qy f 2qmx:n f prsxitn^qq — pt:2 f prnzt 
zszOiicd XX f 2myx:n f mmyy\nn f pssyy.itnjf 



%14 SECTlbKUML CONICARUM 
; Fatenduin €(t tameti , vamtfonem i(km 

non efle abfolute tieceflaiiam • Nam in priore 
cxemplo ) ctli per reduftionem haWtur 

mzz'.n r=z cc au 9 multiplicando tamen om* 
ncs cequationis tciminos per n » eofdemque 
dividcndo pcr m 9 fiet zz = ttccim — nuficm^ 
fivc etiam ifua : m =r vcc : m zz : ubi pec 
frafkidnem n:m muitiplicatum reperitur qua- 
drattim thcognitflb 0 , qus^ dependet ex jri' 
quum habeatur a *— «jr == nr. 

Atque ita quoqiic in fecundo exemplo» 
ctfi acquatio fit xx — • 2axy: c f zaayy: ce — * 
^ax*—* z6y ^ cc ^ 0 ; multiplicatis tamen 
terminis omnibus per 1 jifdemquc divifis 
per 2aa% habebitur ccxx:2aa*^ cxy:a fyy^ 
cexia^^Accyi aa f c^i zaa *:= 0 : ubi quadra* 
tum incognittt^ omni vacat fra£lione • Nec 
difficile erit intelligereyquod hoc idem prsila^» 
ri poffit in omnibus flBquatii^nibus, qu» ad d« 
lipfim no^ manuducunt* * 
^^"V' XIII. Ouantum ad compvjttionem locom 

jPuontode ^ I — • •* 

€0mftruefid0 Yum, qua c/rcalf circumfcnntia termittantur% 
-JlJJjf^^J^^^eafieri debet, perinde ac fi loca ipfa eflTent 
tumferentu ad eliipfim ; quum revcra circulus velut fpe» 
fmnj««.. ^.^^ qu«dam elijpfis defoeat haberi • Innote-^ 
fcet autem« locum efi^ ad cifculum 9 quotief« 
cumquCf conftruAo loeotparameter fit «qua« 
Jis diametro , ad quam refertur t Itemque or* 
dinatre re^os cum eadem dlametro «ngulof 
conftituunt ; quum non aliter ellipfis in cir* 
culum abire queat , quam quum duo illa con- 
tingunt. 

L^roponaturt exeropli gr atia , conftruen* 
da «quatio «— • zay =s zi^x — • m t quc 
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dlipfiiD nos duciu Futi tam jr — i ss 9, cum 
^**-* ;c = « • £c quoniaiD h«betur yy zay 
ss aa « & xx^B^^^utii erit 

per fubditutionem zz --^ = Si; uu > fi- 
ve etiam zz-zzzna f 66 ^ ua , Ponatur quo- 
quc aaf^^iizzcciSL erit s — • «r/y 
quatio redufhi» 

Ducatur }«in in fubjedo plano re£la Fia.j^i» 
qutvisAB «exqua «bfcindatur portio AC 
ps^ • £t (jquideni dengnentur per portioneS 
A1H iftias AC valores incognit« x • fiet una* 
quseque reliquarum portionum CN ^ 6 — xi 
adeoque « quum hafoeatur 6 *^x u t ipfse 
CN defignabunt valores incognitas u. 

Sit deinde CD re£ia ^ cui efl^e debent 
quididantes iplss NM > quie valores referunt 
dlteritts idcognltaB jf.£t quonlam In cedudio» 
neiiabeturjr^-tafssiablcindatar ex GO 
portio CE duAa per punAum E re* 

€la EF » ipfi CA parallela , fiet quslibet OM 

~ a ; adeoque ipfe OM vaiores refcreat 
incognit^ z. 

Denique^ quum SBquatio redu^la fit as 
^cc^utf , llquet» quod fi hinc inde a pun. 
&o £ capiatur f tum £F v cum £G t= c $ de« 
beat efle FG qu»lit« ellipfis diameter • £t 
qaemadmodum» du£la FH ^ipfiCD paral- 
lela ) diametri ejus ordmats debent effe 
quidiftantes reda; FH ; ita fi fiat , ut FH fit 
ad FG in ratione xqualitatis^ erit eadem 
FH parameter illius diametri. 

in conflru6lo Igitur loco Inventa e(l 
|Mrameter FH squalis diametro FG,ad quani 
lefotur • Unde ^ fi ordinatas ejurdem diame^ 

O 4 trr 
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ai^ SECTIONUM CONICARUM 
tti OM reflas curo ipfa angulos couflituanCf 
jam ellipfis vertecu/ ki eircuiuro ; adjijoque^ , 
«oropoaetur qu»ficus locus» dercribendo cir* \ 
cull clrcumferenciam ex punfio £ tanquam 
centro t & iatervallo ipfiuB EF t five £G. 

C A P. V. 

De conJlru£lione locorum dd 
hypevbolarr^y relate ad dia* 
metros conjideratam. 

I. '•13 EljqiJwrn jam eft 1 ut conftruftio^ 
^J^^^* tv ncm iocorum oflendamus i que 
tHtt md* ad hyperbolam nos diicunt . Htijulmodi loca 
^SjUfMam duplici* fpeciei effe polfuut. Nam hyperboli, 
/«««/-/5/«. per qiuro terromantur , confiderari poteft» 
piuiffim» ^^1^^ ^j^^ diaroetros » vel in ordine j|d 

Aias afymptotos. Unde eorundem locorum 
conftiruflionero duobus etiaito capitjbus coiti« 

plt6lemur ; & in ido quidem agemus de locis 
illis, in quibus hyperbola relate ad diametros 
confideratur j tum capite fequenti ea profe- 
qucmur 9 in quibus hyperbola fub coateffl* 
piationem venit reJate ad afynfiptotos. 

Tradituri autem conflruflionem loco*' 
tUffl ad hyperbolam » relate ad ejus diametros 
confideraum \ oftenderous prtmo loco % quft 
racione ea cotiftrui debeanc % adhibita Ibrmii* 
la^quscafum continet , omnium fimplicifli- 
mum . Et in hyperbola quoque , non fecus ac 
ia parabola, & ellipfii carus fimplicinimug 



E t E M E N T A. , 
habetur » quum ejus punEia omnia ad aliquani 
ifftus diametfum referuntttr pcr nffas t qtus 
>§mt diamtri iUius wtdhat^. P 

Sit ergo A centrum fiypcrbol» « & BC « ***'a'' 
aliqua ipfius dUmeter • Sit etiam BD , tunl 
parameter cjus diametrj , cum refta , cui om« 
nes cjufdem diametri ordinatae funt paralielcc. 
Capiatur in hyperbola pun6lum aliquod M» 
ex quo demittatur ,ad diamctrum BG re^ka 
MNi ipfi BD parallela . Tum ponatur AN 

AB, vel AC=;r/- 

J«m t ob oaturam hyperboJ» i MN quA* 
drttum eft ad diflftrentiam quadratorum AN« 
AB.ut eflBD ad BG. Quare, (\ ponamus# 
BD elTe ad BC. ut eft n ad m erit, ut n ad w, 
ita vj' ad ^a? ?i ^/J; proindeque hyperbolae lo- 
calis «quatio erit myy \ n ^ 9cx dd . Unde 
feroper ac squatio aliqua ad idiufmodi for^ 
mam reduci poterit,tunc ea ad hyperbolam , 
relate ad diametros confideratam,proculdubia 
vUos manuducet • 

Sed notetur hocloco velim , quod etfi 
ordiiiftta MN ducatur in hyperbola oppofitat 
adhuc tamen osquatfo locaiis hyperbolas fiC 
myyz n =^ xx iii^.Nam,licet in hoc cafu ha- 
beatur ANr=*^x, nihiiominus ejus qua- 
dratum efl femper X9e*iEt ob eandem rationem 
cademadhuc<erithyperboIaB aBquatio localij(t 
ubiordinataducitut «d diametri partem op» 
pontami quia, etfi fiat MK las «— y « quadri*' 
tum tamen ex MN femper eritj^r, 

II. Neque vero difficile erit definirey quO' 
lii efie dsbeat aquatio , quic fubinde rtduci ^^'^^,^ jf,, 

ift formm^iudu^t ifijm mx/m ^^^rr* jtaf ji^ 



iiS SECTIOKUM CONIGARUM 
/^'"^ • Prliiio enim t fi io aBqiiatione incogoit^ 
Mte.' du9 noa reperiuncur fimul muitipiicatiB $ re« 
ducetur ad eam formam talis «quatio^fi «b 
ncraque ejus parte ejriftant quadnta loco« 
gnitarum iiTdem fignis affe£la. 

Proponaturi exempli grat!a # squatio 
ayyt e*^2ayf ac — ^bx f xx . Fiat f ^ =r 
u> Et quoniam habetur 2^jv f = j!rj!f>-4 
bb \ fubftitutione pera6la» erit ayyxc^ zaf ff • 

s arar ( I five et'umfy^2€y fcciss 
€umia»^cU\a • Fiat quoque ^«-^^iv-ir; 
- Qttunique habeatur •-4 2cy f 6= zz^ erit 
rurfus per fubftitutionem zz:=^cuu\a*^bb\ a% 
five etiam «22: c'=.Utt^ bb% quae eft ejufdeni 
formx cum «quatioae hyperbois locaii myyj^ 

Quod fi autem in «quatione incognit» 
dus fimui mulciplicat» reperiancur ; tunCyUt 
illlufmodi «quatio formam induat iftius myyxn 
^9t99 ^Jdf dportebie ^ utriufijue incogni* 
tx quadratum i^a quidem in ea contlneri , ut 
translatis ad eandem asquationis partem , tum 
terminis, quadrata iila continentibusi cum 
termino« incognitarum produf^um includen- 
te » debeac coefficiens unius quadrati augeri 
nonnihii 9 quo termioi ii poflint fimui qua* . 
dratum perie6kum conftlcuere. 

Icafiasquatio fuericj^j^»— *2jy f 4/2^?^;:^ 
*f ^aaxx : cc f zbfc == Ot poneadoy^^fzamc 
t=z ZiQrityy ~» zay f ^axyi cf^aaxx: cc^zzf^ 
4aaX'.c*-^aa^^axx:cc.Quare,ope fubftitutio- 
nis» iiet 22 f 4aax: c ^aa^ aaxxicc f 2bx 
;=r 0 , five eciam cczz: aa f 4CX ^-^cc^^xxf 
BMxiaav^9.* Hioc , ponendo quoftteir ««-^ 

zc 
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E L E M E N T A. ii> 

%c *^ cchi aa r= I ta ut fit ^cx « zccSxi m 
•^xx^J^ccf ^ifchaa f Uc^i a^ ^ umi erit 
rurfus per rubftitutionem cc^taaficcf 
^bcn aa f hbc^ : m «rir ts o » Ec, faciendo 
adhuc icc f 4^c?: aa f ^^ff^s fl* t= jf, erit de« 
mum cczz-.aa fff*-^u» «irive etiam ^c«s:atf 
v=uu^f. 

111. Sed exemplis modo oftendaraus, iiR 
rathnctper redu&hacm aquatiam adformu» ^*!^ 
lam fmfliciffimara,€onJlrMamuf hca ad byper- ;*Vj 
balam^ rda$c ad diamctras confideratam. Priroo »jy>^7i— , 
itaque proponatur conftruenda ifequatio «jjjrc ^XiZllT 
•-T* 2j)r f 2^jc f XX , qusBf ut paulo ante 
oftenfum eft, reducitur ad azzic t= utf^iif 
ponendo f ^ r= » • ^ «= 2. _ 

Ducatur in fubje^o plano re6la quasvls FiO.jj. 
AB, per cujus portiones AN defignentur va- 
lores Incognitn £t quoniam in redu^lione 
liabeturx t tt , caplatur ad partem oppo* 
lilamportio ACt=^.Qii,umque fiat qu«Ii. . 
bet GNT trr jtf f ^ , defignabunt ipGt CN va« 
lores incognitas u. 

Sit deinde CD reRa , tui effe debent x- 
quidiftantesipfas NM , qu3e valores referunt 
•Iterius incognit«j.Et quoniam in redu€lio- 
ne habetur quoquejr»^^^c=«f abfcindatur 
ex CD portio C£ = ci& du6ia per pun^luai 
£ reda EF ipfi CA parallela » fiet quvltbet 
OMv=^^c i atqueadeoIpGiOMyaloteC 
referent incognitse 

Denique ^ quum aquatio redufta fit 
azz:c :=ttn*^ bbt liquet, quod d hinc inde « 
punflo E capiatur , tum EF , cum EGt=^, 
debeat effe FG au»fit« hypecbote dianieter. 



>to SECTIONUM CONIC-ARUM 
Et quemadmodum, du^a FH , ipfi CD paraU 
lela , diametri ejus ordinatas debent effe aquU 
diflantes re6lac FH ;itAf fi fiat , ut FH fiuad 
FG » veiutl edcida^ crit ead«in FH param* 
ter illius diamatrU 
j><iii!^r«. atttcm oftendere poffimus» hyper* 

tiT^nftZ- holam sflam efie Untam • ad g»am ftfttrtttT «ew 
f!^ttr,V- 9^^^'^ oyy :c*^ 2ay ac ;= ibx f xx , juvat 
•M^ijinmf' prius advertere » quod fi fuper CB capiatur 
hinc inde a punfto C , tum CK , cum CL t=3 
Fxo«93« v^(o^ t ^^i ; hyperbola quidcm priocipaiif 
traofir^ debeat per pun6lum K» ejus vero op* 
pofita per pun^um L. Nnm io «quationes do 
quaagitur.fi ponatur^3S0t habebitu([ «tf. 
K %b9i f ffx, unde inftrtur » tum cs fj 
%/ (flc f ^^J > cum tss * •-^ \/ (fl^ f ^^) . 

Id quum ita (it , capratur primo in por* 
tione hyperbol» principalis KFX punftum 
aliquod M « ex quo demittatur ad diametruni 
FG ordinata MO % ipfi AB occurrens in 
Jaroque , pofitis AN 3s x , & MN ssiy t crit 
ex conftru£liooe CN » fivc £0 ^x^b^it 
. MO cffc poterit , vel y^c% vel ^y ^ c. 
Sed , propter hyperbolam , MO quadratunt 
eft ad differentlam quadratorum £0 , £F , ut 
eft FH ad FG . Quare erit , ut jyy 2irjy f cC 
ad XX f 2bx \bb*-^ bb, ita ^ ad j ; Uude fiet 
ayy : c »—4 2ay f = jvx f ^ba* 

Capiatur fecundo in portione altera 
cjufdem byperbol« principalis KZ.punftuni 
aliquod M tcx quoctlamdemittatur ad di*»* 
m^^truni FG ordlnata MO , ipfi A8 occurrent 
in N « £t quamquam in ifto cafu maneat AN" 
=: fiet tamen MN »^ Uode erit femt 
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ELEMENTA. 

p^r CN • five EO jcs f & MO t= t 
r$ atqueadeo yOb hyperbol» naturam » erit 
rurliis ut antea ayy: c • 2<iy factss xxfz^x^ 
I Capiatur tertio In portione hyperbol» 

I oppofitoe LGX pun6tum quodvis M , ex quo 
j adhuc ducatur ad diametium FG ordmata 
' MO, ipfi AB occurreus iu N . Et quoniam 
^ in ifto cafu fit AN = & MN = y;erit 
CN , fi ve EO=:^x^^»& MO effe pote- 
rit, vel^ » vel ~ y f r . Quarc , ob hy- 
petboltt naturam » habebitur femper squatio 
fijy: c — lay f ac%s:xx^ 2ifX. 

Capiatur demum in portione altcra 
^ ejufdem hyperbolse oppofitas LZ punftum 
quodvis M , ex quo pariter demittatur ad 
diametrum FG ordioata MO » ipfi AB occur- 
rens in N . Quumque m ifto calii fiat AN 
! v« > & MN =s»— *^ S *rit femper CN , fi- 
) EO = *, & MO 3= jy f ^*^^ 

f de,propter naturam hyperbol» » adhuc habe»' 
bitur aBquatiO ayyic ~ lay f =: f 2hx» 
r V. Proponatur fecundo corjjlruenda a- r. 

jisrflf/o fl/ftfra , fuperius allata , ^jy — ♦ 2ay f f.ZTjlT. 
4axy;c f ^aaxxicc f a^:v = o, quacut ibidcm ^jjj^» '^jj 
oftenfum eft , reducitur ad cczztaa r=zuu^ djH^Hm 
fff ponendo jr»-*<i f 2 :£:.■=«, 2 j{? 
^cc6:aar=su,SLiccf^c9iaiif^^^ta^ 

Ducatur in fubjefto plano refta quftVia Fic*94, 
AB , Sc per portioncs ejus AN defignentur 
valores incognitas x . Quumque habeatur 
X • 2C • cc6: aa-^ u 9 abfcindatur ex AB 
portio AC = 2^ f cch : «a • £c quoniam fit 
I jiuailibet CN a « 2^ •— • ccit aa^ defigna- 
' buat 
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11% SECTIONUM CONICARUM 
buat portiones CN valores incognitse u, 

Sic deinde CD reSa , cui €& debent 
quidiftantes ipfm NM , quse vaiores referunc 
•lcerltts ificognitcjr.Et quonkm in redu« 
Aione habetur y m « f 2ax:c ;= z, abrcjnda* 
turt tum ex CO portioCE t== 0» cum ex EC, 
produ6la fi opus, portio EF 9 qux fit ad AC, 
Ut eft 2a ad c . Jamque , compJeto parallelo- 
grammo AE, du^laque FG 1 ipfis NM occur* 
rente iu O $ fiet unaquasque OM ^y^af 
sJMtc s adeoque ip& OM valore$ refereot in- 
cogn!t«s. 

Quoniam autem weRx OM correrpon* 
d^nt portionibus ipfius FG ; utique debet efl 
fe F centrum defcribendaB hyperbolas > & FG 
pofitio fucB diametri . Verum portiones illas 
FO tunc demum reperluntur ssquales ipfis 
CN » ubi aequales funt duas AC » FG • Unde 
procul eft « ut esdem FO deOgnare queanC 
valores incognits ar ; adeoque 9 etG SBquatio 
feduAafitr^«e!Air=4rar*-«j^« multum ta« 
tnen abeft t ut fit /femidiameter qusfitae by- 
perbolce » & ut ratio parametriad diametrum 
iit lequalis ei , quam liabet aa ad cc. 

Itaque» ut dcflniamus , tum fcmidiame- 
trum defcribendae hyperboix , cum rationem 
parametri ad diametrum » fit AC ad FG 1 ut 
cft c ad I • Quumque fiac ratione fiat qu«li« 
bet FO = far:^ i fi ponamus ulterius t quod 
quefita femldiameter fitg tSc quod ratio pa« 
lamctri ad diametrum fit sequalis ei , quam 
habet n m $ erit ejufdeni hyperboije iocalis 
«quatio mzz'.n = siuu icc*-^gg^ five etiam 

€cmzz'Mm=4iU*^cgg:s$% Erat autcm ccwm 

fisarar 
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E L E M E N T A. iif 
j=: ua^ff\ Quarc , inftituta comparatione, v 
fiet ccm: isn = cc: aa , & ccggi ss ^ff* Unde 
iDfertur ttxm t= tfil: is , &g t= fs: c. 

Capiatur ergo fuper FG hinc inde • 
pun&o F , tum FH f cum FK t=zfsiC $ & erit 
HKdiameter qamSiw hyperboJa» . Ducatur 
porro per punaum H 9 reda HL 1 ipfi CD- 
parailcla ; & fienc diametri cjus ordinatce aB« 
quidiftantes tQ6tx HL. Conflituatur demum 
HL talis longitudinis , ut flt HL ad HK) ve* 
luti eft aa ad ss i & erlt eadem HL paramecer 
iilius diametn' • 

VL Hicettam t ttt oftendere poffimuSi ir., 
hftjufmodi byperMam fntisfaeere tropofita^j^'^1^ 
aqMatiwisyy •-^ 2ay f ^axy : c f laapcx : ec f t^MAwH» 
2bx t= 0 , juvat prius advertere , quod fi fu- 
per AB capiaturad parteni oppofitam portio FiG.j^» 
AP 2^r^:: ja/i , hyperbola quidem princi- 
paii$ nuliimode fecet re^lam AB , ejus aiitem 
oppofita tranfire debeat per pun£la duo A,& 
P • Nam in «quatione » de qua agitur % fi po« 
natur jr t^^o^ liti laaxxiec f zbx as e t unde 
iniertur , tum 1= 0, cum e zbccx ^aa. 

Id quum ita fit • capiatur primo in hy« 
perbola principali pun^um aliquod M t ex 
quo demittatur ad diametrum FIK ordinata 
MOyipfi AB occurrensin N. £c quoniam hic 
poni debet AN t=^x%SL MN = «-^jy ; erit ex 
con(lru£ltone CN t=i x ^ 2c ^ cch i aa^ & 
MO vel y — < a f 2asf: r vel f a SiTxic. 
Sed CN eft ad FO , ut AC ad FO • five 
ctiam , ttt r ad r . Quare eri t FO la? : c m 
2i^bse\aa. 

. (^uia autem 1 proptCip ijyperbolam , MO 

qua* 



114 SECTTONUM CONICARUM 
quadratum e(l ad differentiam quadracorum 
FO , FH , veluti eft HL ad HK ;.erit , ut jyjp 
M zay faaf 4axy:c*^4aapc: c f ^aaxx : ce 
ad n»«r :^c-^4ii« :r f 411 zissfc : 00 f 
4^m: aa f : •^ffss: cc 1 ita ssm 
1/nde fiet^^ ♦ 2ay faaf ^axy: c • ^aaxic 
f 4flaxAp: (rr aaxxi cc — • 4ja;if : c f 4«^^ ►—4 
f ^bc f bbcc\aa > — •Jfaaicc, qux, transla- 
tis terminis omnibus ad candcm partem , 8c 
poftto loco Jf valore ejus ^cc f 4^^ 9 : aa f 
Uc^ia^ , rcducitur ad jy « i^jr f 40^ : c f 
}a4i;i;jip:c^ f s^» (=r 0. > 

Extendatur deiode in hyperbola oppo* 
liti ordintta AG verfus 1 1 & capiatur in por- 
tione ejus AKI pun6lum aliquod M , cx quo 
etiam demittatur ad diametrum HK ordinata 
MOt ipfi AB occurrens in N , Et quamquam 
in ifto cafu maneat AN fc= x » fiet tamen GN 
?=i^xf2cf eci: aa ; adeoque erit FO t=: 
^sxtefisfisciaa.QuummQ hte poni 
debeat MN szyi erlt tdhuc MO ^vely^a 
f iaxtc, vel •^y f « ^ax: c : proindcque* 
ob naturam hyperboice , rurfus erit ut antca 
yjf 4 2ay f 4axy:c f ^aaxx: cc f ibx c=r 0. 

Capiatur tertio in portione hyperbolfe 
oppofits AP pun^um. quodvis M , ex quo 
iimilitcr ducatur ad diametrum HK ordinata 
MO f ipfi AB occurrens in N • Patetque , in 
jfto cafu fierif tum AN «= ~ ^« cum MN n= 
^ . Et crit femper f ttm CN c=: M f 
ac ^ ccbiaat quam MO c= •-^y f a « 2axic, 
Unde, quum habeatur FO sx: c f 21 f 

isc : fla ; ob hypcrbolas naturam , invenietur 
femper acquatiojrym tay f ^axyicfiaaxx: ce 
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Capfatur demuin punfiumMm aliqm 
duarum reJiquarum pdrtionum fiyperbol» 
opporit» 9 ex quo p^riter demittatur ad dia* 
metrum HK ordinata MO, ipfi AB occurrens 
in N.Et quoniam in ifto cafu fit ANf= — 
& MN ; erit feniper CN g= • — f 2c f 
Ccifiaa.Sc FO = • — * sx:c f 2^ f IfSCiaa.Et licet 
MO effe poiTit , vdymmma f zax ic — ^jr 
fa^ 2axi c » attamen , ob naturam hyber* 
bolsB t femper habebitur aequatioyy mi 2ay f 
^axyic f ^aaxxicc f zBx t= 

VIL Atque ita quidem conftruuntur lo» vil 
ca ad hyperbolam » relate ad ejus diametros lylHZum 
confideratam.pcr reduftioncm fuarum xqua- reute «4* 
tionum ad formulam rimpIicilTimam . Vidca- eolTdt?»- 
mus itaque modo , qaa ratione eadem hqa ad 
byperholara conftriH debeaat treduccnda ca-^ r^us^i^l 
fom aqMathnes adformaiam, qna fit mnhm 
maxtme compofita • Quem in finem , qualis fit 
ejufmodi formulat opers prctium eft t ut pri« 
mo ioco definiamus • 

Nimirum » refcrendo hyperboIaB pun6k 
omnia ad reftam pofitionc datam , per re^las 
alias 1 quas fint diametri aflcujus ordinatce, 
perfpicuum eft,tria contingere poffc . Primot 
ut reda poiitione dau fit ipla illa diameter. 
Secundo t ut fit aliqua ejus paralieia • £t ter- 
tio demum » ut angulum cum eadem' diame« 
tro conftftuat • Unde t ficuti ex tribus hifi:e 
cafibus prioreslfluo fub tertio continentur, 
ita & formula hypcrbolac, relate ad diametros 
confideratac , omnium maxime compofita , ea 
erittquas ex tertio iilo cafu deducitur. 

Sit igitur F ceatrum hyperbols^ & HK FiO«o<* 
rQm.lU P ali. 
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ii6 SECTIOKUM CONICARUM 

aiiqua cjus diameter 3 fieque etiam HG reAa^' 
quse cxhibet » tum parametrum iilius diame* 
tri t cum pofitiooem fuarum ordinatarum* 
Agatur deinde AD » eidem diametro paralle* 

]a ; 8c per aliquod ejiis pun6ltim A ducatur 
quoqiie obliqua AB . Sumatur poftca in AB 
pi?n6tum quodvis C ; uc duftis rc^is AF» 
CD , ipfi HG parallelis , ponatur AC = n, 
CD =r w , AD j= j , EH , vel £K 1= / , HG 

Capiatur nuoc in hyperbola pun£lum 
aliquod Mt ex quo demlttatur ad diametrum 

HK ordinata MO» convenicns cum AB in N, 
& cum AD in R j ponaturqnd adhuc AN = 
^tf , & MN ^j^.Quiaergo AN efl: ad NR, 
ut ad CD ; erit NR ^ mx: n ; adeoque» 
quum dus AF % RO inter fe fint aequaies « 
erit MO = 3^ f mxxn f ^ • Et quoniam AN 
cft ad ARt ut AC ad AD; erlt AR, five FO 
t=:zs9^ini prcMndeque erit EO ;:=: r f txi n. 

Jam I propter hyperbolami MO quadra« 
tum cft ad difTercntiam quadratorum EO, 
£H , ut eft HG ad HK . Quare erit , ut yyf 
2mxy: n f mmxs^nn f 2gy f 2qmx\ nfqqs^d 
rr f zrsxi n f ssxxmn •^tSt iupSLd zt. Ua* 
de fict yy f zmxym f mmxxinnfzgyftfmxm 
f qqt:^ frr : 2t f frsx : tn f pssxx : ztnn*^ 
ptxz , five ethmyy f zraxyi n f mmxx: nn*^ 
fssxx : 2tnn fzqy f zqmx : n •-^ prsx t tn f 
qq f pti 2 * prr : 2^ = o : &*propterea for- 
muldm hyperbolse , relate ad diametros confi. 
derata: , omnium maximc compofitam t com» 
perta cequatio nobis e:2chibebit. 

Perfpicuum eft autemt ia bujufmodt 

fof. 
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fbrmula coefficientem quadrati xx augendum 
cffe nonnihii i quo priores tres termini yy f 
amxy-n f rnmxxmn — pssxxiztftft conftitue- 
re queant quadratum perfe6lum ; nec , defi- 
ciente tcrmino 2w>f)^:» ,deficere quoque de- 
bere terminum alterum , ia quo quadratum 
9CX con tinetur. Unde veritas reguls/uperius 
tradit^e i pro cognofceodis lods ad hyperbo« 
hm « relate ad fuas diametros confideratam, 
ex ipfa eorum formula generali , prono alveo 
iluit. 

VIII. Sed oftendamus modo , quo pa&o, viir. 
cpe inventaformula generalis 9 loca adbyper^ '^"h^ 
bolam , reiate ad diamettos confideratam 
conflruantur . Nimirum , comparatibnis ope, ^^'^g 
definiendse^funt primum quantitates t qus hp''M*m^ 
locum determinant . Et fiquidem omnes in- TJ^etrL* 
^eniuntur pofitiv» S danda eft re£lis , quas '"^^ 
referunt , iila eadem pofitio , quam in figura jirZtitmT'' 
formufas reperiuntur habere . Sed fi earum 
aliqua prodit negativa ; tunc refla , quam 
exhibet I capienda efl ad piagam oppofium* 
Quantiutes porroiquas locum determi* 
nant » funt t», nf ft q% r, t. Verum, inftitu* ^ 
ta comparatione , dumtaxat ipfarum p, r, t 
valores innotefcunt . Eti quantum ad priores 
4uas m^&n % nonniii ratio, quam habent in- 
tcr fe , cognita fiet , Hinc valor unius ex iis 
fumi poterit ad libitum . Et tunc, pcr cogni- 
tam rationcm , quam inter fe habent t etiam 
vaior alterius notus evadet • Prasftat autem» 
Utcumque afTumere valorem ipfius ii«quem 
tamen pofitivum femper efle oportebit. 
Oetcrminatis valoribus ipfiirum mt & n, 

P- a etiam 
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22« SECTIOKUM CONICARUM 
p^Q.pj. etiam quantitatis i valor innotcfcet. In trian* 
gulo enim CAD notus eft angulus AGD,ve- 
lutcequalisangulo ANM , qui vel datuseft» 
yel rutnitur ad iibitum . Quare» ubi dao cjus 
btera t deiignata per quaatitates » & m f ii* 
fniliter nota funt $ cognofcemus quoque ter« 
tfum latus AD , quod exhibet quantitas s. 
Speciatim autem erit st=« , uhi valor ipfius 
m nullus reperitur ; quandoquidem , cvane- 
fcente CD , cadit AB fuper AD, & puufta 
^uo C, & D coeunt in unum. 

i-iic etiam notare oportet* quod , perin» 
deaciniocis ad ellipfim t valor pararaetri^ 
numquam negattvus poflit oriri* Unde» quod 
in conllru£lione iocorum ad parabolam ob* 
lervavimus , hie quoque nequit locum ba- 
bere. Potius valor femidiametri t oriri poteft 
quandoquc imaginarius. Et quum id contin- 
gityhaudquidcm putandum eil,qu«ritum 
locum contradi^ionem aliquam involvere^ 
fed tantum per hyperbolas conjugatas iiie 
debet explicari» Nec reticebimuSf ejufdem- 
femidiametri valorem polfe etlam Interdum 
# nihilo fsqualem inveniri s & in eo cafu opta* 
ta hyperbola ad duplicehi rcftam reducetur. 
TX. IX. Oporteat itaque primo , conjlrusrc 
^quattomrn yy * — • 2ay — axx:c f aaf ak=:o. 
h7t p0mh Q,^^^ dQiid terminus xy 5 utique fra« 
jin,pUeh- 6tio zmisi , per quam ille in formula muUipli* 
""^ catus reperitur , debet elTe nihiio «qualis • 
Unde I quum fit 1» s: a ; per ea » qux pauld 
ante notata funt » erit quoque srr s adeo* 
que ipfa fbrmula fiet yy t^pxxizt f zqy 4 
frx.t i qqi ft:z prnzs = 0* 
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E L E M E N t A. 2.29 
J^m , inftituta comparatione , habebitur 
^ «I a; <r , = — • 2 pr: f = 0 , & qq f 
fT: 2 ~ 2r 2s aa 1 0^ . Unde , ficuti ex 
prima harum »quatioQum inFcrtur , quod ra* 
tio parametri ad diametrum debeat effe «qua« 
Ijs e'h quam habet ad « fic ex feconda erui* 
tur ^ 1= a > ex tertia r r=; 0 • & quarta 

Quum autem fit p:zt=a:c ; erit etiam 
pt= lat iC 9 pt :=z latt ; r , £ft vero = 
2a^ • iuque erit zatt : c = aa^ , & t= ^r. 
Hinc 9 per quadratae radtcis extra6lto« 
nem » fiet^s v^^ctproindequef deiignatis 
valoribtts incognit« perj^ortiones AN re- Fio.jtf» 

AB , & exiftente ,AL refta t cui cfle de* 
bent aequidiftantes valores alterius incogni- 
tx y 9 condruetur propofita «quatio in eum» 
qui fequitur , moddm. 

Abfcindatur ex AL portlo AF a- 
Tum» du£ia FO , ipfi AB paralleJa , capiatur 
fuper ea hiac iode a pundo F , tam portio 
FH^quam portio FKis v^^c* Agatur po« \ 
ftea HG , parallela reA» AL, & cqnftituatur 
eademHG talis longitudinis, ut fit HG ad 
HK in eadem ratione , quam habct a ad 
Denique diametro HK defcribatur hyperboi- 
la , ita ut HG exhibeat , tam parametrum 
, ejus diametri , quam poGtionem fuarum ordU 
natarum « £t hyperbola f fubiade defcripta» 
locus erit qusfitus • 

bucatur enim ex punfib aliquo M ordi- 
nata td diametrum MO 9 qu» extendatur 
ufque donec , ipfi AB occurrat in N • £t, po- 
fitis AN • fivc FO ^ ;r , & MN = j, erit ex 

P j con- 
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conftruftione MO =.y^a, Sed , propter 
hyperboJam t MO quadratum e(l ad d ffcrcii* 
tiam quadratorum FO » FH , ut e(l HG 
ad HK . Quare erit, ut ^yjr « 2ay f ^0 ad 
scx^-^hc 9 ita 11 ad c • Unde fiet • 2ay f 
aa = apex \C9^ab% fivc etiam yy 20^ ~» 
axx c ^ aa ;=:o % qux efl; a^qudtio coa- 
ilrucnda. 

X. X. Oporteat ctiam j corjftruere itquatiO" 

m*- 1= 0| ^ar^ Jimilht:r lucum txbibit ad hyptrbo* 
/01» « Quia hic adeft terminus H:f\ inftituU 
comparatione t habebitur primb 21»: itr t= »— 1 
20: Cn QuarCf afliimpta n^e ^ fiet 2tn = 
aa , fivc ctiam wsr:*— Comparatis au* 
tem terminis reliquis , habebitur quoque 
fnmi nn — : 2tnt2 • : tf-^: , 2^ = < 
2^ 9 2^iw: n •^prs: tn 0 , Sc qq f pr. z 
frr:2t = aa* 

Hinc in prtma harum lequatlonum» fub* 
ffogatis valoribus ipfarum m t & » fiet aa*M 
•-4 pss t 2tcc s: «--^ 00tr^ f hoc ell zaa : s 
pjj : arc^ t five etiam ^ : 2^ := 2ja : ss , Unde 
infertur , rationcm parametri ad diametrum 
jequalem cfTe dcbere ei , quam habet 2aa ad 
ss, £t quoniam cx fecunda squatione eruitur 
^ c= M ^thabebitur ope tertiac prit = 2abis, 
five etiam^. 2r ^abz s. Quuroque fit pi 2f 
r=: 20a:ir $ erit per fubftitutlonem zat^i sxta 
ab*s , atque adeo r = ^r:2a« 

Deniquc , ob quartam sequationemt 
erit bb ^ pt:2 • bd:2 =z aa , fivc etiam aa 
bb : 1 =z pt: 2 , aut 2aa *—* bb = pt , Quum 
autcni habeatur p: zt 1= zaai ss , fiet quoquc 
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ft :=: ^ttx st • Uiide er«t ^aattt ss m 2m * 
H , & ;= n:2 ^bhui^wn proindeque, per 
cxtraAtonfcm quadrae» radicis « habebitur 

r = v/ (fJ:2 • — ^bbsi-.^aa) : adeo nempe i ut ni- 
fi fit 2aa major , quam , valor ipfius/ivel 
nullus , vci imaginarius prodibit. 

Ponamusergo , 2aa majorem effe» quam 
ib m Etf defignatis valoribus incpgnitft^ per 
portiones AN refUs AB , fit AL ea , cui «• 
quidiftantes efle debent valores aheWus inopxo.^^. 
cognlt» V . Captatur in AB portfo AC = c* 
£t , du61a CO , ipfi AL paraliela , fiac eadem 
CD = a , jungaturque AD . Abfcindatur 
deinde ex AL portio AF tz= b , perque pun- 
£kum F agatur re6la£0 paralieia ipfiAD. 
Fiat podea F£i== bsiza • £t hlnc indea pun* 
&o £ capiatur $ tam portio £ii , quam por- 
^ tio EK »= \/ (ss: 2 * hbssi4faa ) . 

Ducatur porro HG , sequidiftans eidem 
AL , 8c conftituatur eadem HG talis lon- 
gitudinis , ut fit HG ad HK in eadem ratio- 
ne , quam habet 2aa ad ss . Deniquc di imc- 
tro FiK dcfcribatur hyperbola , ita ut HG 
cxhibeat , tam parametrum ejus diametri» 
quam pofitioncm fuarum ordinatarum • £t 
hyperbola» fubinde deicriptai iocus eritqu»* 
fitus • Quod ut palam fiat , ducatur ex pun^ 
Ao alfquo M ordinata ad diametrum MOt 
quse occurrat ipiis AB i AD in N , 6c R i 
pofitifque AN — X » & MNrrr-y^erit, ob 
triangula jgquiangula ACD , ANK , NK 
axic , & AK « fi vc FO = sx: c. 

Hincquum fit MR r=zy^ax*x%9c AFf 
five KO 7ss,k X edt reliqua MO ^ axx e 

P 4 ^*- 
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•—«^.£(1 autem ex conftru^ione F£ 6st2al 
Quare erit tota £0 c=: sx:e f 6s:2a»Jim vero» 
propter hyperbolara » MO quadratum eft ad 
difterentiam quadratorum £0 $ EH 9 ut efl; 
HG ad HK . Itaque , quum habeatur , ul yy 
^ 2axy:c f aaxxi cc*^ 26y f 2abx'.c f bb ad 
ssxx:ccf2 hs5x\2acfbb5s:^a a* — »ss: 2 fbbss: 400$ 
ita 2aa ad ssi erit yy • 2axy:c f aaxx-.cc < 
2iy f labx: c f bbf=: zaaxx : cc f 2abx : c f 
hi%2 ^aa f bbiz % qu« redu6U exhibebit 9r 
quationem ^toipo^tfLmyf^zascyio-^^^aaxxvec 
•^iby faa^sso» 
XI. XI. In allato igltur exemplo « ut valor 
^M^I!'*fl' femidiametri t realis cvadat , iieceflc eft , ut 
/«•JJ^* 2aama]or fit, quam bb. Sed, fi fuerit 2aa mi- 
$m* nor , quam ^^,tunc ejufdcm femidiametri 
valor prodibit imagiuarius. lo ifto autem 
cafu » ut fuperius innuimus , expllcandus eft 
locus per hyperbolas conjugatas $ & fieri de- 
FiG.97« bet EH, vel EK s=r %/ (bbssi ^aa m ssi 2)JJte 
difficile id erit oftendere. 

Sumatur cnim in altera hyperbolarum 
conjugatarum pun6lum alrquod M « ex quo 
ducatur. ad diametrum HK ordinata MO, 
jpfi AB occurrciis in N.Jamqucipofitis adhuc 
AN =: & MN sssy; erit MO z=y^ax:c 
•^b -tS: EO =:sx:€fbs:2a^ Sed in ifto 
cafu MO quadratum eft ad rummam quadr«- 
torum EOt EH» ut HO ad HK.Quare, quum 
fit 9 ittyy 2ay:e f aaxxi cc • 2byf2abXiC 
f bb ad ssxx : cc f 2bssx : zac f bbss i ^aa f 
bbss ; ^aa » 55 : 2 , ita 2aa ad ss j erit yy — • 
2axy : c f aaxx : cc — . zby f 2abx : c f bb t=: 
zaaxxiec f zabxu: f — aa^Ci^c cuamyy^ 

2axy:c 
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zaxy • c aaxx : cc — 2by faazzzo. 

Fieri etiam potefl , ut fit zaa = hb .tx 
tunc» evanefcente valore femidiametn ver* 
tetur fiyperbolam re3as duas^in centro£ fe-; 
fe mutuo fecantes • Id vero ut ofteDdamuSt 
addatur utrique (equationis conftruendx par« 
ti communis quantitas laaxx: cc f zabx : c^ 
bb — aa ; & erit yy ~ 2axy'. c f aaxx • cc • 
2by f labx ic f bb =z 2aaxx : cc f zabx- c f 
ib*^aa% fi ve etiam^^r 2axy\ c f aaxx: cc 
2iy f za^x t c f = bbxx: cc f 2abx:c 
f aa . Q^Liare » per ex(ra£lionem quadrat« ra^ 
dicis ,^et ,mmy^ax:c^6cs:fixicfa0 
cum—yfaxicf6 = 6x:cfa: qu9 dusB 
as<xuationes ad Jineam re^^am nos ducuut* 

Et quidem» quod evanefcente valore fe- 
midianietri t , hyperbola verti debcat in re- 
flasduaSy in centro fefe invicem fecantes ; id 
^eneraliter vidimus fupra , ubi feftionum co« 
nicarum ortum expofuimus. Qtiod autem lo» 
Gus expJicari debeat per tiyperbolas conju* 
jugatas 9 quum ejufdem femidiametri vaior . 
prodit imaginarius ; id univerfaliter pendet 
exeo,quodin hyperbolis conjugatis qua- 
dratum cujufque ordinatce proportione cor- 
refpondet , non quidem differentise » fed fum- 
ta» quadratorum • qux fiunt ex femidiame- 
tro , & portione ejus , ordinau » & centro 
comprelienfii • 

Hinc notctur Iioc loco vellm • quod fi 
conftruendus fit locus aliquis ad liyperbo» 
lam 9 relate ad diametros condderatam 9 per 
redu6kionem ejus ad formulam fimplicifli* 
inam 9 & «quatio ledufla foimam induat ^ 

aoA 
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non quidem ifllus myy : n z=: xx ^ dd f fed 
alterius hujus myyi m = XMfdd» tunc Ipfe 
locus per hyperboias conjugatas poterit ex« 
pltcari 9 qoum fit f ut « ad ni 9 ita quadratuili 
ordinataej^ ad rumfflam quadratorum » quas 
fiunt ex femidiainetro d , & portione x, cen* 
tro & ordinata ccrrjprehenfa. 

Neque vcro mirum cenfcri dcbet , quod 
id fuperius a nobis non fuerit adnotatum . St 
enim reduflae «quationis myy i»:=xx f dd 
terminiomnes multipiicentur pertf tiidem* 
que dividantur per 10 s 6etyyfssnMx:mf 
ndi : m , five e tiam nxm mv=ff^ ndd : m » 
quaz proculdubio per hypetbo^as principalet 
debct explicari . Unde , per redu6^ionem oe- 
quationis ad formulam fimplici(rimam,remper 
cafus vitari potefl , quiad hyperboias conju«- 
gacas nos manuducit • 
XII. XH. Cxtetumfin comfofiuone locwm$ 
^«u in ^ byptrholam % telau ad diamotros confidtrnm 



mdtum^Hlnd etiamfsdnh noiari iebet % quod 
hP"MMm, exiftentlbus Xt&y duabus conftruenda m* 

M^metru quationis incognttis , neri quandoque poilit, 
y^P^lffi. ut defignari debeant per portiones AN rc£k(B 
mfii AB valorcs incognitae^^ , perque re6las NM 
vaiores aiterius incognitas x . Nec fane in 
utraque loca conftruendi ratione diiHcile erit 
definire « quando demum id fieri del>eat. 

Nlmirum , qu um conftrultur locus» per 
rcduf^ionem lequationis ad formulam fimpll- 
ciHimam , fieri id dcbet , quotiefcumque in 
aquatione redufta per fra6tionem aiiquani 
muitiplicatuni repcritur qiradratum $ vei in- 
«cognits f vcl ejus 9 qu« ex Ipfa dependet« 
^ ' Sic 
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Sic «quatio rnxxin • 2mx fmffz=:yyf 2ay 
fDutAtiooem illam expafcit . Nam f faciendo 
9i — » = Z9 & jrfassif» habebitur Joco 
qus 1i«c alia wzsii nssMa^ aa\ ubi per &«• 
etiontmminf reperitur multiplicatum qua« 
dratum incognitc «iquas depeudet ex XI 
quum habeatur — = «. 

QLiotiefcumque vcro conftrultur locus» 
per r€du6lionem cequationis ad formulam 
compofitam » iliud idem iieri debet » quando 
incquatione conftruenda quadratum inco« 
gnit« n ab omni fraAione immune reperitur. 
Sic fequens flcquatio xx^2axyic f aayjizec 
M 2ax — 2byfC€ = a exigit quoque ean 
variationem » quia quadratum incognit«5 n ll- ' 
lud eft t quod in ea omni fra^ione denuda- 
tum occurrit • 

Int^rim » quum conftrultur aquatio,per 
redu£lionem ad formulam compofium » ea* 
demque natura fua mutationem illam expo» 
Ycit » neceffe eft \ ut etiam ia formuU inco- 
gnitae varientur . Sic formula» cum qua com- 
paranda eft «quatio xx — 2axy: c f aayx,Z€$ 

^iax 2by \ cc = o t haud quidem eflTa 

debet yy f 2mxy\n f mmxxmn -^fssxx.zttta 

frr: zt c=: o» fed xx f zmyxi n f mmyy\ nn 
fsMyyi ztnn f zqx f zpnyi n — priy ; t» t }f 

Sed hic quoque » perinde ac lii ellipfii; 
fatendum eft » variationem ilUm noneffeab» 
folute neceftariam . Nam in priore exemplo, 
etfi per reduftionem habeatur mzz in = un 

MiMi i multifiicindo lamea omo^ «quatiojs 
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nis terminos pcr eofdemque dividendo per 
f» , fict zz = tiuu : m ma : m , five etiam 
ntiti im = zzf naa ; »» ; ubi per fra£lionem 
jf: t» multiplicatum reperitur quadratum iiu 
cognie» ar t quas dependet cx ; qum habet* 
tur y f a = ar : licet ipfa «quatio explicari 
debeat per hyperbolas conjugatas. 

Atque ita quoque in fccundo exempla, 
ctfi ocquatio fit xx — 2axy - c f aayy : 2cc — - 
2ax < 2by fcct=zOy multiplicatis tamen ter- 
minis omnibus per 2cc » iifdemque divifis per 
4111 9 habebitur 2€cxx : aa ^sqfi 0 f m 
4CC0r: 0 4^cyi aa f 2^^ xaa^o: ubi qua« 
4ratum tncognitae y omni vacat fraflione • 
Nec dilGclie erit intelllgere , quod hoc idem 
prosflari poflit in omnibus «quationibus,quai 
ad fiyperbolam , rel^^te ad diametros coafide. 
ratam 9 nos manuducunt • 
^J"' XIII. lllud quoque nolim hic filcntio 
pra:terire , quod iicuti ioca ad cjrculum re. 
'^'m h'r' ^^"^ debent ad ilJa , quse funt ad ellipfim; fic 
M«fJ£l inter hea ad hyperbolam fpcciatm confido^ 
^JIJ^ randa fint ca , qua bypcrhola aqni/atera ttr^ 
minanturAnnotekent autem hujufmodi locat 
quotiefcumque in corum conftru6lione ori^ 
tur parameter ^equalis dlametrot ad quam re« 
fertur. 

Proponatur, exempii gratiat conftruen« 
da acquatio yy — 2ay f aa r= — 2&r«quas 
«d bvperboiam , relate ad diametros confide- 
ratam. nos ducit. Fiat» tum y a % s • cum 

x*—*bz=m*Et quoniam habetur jry 2ay 

f aa^ zz t 8c xx*^ 2lfx zzzuu^ bb ; erit 
per fubdi^uuonem zz/z^uu^ bb squatio 
redufia* Du-; 
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Ducatur jBm in fubjeflo plano rcfta FiG«^8* 
qufievis AB, & defigiientur per portiones ejiis 
AN valores incognita; X . Quumque in redu- 
fhone habcaturx— «^ — /Mabfcindatur ex 
AB portio AG p= ^ . £t quouiam iit quislibet 
CN==Xm^ » defignabunt portiones ift» 
GN vMlores incognit» ar • , 

Sit deiude CO reda , cui efle debent 
jequidiftantes ipf» NM,quas valores referunt 
alterius incognitaejy * Et quoniam in redu- 
ftione habetur quoque^ — (j = 2 , abfcln- 
datur ex CD portio C£ ±= a ; 8c du£la per 
punftum £ refta £F , ipfi CA parallela , fiet 
qu«libetOM=jp»— adeoque ipfs OM 
valores referent Incognit» z» 

Denlque , quum asquatio redu6ka iit ^ 
^ ffgg liquet» quod, fi hinc indc a pun- 
£lo E capiatur , tum EF , cum EG = 3 , de- 
beat effe FG quJcfitic bypcrbola dianieter. Et 
quemadmodum, du6la FH, ipfi CD parallela, 
diamctrl ejus ordinatiie debent cfTe jcquidi- 
itantes re£is FH ; ita fi fiat, ut FH fit ad FG 
ia ratione aequalitatis % ertt eadem FH para- . 
metec tllius diametri. 

In conftru£to igltur loco inventa ell pa* 
rameter FH sequalis dlametro FG , ad quam 
refertur . Unde confequens eft , ut hyper- 
bola , per quom locus terminatur , fit sequi- 
latera :adeo nempe , ut non modo diameter 
FGad^quet parametrum fuam FH , fed 8c 
omnesalisdiametri parametris fuis ssquaies 
cffedebebunt. 

Csterum , quum hyperbola aequllatera 
circulo correipottdeat , ^u«ri hic poteft % ctir 

liy- 
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byperbola iiat aequilaterajper folam :eqiialita« 
tem parametri cum dianietro , ad quam reier« 
tiir ) fed noo item einpfis i quippe qux ut In 
circulum abeat • requiritur quoque i ut ordi* 
mtm reftos cum eadem diametro angulos 
conftituant . 

Pendet id igitur ex eo » quod in quali« 
bet eiiipfi bina; adfint conjugat» diametri 

}|uales 9 tam inter fe , quam cum parametris 
uis • Unde Tola «qualitas parametri cuni dia- 
mtroeiBcere nequaquam poteftiUt ellipns 
irertatur In circulum ; quum «qualius ilU 
ttuim in ellipfi poflit haberi* 

C A P. VI. 

De conJiruSlione locorum ai 
by^erbolam , relate ad ajjm^ 
- ptotos confideratam . 

L a TP ^^^^^^ conftruflione Jocorum ad 

t^perh^sm^ * A hyperbolam , rclate ad diamctros 
itutt confideratam ; oftendemus modo iqua ratio* 
twfidera- nC conftrueoda fiot loca ilia • in quibus hy- 
]TfiJ^iiMh V^^^^ ^ub contemplatioem venit relate ad 
jhmtnuU' afymptotos • Et ut ab ea methodo ordlamur» 
qux formulam adhibet » cafum omnium fim« 
fltcifiimum continentem» fciendum eft $ quod 
In hvperbola i relate ad afympcotos coniide- 
rfltatcafus fimpiiciirimus habeaturi quum ejas 
fun^aomnia ad alsquam ipfius ajymptotum 
refcruatur per r^s ^ fU^Jlm afymptoto al-^ 
$€Tif9ralkU. Sit 
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Sit ergo A centruni hyperbolae, fintque Fm«99* 
etiani AB t AC duse ejus afymptoti . Capia? 
turin lyyperbola pun^kum aiiquod M» .ex; 
quo deinittatur ad afymptotuin AB reSa 
MN * afympcoto alteri AC parallela . Tum 
ponatur AN — a? , & MN ^rrjy . Jamque, oh 
naturam hyperboloe , re6langulum ANM eft 
ejultlcm ubique magnitudiiiis . Quare , (i 
quantitas ejus vocetur aa , erit hyperboius lo- 
calis cequatio fcyssaa, Unde (emper ac 
quatioaiiqua ad iilfufmodi formam reduci 
potertt^tunc ea ad hyperbolam nrelate ad 
afymptotos confideratam , proculdubio noi 
manuducet. 

Scd notetur hoc loco velim,quod etfi • 
pun6lum M capiatur in hypcrbola oppofita, 
adhuc tamen ajquatio localis hypcrbolx fit 
pcyz=aa. Nani t iicet in hoc caiu habeatur» 
tam AN ^ — Xiquam MN := — ^inihjlomi- 
nus rcClangulumANMfemper per^es^pri- 
mi debet $ quum notum fit ez Algebrs Ele- 
mentis 9 pofitivum eiTe produ£lum« quod 
oritur cx multiplicatione duarum quaatita» 
tum ncgativarum. 

Notatu etiam hic dignum exiflimo , 
quantitatem cujufque re^nguJi AN M , per 
tfa a nobis defignatam 9 vocari xommuniter 
fotentiam byperbols ; uec aiiter» datis afym* 
ptotls t hypcrbolam definlrii quam data etiam 
ejus potencla • Qua autem ratione hyperbo« 
la in plano defcribi poflit , ubi una cum ejus 
afymptotis data e(l quoque ejufdem poten- 
tia ; id quidem inferius oflendemus. 
IL Neq^c vero difficile exit deiinire » j^^. 
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140 SECTIONUM GONICARUM 
^^miJ» 9^^^'^ ^P^ dehea$ a^ttatio , qua fubinde tt» 
w!^fi!L dM€i fifffit 9 ttf farmam iffdttat iftimt scy zsz aa^ 
f^fidmtZ P'in>o etiiin ff quenMdnioduni m formula in- 
Mn^ cognitse du9 fimul multiplicat» reperiuntur$ 
iic etiam non poterit :equatio aliqua ad cam 
formuiam revocarj,niii coiuincat produ^um 
duarum incognitarum, 

Sed produ6lum iftud uecefle e(l quo« 
que f ut vel cum nullo earundem mcognitt» 
rum quadrato 9 vel cumuno tantum conjun* 
gacur : adeo nempe t ut fi ambo fuermt in 
quatione quadrata Incognitarum » locus nun« 
quam erit ad hyperbolamtrelate ad fuas afym* 
ptotos confideratam 9 fed 9 per regulas fu» 
perius traditas, erit, vei ad hyperbolam, con- 
fideratam relate ad diametros , vei ad eliipfimf 
yel etlam ad paraboiam. 
* Proponaturi exempll gratia « lequatlo 
pfy^apf^Symmmae szo 9 ubl produQum 
Incognitarum cum nullo earum quadrato 
conjungitur • Fiat^»— /1 = z 1 five etiani^ 
= 2; f a ; & erit per fubflitutionem xzfax 
^ ax bz — ab^ac = 0 y five etiam [xz 
— bz^^ab^^ac = 0 .Vmt quoque x — b 
sar, ita ut btxz^^bzszuzi & erit rurfus 
ope fubftitutionis f4z^ab^aes=:o*VM 
demum abfaer=:ffi& erit n^ff = ^ fi- 
ye etiam ffzv=:ff lequatio redu3a. 

Proponatur etiam squatio ax^xxjf 
xy f by^ ac z=z 0 f ubi produ6tum incogni- 
tarum cum uno tantum earum quadrato con- 
jungitur . Capiatur x f br=: a ; five etiam x 
t=:u^b»Et ponendo ubique ar « b ioco X9 

ti$f0^2bM±bA loco^^ir; mtau^^ua f 

%bu 



Digitized by Google 



£ t E M £ N T A. 141 

2bujtuy'^alf--<bb^aG = o . Capiatur 
' quoque a '^m^ zh ^ytiPLZ »\t9tVLt^tau^ 
uu t i^tf f «rjf ss jgra I & erie per rubftjcutio- 
netn uzmm^ai^ bb • ae •= 0* Undetponen* 
do demum abfbbf ac:=fyfiet uz ^ jf = 
five etiam /i^z = jf aequatio fedu6la. 

III. Sed exempiis modo oftendamiis, qua JJL 
ratione^ per reduciiotitm aquationis adforrnU' fiJ^^jJr 
lar/k/tmplicijjimam% hca ad byperbolam » relate ^»»^»»'^^* 
/w^ afymfmot eonfideratam, eouftruautur. Pri- ii;;;.r/i;; 
mo itiique proponatur conftruenda seouatio y^'»- 
uy au^py -^ae = o* qu», ut paulo ante Bumphum 
.pftenrum eft t reducttur ad uz-= ff\ ponendo 
Jf^a = z%U--*b:=:u,8i.abfac=ff. 

Ducatur in riibje6lo plaiio re6la qujevjs 
AB,ex qua abfcindatur portio AC =r b. Jam» 
que, fi defignentur per portiones AN ipfiufi 
AB vaiores incognitse x , fiet unaquasque re« ^^^' 
llquarum porcionum CN ssUp^bi adeoquct 
quuffl liabeacur x ^ s=3 ar » ipfe CN defi« 
gnabunt valores incognitse u> 

Slt deindc CD re6la , cui eflTe debent ae. 
quidiftantes ipfaj NM , qux valorcs referunt 
alterius incognit«j^. Et quoniam in redu* 
ftione babetur ^ — « 1= « , abfcindatur ex 
CD portio CE = a i& du6ta per punAum 
£ rcfta £F , ipfi CA paralieia « fiet qu«i^bet 
OM =y ~ a 5 atque adeo Ipfie OM valores 
leferent incognitas z. 

Denique , quum «quatio redu6la fit uz 
= fft iiquet, debere effe piin6lum E centrum 
defcribend» Iiyperbolaj , 3c re6tas ED , EF 
afymptotos ejus . Defcribatur ergo hypcrbo- 
Iaiila,feditatafflea,ut fitjfpotentia ejuSf 
S^omJL Q & ea* 
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& ^jicJeni erit terminus Iqqi propofiti. 

th conpu. fff^oifiti^ ifiam efi4 limm • ^ ff #»9 f^p^mf 
^S^Ji.';?- <tjir<i^w for „ 4y «n» flf^f , wvit priii9 
2!!'" 'Xi ft^P^^ caplatur «4 p^r- 

fZ? %em opppfitgni portip AG = f » hypcrbola 
quidcm princip^li^ nullimo^e fccet rc6laQ| 
FiGf , ejus autem opppfita tranfire debeat per 
|OQf punftuip G . Nani in ^quatione » dc quaagi- 
fur , fi ppo^tur == 0 » h^b^bUiir 
#f s== 0 , |iDd« infcrtur ^ =:^tft 

|d quucp it4 6t | capiat^r primo in (lyip 
perbpla prinpipall pufi^uip a|iqupd MtC^ 
quo d^mittatur ad afymptptmii EF re£to 
MO 9 ipfi ED parallela , cpnveiiieq? cum ^lf 
in N, Jamque, pofitis AN = & MN =:^; 
crit ej? conflruflione CN» five EO x ^ 
OM is;F^ ^ a > ^ reflapgqium £QM ;= 
9^a9(9^^y f ^b. Unde,qi|Uin ^tffAy^ f tUm 
$k^ae potemi^ hyp^rbolip { erit^-!-.aJ| 

^yfmm4KKsOf quds ef^ sc(|uatiQ conflruendar 

Oucantqr nunc ex pun^is A}6c Q in hy« 
perbqla oppofiia rcflie AH > GK. ipft ED pa^ 
jalkl(e . Tum capiatur fecuqdQ pi|n6tum alU 
quod M in poriipne HX ipA"? hyperbolaj 
oppo^ cieteji^ quo dcmittatur parite^ ^d afym- 
ptptMm te^d MO^ei^em fj) p#r§U^ 
convci|i>n(; puin AB in N »£t qiiaqiqtiaiii ti| 
iftp cafti ipanear AN ^ « » fiet tamep CN« 
fiv^ £0 ^ X Quumque hic poni debeat 
MN «= 5 erit MO ;= f-yr^ f fl: proinde- 
que , pb naturam hyperbolce , rurfus ^rit u| 
#tttfa ^y^dfe^^ji^^fjf^^r 
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^ Oipiatttr tertio iti portiooe hyperbdfiei 
oppofitie HK |Hin(lum quodvls M » ex qao 
etiam ducatur ad afymptotutn EF refta MO, 
alteri ED parallcla , conveniens cum AB in 
N , Patetque , in ifto cafu fieri , tum AN = 
M X 9 cum MN = '^y 9 adeoque effQ » yt in 
cafu prascedenti, CNf five £0£=:^— «X » & 
MO zss f 0 « Outre « ob hyperbote oa^ 
tvram , inveatetur femper ^^uatlo pffmmapf 

Ci^piatttrdenique punfi^um M fn por* 
tione r^Iiqua KZ hyperbolo? oppofitas , ex 
quo fimiliter demittatur ad afymptotum EF 
refia MQ > alteri £D parallela , convenicns 
€um AB io N • Et quQaiam in ifto cafu fit 
AN=^Ar, & MN=3f5adhue eritCN, 

de , ob naturam hyperbol^i femper Inibebitttr 
qpquatio ^ ax ^ by ^ac ^ 

V. Proponatur fijcundo confiruenda 
^«Tflf/o altm yfaperhs al/ata ^ax^xxfxy fecl7!^, 
^ Sy^ac =^0 ^ qua5 , ut ibidem oftenfum JJ^**" 
cft , reducitur ad «2 /= jf , ponendo ^ f ^ js^eWmmi 
m,a^gff9bfy:= z^8cab^Hfai;t=^ff* Fia. 

Ducatur tn fubje^o plano re6ta quaBVis 1 oi« 
AB f & per portiones ejus AN defig^nentttr 
Talores Incognit» Xr Quumque babeatur se f 
ifr= capiatur fuper AB ad plagam oppofi« 
tam portio AC = ,Et quoniam fit quaeli- i « 
bet CN =: X fbf defignabunt portiones CN 
Talores incognits u. 

Sit dcinde CD refta , cui effe debent 9* \ 
quidiftantes ipf» N M » quse valores refernnt 
•kerittS incognit» y * £t quoniam in r^u*' 
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AaoQe habetur •iv f f j|f=:«,five ctfam 
^fat^*-^Xs«S caputur fuper GO 
pArtem cQntrariam » tum portio CE ^sf^, 
cum portio fiF ssqualis ipO AGJamquetCom* 

pleto parallelogrammo AE , dufkaque FG» 
jpfis NM occurrente In O 9 fiet unaquaeque 
OM:=z y f a f if^-^x ; adeoque ipias Qhli 
yaiores referent incognitse z* 

Quoniam autem te6ix lAx OM cof» 
fefpondent portionibus ipfius FG ; utiqM 
erit F centrum defcribendie fiyporboias 9 tum 
Item FG , FO erunt afymptoti ejus . Venitt 
portiones illsB FQ tunc demum reperiuntaf 
«quales iplis CN, ubi aequalcs funt du« AC, 
FG . Unde procu! eft, ut eaedeni FO defigna- 
' re queant valores incognito: u j adeoquc, etf( 
«quatio redu£la (it az ^ff 9 multum tamea 
•be^l , ut fit jf qusfitse hyperholai potentia, 

Itaque § ut defioiamus potentiam d«lcrt« 
bendti hyperbote 9 fit AC ad FG 9 ut eft # ad 
«f.Quumque hac ratione fiat quclibet FQ 
£= mu\ n , fi ponamus ulterius » quod quxdta 
potentift fit^^ , crit ejufdem hyperbolae loca^ 
iis ajquatio rnuz : n:=zggt five etiam uz^ 
ffZg* ^ • £rat autem uz^sff. Quare 9 inftitu* 
ta comparatione t fict 0gg%mt:sff^ Vnde itkm 
fertur gg a=z tnffi 0 $ adeoque potentia fiyper* 
bol« defcribendfa di^bet efic mfft n% 
VI. VI. HHc etiam , ut oftendere poflimuf^ 
ji'r'JnTc«T' A/v;y/mc*<// hyperhohm fatisfacere propofit^ 
frsffdtnth quativnt ax ~ f xy f by ac z=zQy jq-» 
'jaHHfiHt^rJ P'^'^^ advertere, quod fi ex AB abfcinda- 
Fio» tur poi tio AH ~ : 2, & hinc in)de a punfto 

.101» H capiaturi tum HKi cum Hh ^ y^^ia ; 



Digitized by Google 



£ t B M £ N T A« t4^ 
4r)itiypcrbola quidem principaiiS trAofire de* 
beat per puoftA K* & Liejus autem oppofiu 
liulliinode (ecet reft«iin AB.Naiti in lequatio- 
ne^de qua agicurifi ponatur^^sotfiet oM^^^fe 
= unde infertur » tum X 2 f» 
4/(«a: 4 •-^ a<r^icum =s fl : 2— \/(aa: 4^— J. 

Id quum ita fitt extendatur AG ufque 
donec hyperboiam principaicm fecet 111 i 1 Sc 
capiaturin portiooe ejus iL,AUtKX pua* 
Aum aliquod M , eic quo demittatur ad afym* 
ptotum FG re€U MO , aiteri FO paraiieia» 
conveoienf cum ABinNkJamque , poGtit 
AN X , 8l MN ;=yi erit ex conftru^ionc 
Cl^ := X f ^ , 6f, MO i::^ y f a f i ^ .SaJL 
CN eft ad FO, ut AC ad FG , five etiam 1 ut 
0«d t» • Quare erit FO 2; mx xnftnb : n. 

Uinc erit re£laogulum FOM s s 0 
^ m§nin f mj«:tf f»X9(i n f mByi n f nuAv» 
f fnM: n w$im n • Scd » ob mituram^hyper* 
liolac, quantttas ejufdcm reClanguli eft 
Quare enMnxy:n f max: n f mSxinp^^mxXUf 
f iw^jfsi» f mai>:ft f mbb:n ^ mbxirt ^ mffia^ 
five etiam xy f ax f hx xx f by f ab f 
*^6x ^jf , quce,translatis terminis omnibus 
ad eandem partem»Sc pofito IbcojfvaiOre 
ejus f f atf« redttcitur ad f «^»^apt 

Gapiatur retunde in portiqne fiyper^i 
bobe princlpalls kL puoftum cliqubd M ^ ei^ 

quo etiam dcmittatur ad afymptotum FG 
refla MO , alteri FD paralleia , conveniens 
cum AB In N . £t quoninm in ido cafu fit 
AN = , & MN = --»jy ; erit adhuc CN 
fS^fkt^JSQ^iimsein fmhsn, 9thAO^y 



i 
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fafS^x. Unde , ob hyperboi» naturaiiH 
rurfus erit ut ttitea xyfoM^Mxffy ^at 

Ca|itatur tertid in ()Ortk>tie reU^ttt liy^ 

pcrbols principalis l2 pun&um quodvis Mf 

ex quo ducatur pariter ad afymptotum FG 
refta MO « alteri FD parallela i conveniens 
AB in N. Patetque» in hoc cafu iieri AN 
^•^x^Sc MN =i: ^.Hinc erit femper CN tst 

f af^*^ ^ , Qtiare , ob oaturam hjrpeibo^ 
kB » iiabebitur ieDiper itquatio fiiyf^^Mtl 

Capiatur demum in hyperbola oppofita 
punflum quodvis M » ex quo fjmiiitcr duca- 
tur ad afymptotum FG re^ia MO , altcri FD 
)uirallela , qua^ convenlat cum AB in N • 
Quumque iii iAo eafu fiat, tum AN at. 
eum MN c3 ^> ^ etit adtilic GN » f ^ 
FO 2fss: mdc: mfmitl^^it MO ^ > f a f 4 mn* 
Ar*. proihdeque, ob hyperbolse nttutam, ■dhuc 
habebitur eadem «quatio xyfa)c^xxf by 

Fieriautem poteil , ut pun6la duo H, 
. & K coeant in unum , & ipfa AB fiyperboiai 
taagens evadatt nimirum, quum habetur 0 s 
4c rquandoqufdem in lioc cafu radaoM du» 
ftquftt ioiife tfje lur 1»^ sss 0 fiunt ftquaies 
jnterie • Sed contingere quoque poteft » ulf 
refla AB nec fecet « nec tangat hyperbolam: 
fcilicet , fi a minor fit ^ quam 4^ ; quum ia 
iflo cafu ejuldem aequaUonis radices du^ 
evadant imaginarije. '\ 

VIL .Atque iu «uidctt tonftfUiMrt»; 

^ 7 
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Mnfidettt&iil, pcr Irfedaaiooeili fiiaram «qua. 
ftlehtlitoad forrtialaih fidiillicifliiium ^ Videa^ ff^'^;" 
Ihus itacjue mbdo , ^isrii tat/oni eaaem (oc^ aa u ^tnermUs 
byperbolam conftrtii dtihdnt % reducertdo eo^ 
f ttm aqudt/ones dd forma/am% qUa: ftt brnHium 
^dk/fne compopta . Queih ih fifleih » ctUalis iit 
iAiurihbdi forrhula ^ opel« prttiuDn cft i U€ 
frihio Idch defiiiUhtul. 

Hihiiruill ». reitreiido hyperbote ^nfta 
Mhia ad reSaih (^dfitiohe datajtl » per reftar 
alias,<)use fiilt Uhi ex afyrhptotis patallelW; 
^erfpicuum efl ^ trii cbntingtre Jio/Te i Pri- 
mo , ut re6la pofitiorte data fit afyhiiitbtus 
iltera • Secundd , ut fit all^ua ejus parallela. 
£ttertid deihitn^ , Ut ai1g;ulu!h cunl eadetii 
iTyhli^totd cOnftitOat. Uhde i ficUtieie tribut 
iilfi:e cafibus pridres dho fub tertid ctfnti« 
jHfhtat* \ iu & forAula hyperbete » reltte id 
ifymptotds cdhfideratai , Omhluth maxime 
coitipofita ^ ea cirit x tertio illo cafu 

dodUcitiir» 

Sit igitiir E.centruni hyperbolaj^fintque FiO» 
•tiaih £H , £k binse ejus aiymptoti i Agatur los» 
re£ta AO , aiymj^tdto £H (kirilleli ptt 
elii)udd ejai pUhAaili A ducatur quoque 
0blidu4 AB.SartMtar phdet Ih AB punAum 

qUddvii C \ Bt duAis reftis AP» CD, afym« 
ptotb alteri £K £ec)uidi(lantibus » ponatur 
AC=:>^ # CD:=S1«, ADesx , AFpsj, 

Capiatur minc m hyperbola pun6luiii 
iliquod M « ex quo demittatur ad afympto^ 
Him £H redi MO ralt«ri £K paraileli i coni^ 

Q 4 ye. 
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• veniens cum AB in & cum A D in R ; pd« 
naturque adhuc AN XtSc NM =y. Quia 
ergo AN efl; ad NR, ut AC «d CD» erit NR. 
s mjir: tt ; adcoque , quum du« AF 9 RO in» 

ter fe fint ^quales , erit MO -= y f wAfriir f 
Et quoniam AN eft aJ AR , ut AC ad AD; 
crit aR , flve FO = sxi n : proindeque erlt 

Hinc erit reClang;uIum £OM ss ry f 
mrxxn f f s^tn f murx: m f sqni jr>adeo« 
que, fi potencia hyperbote vocetur pp % habe» 
bitur 9 ob na Aram ejufdem hypcrbolac » ry f 

wr/if; n^rq^ sxy: n f rmxx-.nn f j^xt» =r 
iive etiam xy f wxx: « f ^ry ; f f rnrxx s f qn 
f ;7r^ : s — . : j = 0 : & propterea formu- 
iam hyperbolae ^ relate ad afymptotos confi- 
deratflB , omnium maxlme compofitam » com» 
perta a^quatio nobis exhibebit. 

Perlpicuum eft autem » m hujttfinodi 
formula produftum duarum incognitarum 
xy cum uno tantum earum quadrato conjun- 
gi ; nec quidquam obflare , quin quadratoni 
iijutl ab ipfa formula deficiat-.nimirum, fi fue- 
.; rit ra 0 , Uude veritas regula; , fuperius 
traditsc , pro cognofcendis locis ad hyperbo- 
iam 9 reiatead fuas alympiotos confideratam» 
ex ipfa eorum formula generali prono aiveo 
lluit. 

▼m» Vlllt Sed oftendamus modo 9 qao paHot 

f^^^inln. ^P^ inventa formnU generalis , conftruantur 
ttfm f9imu' loca ad byptrbolam % relatt ad ejas afyrnptotos 
h^t^JfMta confideratarn, Nimirum, comparationis, ope 
htmt vnftfU' dcfiniendas funt primum quantiutes » qua». 

locumdeterminiat.St fiquidem omnet 

▼eniua* 
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veniuutur poiitiv» t danda eft st&ls 9 quas 
refertinc t illa eadem pofitio , quam ia figura 
formuia» reperiuntUr habere.Sed fi earum alU 
qua prodit negativa ; tunc reAa t quam exht» 
bet , capienda eft ad pfagam oppofitam. 

Quantitates porro , qux Jocum deter- 
minant) funt m, n, pp, q% r> x. Verum> inftitu- 
ta comparatione » dumtaxat ipfarum pp$g %f 
vaiores innotefcunt • £t, quaatum ad prioret 
diias m , 8i 0 , nonnifi ratio > quam haben^ 
anier fe» cognita fiet. Hinc valor uoius ex iis 
liimi poteritad llbltum. £t tuoc» per cogar* 
tam rationem , quam inter fe habent 1 etiam 
valor alterius notus evadet . Prosdat autem» 
utcumque afTumerc valorein ipGus n , quem 
tamen pofitivum femper eflfe oportebit. 

0.eterminatis valoribus ipfarum m% & 
etiam quantitatis s valor inaotefcet. la trian* 
gulo eaim CAD aotqs eft aogulus ACD,ve. los 
lue «qualls aogulo ANM t qui vel datus efti 
vel fumitur ad libitum • Quare , ubi duo eju9 
la tera AC , CD, defignata per quantitates n, < 
8c m , fimiliter nota funt ; cognofcemus quo. 
que tcrtium latus AD , quod exhibet quan- 
titas 5 . Speciatim autem erit ubi va« 

Jor ipfius t» nullus reperitur; quandoquidem^ 
evanefcente CD,cadit Afi fuper AD»^ pua« 
duo C , & D coeunt io unumt 
lllud quoque fedulo hlc notaadum exU 
ftimo, quod ubi valor Ipfius pp , qux hyper« 
bol^e potentiam refert , prodit negatt vus; 
tunc ipfa hyperbola defcribenda fit ad partem 
alteram afymptoti £H • Nec obicura eft hu« 
jus rei ratio «^Nam aegatio illa $ ooa tam affi>« 
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•icit hyperbol« poteniiami quam reftangulurti 
£OM .ciii poteiltia ilU eft ^qiialis ; Uildei 
quum drdiiiata OM cai^ienda fic ^ part^ 
contfariarh i MHiind o^te^te efti lit hjrperbdk 
kdefcribaturad j)arteift alteratri ipfiut^ £H 
/««rf Oporteat Itacjue ptlmo i (ConftrHtr^ 

rh^um,,»' ieljttatioiiefn kyy^ax — hyi^dc^o, qua 
iocum cxbibet ad byper^olam i rtlatt ad afym^ 
tmm. ptotot confidcHtam i Quia in ea deeft qUadra- 
tum XX i utique fraftio m : per ^Uara iliud 
in formula itlultipiicatutn reperitur , debet 
ttfe nihilo ft^tiate < Undc t Quuiii fitii t:£ #| 
|ter qu^ paUk> aiite ndute ruiit» erit ^u»^ 
que # f ; tdedqtie ipb formula fiet xy f 

Jam i inftituta comparatione {labebituf, 
^ = i— jr^iii^ h , & rqi-^ppz^iL^ac.* 
Undc , quemadmodum m j i ^ ^ funt valo^ 
res ipfatuiti & r ; ita , fubftitutis Vfttoribui 
hifce in tertia lequatione» fiet aki^ppxA^ 
$e%\k0Q eit pp ±- itk f acx |ttbilideiiue,deli^iia« 
102* *tt^«tortbusincognita^;tf per portiotlei^ Al* 
^^* teA« AB 9 & e*iftefite AL re^a ^ cui £6qui* 
diilaiites efle debcnt valores alterius inco- 
gnitas y f cbnftruetur t)ro{)ofita acquaciO in 
eum 9 qui fequitur i modum i 
• Abfcindatur ex AL portr^ 
Tuftl i duaa FR , ipfi AB parallelA » capMtu» 
fuper ea pdrtio F£.asi i . OacatOf pmttk per 
gitiftutti E reda £tC 1 n^utiliAaiit i pfi AL^ 
Detlictue c^Atrd fi^ & afymptotis EH,£K 
defcribatur byperbofa UWs % ut ejui potentia 
(it f jtr • £t hyperbola^ fubinde defcripta^ 
tocusxric^ua»ijitHS. . " . 
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Ducatiir enim ex piin6lo allqud M act 
irymptotttm BH it£U MO , alteti £K t^aral- 
lela k conveniens tutt AB in t>} 4 £t k fiiolitte 
AKT I fivd J^O cs£ i», ft M 11 ss: >}eh't e» cpiu 
ftrtiftidne MO = J^^# » fiO c± ^ » 
teftangulurti EOM ^fy aa? ^jf f fl^ • 
Ell autcm hyperbolae potentia f ac. (^ua- 
re ferit xy * /7>f f ^j^ c± f j^: ^ iive 
etiam xy >^ aic m^iy *-^ac^Q% qua» eft 
qu^tio conftroenda^ 
X. OportiMt etiifli » ^Qwfitimr^ itfU^iih 

JhniiU^ iacx» ekbiiet ai SypMalMm » relate 

md ejus afymptotni tonfideYatAm ^ QuU liic '(liullirSi 
adell quadratum ^ inflituta comparatione» 
liabebitur primo wj: fl: ^ . Quarc ^ ar. 

fumpta «r=ir> fiet m-r^^H^ Comparatis 
autem feerminis reliqui^ > habebltur quoque 
mr\st±a 1 mrtif^K^^ & Mryif^ 

Hio6 in prima litrliMi ife^tuttdhttmi liitvi 
rogato valore iplius n » fiet : r a « ^ liv* 

etiam r tr: (ifr. c . £t quotiialA e^ fecundi sb* 
quatione eruitur =± ^ ^ mri i ; per fubdi- 
tutionem fiet quoquc ^ ^ f aa\ c . QuUm- 
que detnum per tertiam iiabeatur pf =r tif'^ 
<icr:ji^rubftitutionis ope fiet eltim ff =t= abiic 
f.«3rie^mart«de6 oempe» nt ntfi fititf> 
f aa mtjon quam i^^t valor ipfius ff prodibac». 
vei nallu»» vel negttivuS, 

Ponattius ergo ^ icfta irnajotem efte,^ 
quam cc • £t , defigtlati!; Valoribus incogni- 
i»x per portiones AN re^^se AB«fit AL Fio. . 
«a f ctti «quidiftaates effe dei)ci|t vaioces aU. 104. 

to- 
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terius incognitai^ . Capiitur in AB ponio 
AC c . Tum, duJla CD , ip& AL parallc* 
' Ja , fiac eadein CD 2: j , jungaturque AO* 
Gapiatur deindc fuper ALad partein oppoB». 
tflm portio AF stSfsais, perque pun&um 
Fagatur reAa£H , parallela ipfi AD.Piat 

' poflea FE;=eiif:c , ^ ducatur per pun^lum 
£ re6la £K «quidiflans re61as AL. 

Denique centro E , & afymptotis EH, 
£K defcribacur hyf)erbola > qux habeat pro 
fua potentia quantitatem absic^ aU : ^^Tm 
ar .Et hyperbola « fubiDde dercrlpta » loctiS 
cric quflBiitus • Quod uc palam fiat « ducator 
ex punfio aliquo M ad afymptotum EH re« 
ftaMOffalteri EK paralleJa »que occurraC 
ipfis AB , AD in punais N , & R , pofitif- 
que AN = A? , & MN y , erit ob triangu^* 
la aquittngula ACD, ANK %litits= axi c,SC 
AR , fiv« FO s sx: c. 

Hinc, quum fic MK.i!s>*-40jr:^ ^ j|t 
AF » five RO =6 ^ f c ; erit tou MO tst 
* «-^tfjir: t ^ f Mi ic. Eft autem ex conftru* 
Aione FE 3= 01 s c • Quare erit tota EO =23 
MX^cfas :c ; atque adeo erit refkangulum 
EOM t= sxy: c ^ asxx: cc f bsxx c f aasx \C4 
f asy \ c^aasx*. cc f absi c f a^si ec. Eft au« 
tem abs :c f a^s i cc *^as liyperbois poten* 
tia • Itaquc erit sxyiCm^ asxx : cc f bsx i c f; 
fusxi cc.f asyix ^aasxicc f abs: c f a^st ci 
^ absx cfa^sicc^^as ^ qux redufia exhi« 
hAk oquatlonem propofitam xy ^ axx : c f 
ixfayfac^o* 

XI. ' XI. In allato igituf exemplo 1 ut valor 
0»m^H %«.potentJ9B fp. {oiitAvu& evad«t ^ mosttQ eft»/ 
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ut Ac f aa major fit # qtiam cc . Sed • fi fuer it ^*]!^,^ 
•^r f minor , quam cc ; tunceiul^em po« fMrr 
tentriB valor prodibtt negativus • In ifto au« 
tem cafu 9 ut fupcrius fnnuimus , defcriben* 

da cd hyperbola ad partem alteram afympto- 

ti EH , 8c efle debet as ^ ah : c *^ u^s : cc Fig. 

potentia ejus . Nec difficiie id erit oftendere. 105» 

Nam , du6la adhuc ex aiiquo hyperbo>- 
hs pun^lo M ad afymptotum fH re^a MO, 
alteri £K paralJeia , quas cpnvenlat cum A9 
inN» & cum AD io R; poni debet AN 

9 & MN^«-<Niy • Unde , quum fiat 
EO t;i=: sx : c f as : c , 8t' MO « y f ax .c 
»— A^aaic ; erit rc6langulum EOM = 
ixjy; c f asxxi cc ~ i>sx:c «-^ aasx;cc » — • 
f aasxicc ^ absic *^ a3s: cc; adeoque,ob na- 
.turam liypet bolii(»erit sxyi c f qtx9ci cc m 
hxi c aatxicc » asyi e f aatxxc*^ ahti c 
>^ 4iar 4 4:7 §t^ahtzc*^aU : cc^ unde 
«ruitur «quatio conftruenda xy *^ axK : c f 
^;^ f fly f tfr = 0* 

Ficfi etiam poteft , ut (it hc ^ aa^^z cc* 
Et tunc , evanefcente byperboItB potentiap 
cum fuis afymptotis hyperbola ipfa confun- 
detur . )d vero ut odendamus t ponatur ia 
«9quatione conftruenda ioco h valor ejus c m 
00^ ci & erit xy axxi c fcx^ aax: c f ay 
f /ic n 0 » Quumque aequatlp ifta dividi po£* 
fit per binomium 4f f a 9 & ez divifjone oria* 
tur quotiensjf * aA? ? r f r ; liquet , eandeiu • 
componi ex duabus hifce tequationibus pri.- 
^i gradus • ajc : r f c •= , & x \ a:= 0, 

Jam primse harum squationum 6t iati$ Fio« 

.|ier afymptotym £H • Manentibu^ mm om« 1 04» 

nl* 
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fiibuSfttt rupra^iovenitur fempcr NR ^ 4XSfi^ 

Visdefqitniii Gt AFt fiv^ KO ^ ^fa^tc = c% 

crit VO tsif^0^tii ; proiixleque , pQfitH 
c«dw NO::^*— *y , erit^»-^M:^s«-<iyi 
five etiamj^ <i^f ; c f o . Qupd vero fe» 
cundaj fatisfaciat ^^fymptotus altera £K ; i(i 
liquet ex eo, quod,! produ6ta BA , yf^ue do^ 
pec fec?t EK in Q • fiat A(j = fl. 



4ti bypifMm « nht$ $i ^fymftpm ^apjfder^ 
XllLZiJi , ithi poriter /ifdifh iwwiri deSei • quod 
exiftWibusXf&^duabu? cpnftru^ndie 

^iHlfiZl quationi5 incognitis , fien* quandoque poflit, 
mZi^^ Ut defignarl dcbeant per portiones AN reft« 
AP valores incognitae^ , perque reftas NM 
Vfilores alterius incognits x • Nec fane diffi* 

ctle erit definiie i quiadQ. demuiii id fieii de^ 
^t* 

Kifnlruiti jd fitt oportei t quottelciiim 

Iue in asquatlone propofitt una cum p^odi»* 
to duarum incognitarum reperitur quadra- 
tum incognita^ . S'C pequatio fcy f yy ^ ay 
t— ^ (i^\^o mutationem ilJam cxpoicit * quia 
qu*dr4ituiii iocogniteB^ iifud eft , quod in ea 
«onjungrtor cum produ^o •mbarum iiico* 
gnittrunix> 

Interim t quum conftruitur #quatio 
aliqua , per redu^ionem ejue ad formti^ 
lam compofitam , eademque natura fua exi- 
git eam variationem , necelTe eft 9 ut etiani 
in formuia incognitje varicntur . Sic formu- 
h » cum qua comparanda eft squatio xy fyy 
t^0^M4[c:=o»fifludquidemefle debetjrjr 

0pp:i 
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f gy ftirf; $ ^ app: s zs: 0, 

licm iftjnn I (]UUfp cf>nftrait||r Ipettt^ , per rf« 
-^^udioni?!)! s()uatipni$ id formuUm compo(i. 
tam y id liquet abunde • Sed eadem neceflita^ 
non ita liqujdo apparet,quum conftruftio fit, 
per redu6tionem aBquatipnis ad formulam fiin- 
pliciflimam , Quare, ut ipnpt^fcat , fiat it| 
i gllato e^eippio ^ fy 9^4^:1^ 0 f luut xy 

fyy^ayi^^y.^t criti^f^fic^^^^vp 

ftiam ^^sstff ^miQ re^lu^, 

PeHgnentur j>m vMpres incognit» sf 
per pprtipnes AN reftae AB . Et quoi;iani 
|n redu6lione babctur f v»^fl c=: jyfiiquet, 
|ion aliter haberi ppfie vaipres incognitae stf ' 
quam delendo e^ eis conftantem ^ « & adden« 
^oiifdem yariabilem^^ . Id ergo qtttim fieri 
pullo pa6io poffit ; hinc e(li UC portk>iiC8 
re£Ml^ defi||nan^i fii|t v#i9re$[ in^i^ff 
gnitxy, 

XUl* Illud qupque ftoltm bic fthntio xiii. 
pfieterire , quod quotiefcumque in aquatio- J^jJ^''^* 
ne, uoa cum produ^o incogmtarum , reperi- <- . fM «" 
tur quadratpm unius ej^ ijs , tunc Ipcu? 
piicari poflit , nop ipodp pef hypfrboMffi^ r«T f 
Jate ^4 «iM? ^fyfpptptos cpnfi4erafam f yt* 1'^^, 
rum ^rijiiii peT hyperboiam t coi^lid^nitam iti 
ordine #11 fuas^iaipetrp^^quumad Mtriur« 
que formi|Iam poflit acquatio ipfa revpcarl» 

Propo|i4|(Ur , ejfempli gratia , con* 
ftruenda squatip^y f zxy • iiay f !icx f aa 
tzzo.Fiaty fx^a^z. Et quoniam ha« 
Ibetur jyf f zjcy *^z^i40pss t^^fcfiasfi 

ftths 
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«ifubftitutione perafta t erit zz^xx f 2ax 
2CXt=io • Fiat quoque x a ^--^ c t=z u m 
Quumqiie habeatur 2ax f zcx '^xx^^^aaf 
.zgcfcc»^9»i^tlt rurfus per fubftitutio- 
nismt»faaf2acfcc^$tar=so. Ronatur 
.vporro afct^^fiiuutdtaafzacfccs^ffi 
& habebitur demum zzfff*^uut=Of five 
etiam 2Z:=zuut^ffi qusc ad hyperbolam, 
relate ad diametros confideratam » nos ducit. 

Id vero mirum cenferi non debet.Jam 
enim vidimus fupra » quod ubi tn cquatione 
incognits duas fimul multiplicatSB reperiun* 
tur » locusnonaliter eflTepofltt ad fiyperbo* 
hm f conGderatam in ordine ad fuas dlame« 
tros , quam quum quadrata earundem inco- 
gnitarum ita quidem in nsquatlone contincn- 
tur« ut transJatis ad eandem partemi tum tcr- 
minis quadrata illa continentibus , cum ter- 
flnino incognitarum produflum includentei 
debeat coefficiens unlus quadrati augeri 
nonnihil 9 quo .termini ii poifint fimui qua- 
4fatum perieftum coniHtuere • 

Profeflo autem « quotieCcnmque in 
qqatione cum prodii^lo incognitarum. con« 
jungltur quadratum unius ex iis 5 tunc nihil 
vetat I alterius quoque quadratum in ea con- 
fiderare ; quum iatis (it,ei prsfigere zero^ 
feu niiiiiumfVelut coeiiicientem' • Unde f quia 
coeiBclens iftlus quadrati del>et augeri non- 
nihilf quo idem poflit una cum quadrato alibf 
& produ6io tncognitarum quadratum perfe- 
£lum conftituerc ; poterit confideratione iila 
pcr hypcrbolanii reiatc ad diametros confide* 
raUm f ^quatio ipi^ e;(pUcari« 

XIV. 
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XIV. Superen: jam» ut oftendamus , ^i^ij xiv. 
ranone hypcrbola in plano defcribi pojfit , datis Mclm^or^ 
eju^ afymtftotis > & potentia . S/nt /gitur AB, f ^j'^"*»/* 
AC afymptoci nyperooJaB defcribend^e ; & r.i «- 
exponatur potentia ejus per re6kanguium, ^SSS^'*^ 
quod fit ex duabus earuro portionibus AO» Fio. 
AE • CompJeatur paralJeJogrammum AP • £t i o5. 
quoniani reflanguJum ADF adasquat poten- 
tiam datamierit pua6lum F iu liypcrbola 
quttfita. 

Quum autem pun£kum A Ht ccntrum 
liyperbolae 9 fi extendatur AF ad partcm op« 
pofitam , ufque donec «quaJes tint du« AF, 
AG S fiet tota FG una ex diameeris hyperbo» 
1» . £t quottiam > conftituta AB dupla ipfius 
AD , ddfiaque per pun6lum P refla BC« 
contingit Ifta hyperbolam dcfcribendam inFj 
defignabit cadem BC pofitionem ordinata* 
rum diamctri FG . Unde quaefita hyperbola 
nullo ncgotio defcribetur » Ci ejufdem diame* 
tri pofllit eciam parameter definiri* 

Ad hanc vero definiendam 9 meminiiTe 
oportettquod eadem reAa BC fit squaJis 
conjugatos ipfius FG«Hinc enim fequiturt 
paramctrum diametri FG debere efle tertio 
loco proportioiialem poll duas FG , BG j 
adeoque eandc m habcri, fi fiat, ut FGad BC, 
ita BCadFH . Defcribatur ergo diametro 
FG hyperboia, ita ut refta FH exhibeati um 
parametrumejusdiametri »quam pofitionem 
fuarum ordinatarum • £t hyperboJa^ fubinde 
defcripta, eam 9 quam quaerimust nobis exhi- 
beblt . 

Obiter autcm aotetur hoc loco velim, 
XoraJh R quod ^ 
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quod ficutijdatis afyrnptot is,6c poteotia, pq-. 
fitione datur hvperbola ipfajfic dabitur quo- 
que , fi uua cum afymptotis daturn fic pun- 
^um aliquod»p^r quo4 hypefboia deb^ap 
tfanGr^. Neque emm ia ejcpofito problemiite 
alium ufum nobis prieftitit potentU • exprefv 
fa per ref^angulum OAE» quam uticompieto 
parailelogrammo AFi haberi poiTet punflum 
F, per quod traufire debcret hyperbola. Ua- 
de,filoco potentix darctur ab initio pun- 
€ium F » adhuc fplutio probi^matis «acieia 
forec futur«< 

Idem prpbiema «de defcribeiida byper« 
boU in pleno 9 dati$ ejus afymptotis 9 h po« 
tentia » refplvi quoqqe ppteft t inveniendo 
axem , St foco$ ipfius hyperbol^c . Si enim 
aiigulus BAC , fub afymptotis comprchen- 
fus , fccctur bifariam pcr re£lam AF h dabit 
xefla ilia AF pofitioncm axis hyperbolac.Etfi 
porro p conditutp A6 quadrato quadruplQ 
datx pptentios, demittatur luper AF perpeo* 
^icuiaris BC > liet puo^um F vertex tpfiu^ 
•Xis » Uiide demum* Gcuti vertei(.a|ter babe« 
tur, capiendoad partem ppppHtam AG » ipG 
AF «qualem > ita circulus , qui defcribitur 
centro A j Sc intcrvalio AB » vel AC i<JW5efi« 
tos m a;^e fo^ps defignabjit 
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De ConfiruBione Problematum 

Solidorum. 

TRadfU coQipofitioiie locorum geoine. 
tricorum % qii9 cooicis feCtlonibus ter« 

minaatur 9 reiiquam jam cft , ut eafdem coni 
feftiones ad conftruftionem problematum 
folidorum traducamuj? • Sed , ut methodus 
iflud obtinendi re^ius Inteltigatur , pra^fliat» 
rcm pauloaltius repctere» & breviter primum 
explicare»quoquidcm artificio problematum 
geometricorumconftru£Uoiie$ generaliter fie» 
ci debeant* 

C A P. I. 

Ratio confiruendi prohlemata 
, geometrica generatim ex^ 
plicatur. • 

I. T^Iximus prcBcedenti libro, pro- i. 
\j biemata geometrica propric vo- frJu^! 
cari ca , qu» determinata funt , omnefque dtttfm\n»iA 
contineneconditionesvad folutioaes iproruni ^Zuum^iXm 
neceffarias ; nec alla ratione illa % qu» funt A^Mi^wr. 
indeterminata«a Geometris confiderari, quam 
ut eorum ope determinatis fatisfiati qus pr«- 

R • ' cU 
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cipuum Geoinetri9 objeflum conftituunt • 
Videamus itaque modo f qtiQ demam arttfieia 
frobkmata detetminataeonfiraantur , adbibi'* 
t/s s/s , quoi tndcterrainata funt % & fftr loca 
geowetrica exfHcantur • 

Kimiruni primo invenienda funt duo 
loca geometrica^quas omnes cooftruendi pro- 
blematis conditjones feorGm includant. Tum 
itaoportet loca illa conftruantur > ut valo- 
res unius InoognitflB fuper eadem re£U io 
ut^quc loco capiantur • Nam « quum valo* 
res iucognltarum , ubi linearum , compofita 
Joca terminantium , fit intcrfe^lio , conditio- 
nes liabeant utriufque loci geometrici ; ne- 
ceffe e(l , ut valores ilii probiematis foiutio» 
ni fatisfaciant. ' 

Oporteat • exempll gratia , Invenire re* 
£Ungulum , cujus latera datam fiabeant ra« 
tionem inter fe « & fimul fumpta datam quo- 
que re£Um adsequent . Jam in hoc problema* 
te determinato duce conditiones continentur. 
Quare, iis a fe mutuo fejun^tis, duo fient in- 
decerminata problemata; unum, in quo qua9« 
ritur reflangulum , cujus iatera datam ratio- 
nem habeant inter fe ; alterum » In quo qufe« 
ritur reflangulum» cujuc latera fimul fumpta 
datam re£tam adscquent. 

Duo ifta problemata indeterminata duo 
etiam nobis fuppetunt loca geometrica . Un- 
de , quum in iis utraque propofiti problema- 
tis coiiditio feorfim contineatur , poterunt 
proejufdem problematls con(lru6lione loca 
iila in fubfidium advocari . Conftruantur 
ergo iiliulmodiioca eaquidem iegea ut v*» 

Ip- 
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lore8uaii]S«qurdeinqueincogn]'ti9iuper e«* 
dein reffai in utroque loco cftpiantur • Et v«» 
loreStquosfiabentincognltflB in loco inter* 

fe^ioiiis , quxdtum re^languluoi contine- 

hunU 

II. Ut ftutem id liquido condei^revocemus u* 
0i calculum dua tlla ioca , Mm txpofita rath- r»»/»/?»» 
i»c utrumqut conjlrMmiugs • Affumptis ergo 
incognitis &^ pro lateribus reftanguli m* Urmimmto- 
veniendi » fi eorum ralio ponatur ftqualls ei, "^^iil^J^Z. 
quam fiabee 4 ad ^ ) erit t ut x ad t ita « ad f«n 

«deoque erit y^szbxia cequatto primi loci. 
Quod (i porro fumma earundem laterum dica- 
tur c'y (iet xf yt=z€^ vel^ szc^9i squatio 
fecuiidi loci. 

Sic jam AB re£b Unea » per cujus por* pj^, 
tiones AN deflgnantur valores ineognitsc x; 
& AC refla alia ^cut «quidiftantes efle de» 
fcent wSim NM 9 qud» valoree referuot alte* 
ffiusincognit«3f . Quumqtie dsquatio primt 
loci fit y = : ; perfpicuum eft , quod fi 
ex AB abfcindatur portio AD = , & du<5la 
DE ipfi AC parallela , fiat eadem DE = 
terminari debeat locus ilie per re£lam A£f 
qus conjuogit pun£U duo A » & £• 

Quia autem «qitatio (ecundi loci eftjf 
ssc«^«» conftruetur alter Ifte iocus»f»- 
ciendo, tumAB , cum AGbc^ & conjun- 
gendo punfta duo B , & C per reAam BG. 
Nam 9 ob triaugula squian|>ula B AC» BNMf 
erit , ut AB ad AG , ita BN ad NM . Quare, 
propter jequales AB , AC , erunt etiam ce- 
quaies dus BNt NM; adeoque^quum fit 

JIN.=sc»-i;ip»&NM :sy%uity}r=^c^9h 

J Ter. 
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Termioi igitur eorum locorum funt 
re&ae AC % BC . Quuhi autem reA» ift« fe» 
fe fecent itk piin£io F; hiibebit punAum Iftud 
F utriufq^loci conditiones. Quare,du6la FG> 
ipfis MN parallela ^ crunt xQEix AG , FG in 
data rationc j ob locum AE i & easdem fimul 
da.tam fummam conftituent , ob Jocum BC: 
proindeque latera qu»fitt refUugUli erUnt 
rea«ipf«AG»FG. 
j>2^i4 Neque verc^diticUe crlt > inquirere^' 

fiiit i^^* s ffUmatis dcterminati condhsones includant* 
urminmtum h\ cnim cx eofum xquationibus colligi pol- 
^!mjbmip$f 'P^* problematis «quatio 5 indicio erit , in 
locis illis (Ingulas problematis conditiones 
iflcludi • Quod fi «utem fecu^ contigerit; 
nec item Iti iis locls otuties probletnatis con^ 
ditiones contloebunttir« . 

lu , fi «quatio problematis fit 96,= act 
(a*^lf) y nulli dubium cfTe poteft , quin om<^ 
nesejufdeni problematis conditiones inclu- 
dantur in duobus locis geometricis y ==■ ax:c, 
8c y z=z \ c ^ a , Nam > quum ex duabus 
hifce squatioiiibus ci uatur axi e = bxxC f ai 
reduflione inftltuu , fiet ax^^x^aet&' 
vt ettam X:^aei(a^i) , qu«e eft ipfa pro» 
blematfs jsquatio. 

Similiter » fi sequatio probfematis fit xx 
"^jj^ hx^^ax ^ bb ^ 0 , dubitari non poteft, 
quin oiiincs ejuldcm problematis conditiones 
coniineantur in duobus locis geometricis yy 
^ zax^xx^bif , Scytszx^h. Nam t 
quum dure ift» ttquationes dent nobis 2M 
^XX^SixHX f zhx f-^^sreduClione la» 

ftl. 
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ftituta , fiet 2XX f 2hx — zax f ^il^i^ := c?> fi- 
Ve etiam ;ca? f ^x f =±: o i quiB eft 
jprdbiematis icquatio propofiCa • 

At()Ue ita quoque» (i in reroiutioiie aii* 
elijUs probieitaatis perventum fit ad squatio* 
tiem k^fnasi^^M^^Qiln (dubtum vertl 
tton poteft « qum cofktineant omnes ejurdem 
Iprobfettiatis conditiones duo loca geometri* 

XX = ay , & irx x^ r±3>v . Nam , quum 
cx duabus hifce «quationibus crUatur l>x 
^^xx^x^taa^ reduftione inflituta , fiet 
Uai?x ♦ aaXX = X"^ , five etiam X^ f aax 
dfl* fc= 0 I quse eft ipfa problematis aequatio. 

IV* Sed nec etiam dilficiie crit 9 duo loca iv. 
geMetrieareperite^gMamnis alicifjusprO' ^"^1 
ilemath tietermimtti cpitditioM iitcMant. ^^f^* 
tnveniatUr etedim «qttatio , ad quam prO- ffr^lurT 
jjofitum problema reducitur . Tum » funipta 
ad libitum asquationealia indcterminata>com- 
plicerttur ambce fimul, quoties fieri potcft> fi* 
' ve fubflitutionis , five additionis > five de« 
mum fabtrafliouis bpe . Atque hac ratione» 
fiOndUo tantum , fed pluraioca geometrica 
tepcrientUr t (i)Uorum bina i^uiSBvii fingulas 
problematiS conditioneS conttnebunt. 

Sit , e)cetnpli gratia, f aay^x^aaix 
a^d t=: 0 iequatio 9 ex refolutione alicujus 
determinati prboIerPiatis orta . Capiatur ce- 
quatio indeterrtiinata xx ^fljv—o^five xx = 
A^. JamquCt fi in ea ponatur aay^ loco ^«'fyha- 
bebitur aayy f aaxx ^aabst^a^c^ ^tfive 
y»ffpe9C^hx^act=io% qu« eft asquatio al- 
tera indeterminata. £t fi porro in ifta ioco ttH 
ponatur ay^ (i^iyy fay^-^itf^ac c= o^qu» 

R 4 eft 
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eft tertii ftquetio indeterminata. 

Tres iftac cequationes indetermmatae jam 
tria nobis loca geometrica fuppetunt , quo* 
rum fingula paria cun(5tas problematis condi- 
tiones coniple^untur • Sed pofTunt» additio« 
fiis » lubtraflionifque ope , tres aiis reperirl» 
qux eundem pr«ftent effeflum • Addendo 
enfm priores dutfs , fiet j|y f ixst » «jf — 

ae:=o ^ add^doautem diias pofteriores» 
fiabebitur 2yy ^ xx f ay « — • 26x — 2ac = oi 
ac denique addendo fimul priniam i & tertiam 
orictur yj^ f XX » — ^ bx ^ ac c=: u ^ quflB tamen 
A fecuncid non diifert» 

Eadeni ratione « fubducendo primam ejc - 
fecunda, ortetur^fv f fly — ^ac^ Oiquse 
non difiiert a tercia s & fubducendo fecundam 
ex tertia I habebitUT ay*^xx^o%(%vt xx 
wmmay^Oi quae eft ipfiffima prima • Sed , fi 
prima ex tertia fubducatur , fiet yy ^ xx f 
2ay * — *l>x*—^act=o, qux a finguiis prcece* 
dentibus diverfa deprehenditur. 
V. V« Id , quum ita fit, iiqueci unum^ idtimm 
^m^Tr^' prohUma s^eometricum non una rathnc 
humavafiis ^f^fifui pofii, Priffio cnim pro eodem probie- 
*9H/na ftfi. mate potelt » modo una , modo alia aequatto 
reperiri : prout hanc » aut illam lineam aflu- 
mere placet * velut incognitam • Etdeindej,' 
etiumfi femper eadem futura elTet problematis 
ccquatio ^ adhuc tamen variis, multifque mo« 
dis probleina conftruere Jiceret : ob varia lo« 
corum geomctricorum paria » in quibus (in« 
gulflB problematis 'conditiones poiFunt C^ot^ 
lim contineri • 

lnteriro p «ut noa omnes pcoUefflatb 
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conftrutiliones Geometri» legibus correfpon* 
dent 1 fic Inter eas t quas Jegitlnias Geome« 
tria fatetur , dantur perroBpe qufledam » q\m 
iactlitate) ac elegantia merentur reliquis praB« 
ferri . Unde , quum problema aliquod gco* 
metricum conflrui debet , non modo vitandic 
funt ea; conftru6liones 9 quce vitio argui pof» 
runt^r«dia id etiam redulo incumbeadumt 
utelfgantur conftruf^iones iN»,qu« Geo^ 
metri» foiertiam % ac nitorem ofiendunt. 

Hinc duo nobis hoc ioco prasftaoda funtJ 
Primo enim oportet oftendamusiquos quidem 
problematum conftru^iiones iegitimie cen- 
fends fint , quacve per contrarium vitio ar- 
gui queant . Deinde vero inter ipfas con- 
ftru^liones t qufiB Geometriae legibus corre- 
fpondent » nec ullo vitio laborant , qua uti* 
que ratlone faciliores» nmpJiciorefque digno» 
fci poflint f oportet aperiamus. 

Etquantum ad primum $ em quidem 
conftru6liones velut legitims fiaberi debent» 
quas natura problematum confon^^e funt. Ne- 
que enim omnia problemata per cujufcumque 
generis loca geometrica conflrui polTunt; fed 
uaumquodque pro fuo gradu determinati ge« 
neris foca rcquirit • Unde 9 ut de re^itudine 
conftruSionum tuto judicium ferri poflit» 
conftituendi prlmum funt gradus problenui* 
tum geometricorum • 

VI. Plane VaereSf referente Pappo » prO' ^ 
tflematum geometrtcoram trta genera dtjtsn" vntm pn^ 
gueSantj& eorum alia quidem fiana talia^'^^^^^ 
fol/da 9 & aiia dernura linearia appelhhant . 6- •tti» 
Qu« enim per re&as 9 & circuU cir cumfercn* 'uZSlm!' 
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tiam folvi pofliint » vocabaiit [llana : ob oif^ 
tutn earum linearum » quem babent iii (iland^ 
QudBVero folvUnturi aflfumpta m conftru- 
ftionealiqiia coni feftidne , dicebant folidat 
quia coni ftfliones ex folido trahunt origU 
nem fuam . Et denique ^ qu« conflrUi ne- 
queunt , nifi adhibitis lineis aliis, prster jadl 
di£ias , lineatia tiuiicut>abant i veJut prdbie« 
tnata 9 quft ut conftrUatitur « l2oea& dial^ 
magiS compoGta&'ej(iguiitA 

Sed bujufiitodi problematum geomecti^ 
corum diftinflio, a Veteribus fu£ta, non uno 
vitio laborat * Primo enim per eam natufa 
problcmatis non femper nobis innotefcit. Et- 
(i enim tuto coticludere iiceat , problema ef- 
le planum 9 quotiefcunKiue cifculo » & re£U 
conftruitur ) quod taltien fit folidutkl , attt U« 
near e , numquam certo « ae ItifiiUiblUter fta* 
tui poteft % (^uurti Impofribile lit , ejus cri« 
teni certiorcm fieri, quodjuxta Veteres,tul1i 
folidum a plano » cum iineare a pJano^ & foli'* 
do fecernere valet . 

Ut enim^ex mente Veterum,folidum di- 
Ci poflit allquod problema 1 haud quidem fa-" 
tis eft » aiiqua coni fefiione cdnftrut poffei 
ftd necefle eft quoque » ut re£la » ft circuid 
HiiUimdde conftrui queat • Quare » non aJf tet 
cOrtcludere licebit, folidum elTe probleiHa ali- 
quod , quam ubi illiufmodi impoflTibilitaS ex- 
tra Omnem dubitationis aleam ponitur *. & 
propterea » quum id fine alcerius criterii ope 
o^tineri non poffit » confeqUens eft » ttt nec 
iteffl rolidutn probJeitn diftinguere liceat. 

SimiUter 9 ttt juitu Veterea lineare dt* 

ci. 
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ci poffit aliqucxl probkma * haud quidem fa- 
tis cft • linca alia magis coinpofita conftrui 
pofTe i fed oportct ctialtt , Ut rerpttat j, tum 
circuli circun»ferentiam , cuhi cotii fc£liotlC$« 
Quare>tunc demum conciudere liccbit» llnca« 
reeffe problema aliquod , quum oftenditur» 
neccirculo, ncc aliqua coni feftione poffc 
conftruftionem ejus obtineri. Unde,quum id 
evinci ttuilimode qucat »ttifi criterium aliud 
habcatur i ncoitcm littcare problemaa piattO» 
& folido potcrit fccertti. 

Hinc » pofita problcttiatum gedrtictrjcd* 
rum diftinaione , a Veteribus ftfta « tantuttl 
abeft » Ut reprehenfione dfgni fint ii » qul 
duplicationem cubi . & anguli trifeaionem 
re£U » & circulo tentare conantur, quin po- 
tiuS,meo ]udicio>laudem omnem merentur,& 
excitattdi eo magi& , ut nulJum non moveattt 
lapidem, quo vldcattt, num GcomctriflP platt» 
prafidio conftruftio eorum problcmatum 
pofTet haberi.Nam etfi eOrUm eonatuft rcmpct 
irriti forent futuri j exinde tamett eo magi» 
probabile redditurv problemala illa natOI* 
fiiaelTefolida, & nonjamplana* 

VII. Sed 0UO quoque wtio laborat dtjhn- ^^^-^ 
aio proilmatmn g€ometrkofm y q»am Vett" ^ 
ret condiderMm t nimirum • quod juxta eam ^«gj- 
nullum non fiat difctimen Intcr problcmata, ^„ 
quas nec plana funt , ttcC foHda 5 fcd omnia -«"^ 
in uno eodemque gradu reponatttor • Inttc 
cnim colligi poffet , quod ficuti ejufdem tta^ 
tttr« funt , tam cunfta problemata )platti> 
quam omnta problemata folida ; fic quoque 
fiogula problematft lineark eandm naturam 
debercttt habere. - ■ In. 
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loterlm nolim cx hac parte adeo Vete* 
res increp«re • Neque enim problemata linea* 
rla ita ii excoluere » quemadmodum ptanot 
& folida • Unde f tametfi eis innotuerit ^ da» 
rl problemata qu«dam , qu» nec plana » nee 
folida eiTent 9 multiplices tamen , ac pcne in* 
finitas eorum problematum djifcrentias mi* 
nime noriint : quippe quas non aliter fiunt 
cognits 9 ac exploratas » quam ubi aliquot ex 
iia problematibus ad examen revocantur» 

Notetur autem hoc loco vellm 9 quod 
ficuti problematum geometrlcorum tria ge* 
nera Veteres diftinguebant; fic lineas omnest 
quibus problematum fiunt conftrufijones» ad 
tres clafles pariter revocabant . Prima etenim 
erat iilarum , per quas plana probJcmata fol. 
vuntur ; eaque nonnifi re6lami ac circuli cir« 
cumferentiam continebac • Secunda comple* 
^ebatur coni fe£^iones , quaa ad conftruAlo* 
nem problematum foiidorum oportet af« 
fumere • £t tertia demum omnes alias lineas 
magls compofitas comprehendebat • qu« con* 
firu6lioni problematuni linearium inferviunt. 

Rcvocabant porro ad tcrtiam hanc ciaf-. 
fem , non modo omnes alias lineas geometri» 
cas , ut cifToidcm Dioclis , conchoidem Ni* 
comedis ; verum etiam lineas mechanrcas , ut 
quadratricem Dinoftratt t fpiralem Archime* 
dis«Quain re nec etiam adeo iivelim aiw 
guantur«Nam»ficutif ob diffsrentias prO* 
blemauim linearium , non adhttc eis explora* 
tas , unum eorum genus conftituebant ; fic 
omnino necelTe eratt ut in una eademque 
cla^ lepoaerent 9 tam jineas geometricas» 
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.quie circuli circuniferentlain 9 & coni fcAio» 
nes excedunt 9 quam iineas mechanicas 9 qum 
cutiCkis natura fua fuperiores deprehenduo- 
tur. 

Hinc , quod Cartefiiis ant/quis Geome- 
tris vitio vertit, potius refeilendo cjus errori 
appofite nobis inferviet . £x eo enim 9 quod 
fub eodem geaere repofueriat Veteres » tam 
ciflbidem , & conchoidem « quam fpiralems 
& quadratrtcem i cenfuit 9 eos e Geometria 
rejecifle omnes alias curvas » qu» circuli cir« 
cumferentla 9 & contcis fe^lionibus magis 
compofitce efTent . Sed crediderim 9 hanc eis 
fententiam adrcripfifle , quia ipfc in ea erat 
opinionc , ut fpiralis , quadratrix , & fimiles 
e Geometria cxules efle deberent : quam ta- 
men vel ex eo exuere poteratyquod iJiiufnio-» 
dii iineas ad eandem ciaffem cum curvis aiiis 
geometricis ipfi Veteres revocal)ant. 

VIII. Quum igitur diftinftio problema^ viii. 
tum gcometricorum,a Veteribus fa6la,in pfa- f^fj^^. 
na, folida , iinearia, non uno vitio laboict; 

lus Kecentiores dsflfnguunt genera prO' ^ 
blematura ex numero dimenponum , ad quai J"*!^^^'** 
eorum aquationet afcendunt . £t quamquam I^iAmm* 
Cartefius duabus dimenfiooibus eaaft mu- 
tuo diftinguenda efle putaveric ; communlter 
tamen unica tantum dimenfione a fe Invicem 
lecernunturi & unumquodque problema ejus 
generiseffe cenfetur « quod iple squationis 
gradus oflendit. 

Itaque , fi aequ.itio problematis fit pri- 
mi gradus , five unius tantum dimenfjonis; 
jpfum quoque problema primi generls efie * 

di* 
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dicetur . Sed , (i a^quatio fuerit recundi gra-^ 
4us , fcu duarufn dimeiifionuni » tunc etiam 
probJemt dicetur efle generls fecundL Atque 
ita pariter dicetur efTe generis tertti » fi eju$ 
iBquatio fuerit tertii gradus > five trium di- 
inennonum ; generis quarti , fi acquatio (it 
quarti gradus ) five quatuor dinienfionum; 
generis quinti, fi aequatio fit quinti gradus, 
five quinque dimenfionumiatque ita deioceps» 

Notandum tamen hoc ioco efttquod 
lequatioaliqua tuncproprie dicitur effeaii* 
cujus gradus»quum ad gradum allum inferlo* 
Tem deprimi non poteft • Unde 9 fi in refolu- 
tione alicujus problcmatis pervcntum fitad 
«quationem aliquam 9 quse deprimi queat; 
tunc, utde generc problematis judicium fer- 
ri poffit 9 neceffc eft* priu5 deprimere ssqua- 
tionem iilam per regulaSfquie in Aigebra 
traduntur $ quia iic prolilema eju$ generis et 
le dicetur , quod depreflTus gradus oftendit • 

lllud quoque nolo fiic reticere 9 quod 
etfi^ definiendis conftruflionibus , qux natu* 
tx problcmatum confonpe fijnt 9 confijltius 
fit 9 unica tantum dinienfionc corum genera a 
fe inviccm diflingucre j attumen , fi in cujur. 
que con(lru6lione clrcuius vellet adhiberit 
tunc potius probaoda efTet diftin Aio probie* 
matum Cartefianai qux per duas dimenfiones 
procedit $ quum in eo cafu iex conftru6lionis 
Intra binas dimenfioncs cadem ft^mper» ac im« 
mutata perfevcrett 

Interim « vitandcB confufionis gratia , 
etiam quum qutsfiio eric,de adhibendo circu« 
io la coaftruf^ione cujufque probiematis» 

uai« 

-4 
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iiiiica tantum dinienfione diflinguemus a fe 
jnutuo gcnera problematum. Nam,juxta lianc 
di(lin6tioncmi nullo negotjo pro finguiis c«* 
|ibu$ reguix tradi poiTunt $ quufn taiiieii,re« 
cept4 diHiiifliojie C«rtefiana>QPnnifi per am* 
bages id , quod (^uifque ^fii^ exigit » pote« 
rit delinirif 

IX. Problcmatum generibus conftitutiSf ix. 
facih rnodo trit , ccnftru&ion^s dtfinirc , quds 
^orura natuY(S confona funt % velut kgiti- ^n***' 
deb^nt haberi»]^vc\ enim vidimus fupjraf "'mr^ t^Jt'' 
ifTO cuiufquc probieniatis cpnftru^ione , 
gdbibenda (^fTe duo loca geoinetrica« qum fio* 
gulas problematiji cooditiones feorfim inclu- 
ilant . Itaque t Ut eooftruflio legitima fit » & 
naturiB problemacls confona , loca iila talia 
jnfuper fint oportet • ut multiplicati? pcr fe 
niutuo numeris fuarum dimenfionum , oria- 
tur nunitrus alter , qui vei ipium probiema- 
tis geniis , euam geaus proi^iin^ fuperius 
liobis exliibeat. 

Hac ratipoe » fi probiema fit quarti go* 
neris , legitlma crit conftruftio • qu^e per iO' 

caduo geometrica fecundi generis abfolvi^ 
tur : enim vero , multipliciitis fimul duobus 
l>jnariis , producitur numerus| quaternarius, 
per quem gradus problematis oftenditur . Ec 
eadem ratione « fi probiema fit generis fextiy 
erit confona ejus natqr$B conftruflio »quse 
perficitur loco feciio^i gen^ris » ^ alio tertii^ 
quaodoquidem^x fnuitiplicatiooeoumeri bi« 
narii per numerum ternarlum producitur nu- 
mcrus fcnarius » pei qucm piobicmati$ genus 
j^xhibetur. 

Quum 
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Quum vero non fempcr fieri poflit > ut 
numerus , problematis genus oilendens » ex 
aliis duobus,per fe mutuo muitiplicatis» oria* 
tUTihiiic eftvUt plerifque io .ciifibus loca 
geometrica taiia effe debeant , ut eorum ex« 
ponenteSf io fe invicem du&i, gcnus proxime 
fiiperius exhibeant • Sic per loca duo fecundi 
gencris conflruenda funt « non modo proble- 
mata gencris quarti 9 vcrum etiam ca , qux 
genus tertium condituunt . Atque ita quo- 
que per locum fecundi gcneris » & aiium ter- 
tii conftrui debent , tam problemata generis 
iexti f quam quflB a4 quintum genus rei^ocan- 
tur. 

Quemadmodum autem abunde Itquett 

iddumtaxat contingcre polTe in iis probie* 
fnatum generibus 9 qux per numeros impares 
definiuntur > fic iiquido etiam patct , non in 
omnibus hifce genenbus taie quidpiam eve- 
oire • Si eoim , exempli gratia , problema fit 
nooi generls $ poterit conftru^io ejus per 
l<ica duo gencris tertll obtinerl..Et eadein 
ratione, (i problema Gt generis decimiquincl; 
nihil obftatff quin per locum tertii generis, 8c 
alium quinti conftru6lio illius peragatur • 
Contingit id ergo in iis tantummodo gene- 
ribus ) quorum exponentes funt numeri pri* 
ml; quum notum fitihujufmodi uumeros nui« 
los divifores admittere* 
AttHmfn»' X« Exregulajam tradiu 9 pro definien- 
tu^lmiJL conftruAionibus , qux legitim» Aint « ft 
I» ^dhm naturas probiematum confon» , piifra tnodo 
sgtrmmw. ifcebit itiferre » non exigaam rti , de qtia agi» 
mut % lucm aflatura% Pnato cnim peripicuum 
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eft 9 poflfe unmnt tdemqne problema per mul* 
tipiicis genens foca icgitime confl;rui' • Stc 
problema duodecinii generis conftruere licet$ 
iion modo per locum gcneris tcrtli , & alium 
quarti ; verum etiam per loca duo , quorum 
alcer fit fecundi generis ^alter generis fextt. 

Deinde liquet etiam » unumquodque 
problema legltime conftrut pofleper iocum 
geomecricum , qui fit ejufdem genens cum 
ip(b problemate • Nam femper ac locus alter 
affumitur generis primi 9 jam duo illa loca ta- 
lia erunt » ut corum exponentes , per fe mu- 
tuo multiplicati , co^flruendi problcmatis 
genus oftcndent • £t quoniam Joca pfimi ge- 
iieris funt (emper ad re^lam; non alitertquam 
reftx^ ftcurva; allcujus interfefitone « hu« 
ju fmodi conftru^iones erunt peragendsB* 

Liquet demum » quod fi cujufque pro- 
blematis conllru£lto circulo fieri velit 9 om- 
nino necefTe fjt , ut locus alter geometricus 
fit ejus gcneris , cujus exponens duplicatus 
exhibet , vel ipfiim problematis genus , vel 
genus proxime fuperius . £11 enimcirculuSf 
locus fecundi* generis . Quare , ubi una cum 
Ipfo alter ille locus adhibetur ; jam problema 
conllruttur per loca duo , quorum exponen» 
tes , i'n le mutuo duCkl « exhibent nobis • vel 
proprium problematis genus « vcl quod pro- 
ximc illud rubfequitur. 

Itaque , fi problema decimi gencris cir- 
culo foret conllruendum , oporteret , locum 
aliumquinti' gencriseflfe} nec aliter efTede* 
berett fi problema^ circulo conftruenduma 
non declmi « fed noni generis eflet • Et eaden; 

TPtthtL S ra* 
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ratione , tam problctna gcncris undecimff 

quam quod ad duodecimum genos rcvoca* 
tur , non aliter re^ie circulo cbnftruitur , 
quam alTumpto in conftruttione ioco alio, 
, quifitgVQCfftsfextt. 

Hinc f quotiefcumque problcmata cir- 

c;ulo conftrtii debent , lcx ipfius conftruflio* 
iiis intra duas dimenfiofics ctdem femper pci» 
feverat . Atquefiacdc ctuii diftin£lio pro- 

bkmatum Cartefiana , quae pertlupHcem dw 
menfionem procedit , probari potius , quam 
xejici deberet . Nam , juxta cam, locus altert 
qucm in conftruftione oporteret afTumere, 
Ibret rcmpcr cjufdem gcoerts cum ipfo pro- 
blemate conftrucndo* 
XI. Xf . C«terum haud difficiie ttxt^fiendert 

gmu prode. nitndfs conftruWtonibui i qua legithn^ fnntf 

^n^L. & natura probhmatum confona . Jam enim lo. 

nibui it%i- ca , in coiillru6lione problcmatis adhlbenda, 
d^htnt lingulas ejus conditiones rcorfim 

fnutumtim' continere . Quare, tunc quidem legitima crit 
, conftruaio , & naturas probleroatis coofona^ 
quum fimpliciora Joca adhibentur , quaB om« 
nes iitius conditionev feorfim complcauntur» 
Hinc,ut prxfatac regultf vcritas conftet, 
duo quidcm funt nobis oftendenda . Primutti 
eft , ut omnes alicujus problematis conditio- 

• nes contineri poflint in duobus locis geome- 

tricis , quorum exponentes , in fe mutuo du» 
fti • exhibent t vel iplum problematis genus. 
vel gentis proximc (uperius • AJterum cfl, ut 
Joca , quoTum cxponentes , per fc invicefq 
multipiicati » exhibent genus infcrius , ne- 

jiueant 
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queatit ejufdem illius problematis conditio- 
ties omnes feorfim comptehendere. 

Nerci'6 autem «.nunc horum utrumqite 
fita egeat demonflrattone • Ut enim vidimus 
fupra , tiinc quidem duo loca geomctrica fin- 
gulas alicujus probiematis conditiones fcor» 
ftm iacluduut , quum cx eorum sqttationf* 
bus eruere Ucet^quationem « ex fefblutione 
probicmatis orttm.Unde eo re$ redit»ut 
oftendaniust sequationem ift<<m haberi qui* 
dem pofle pcr loca priora , fed non item pcr 
locafecunda* 

Id vero in ipfis Algebra; Elementis oflen* 
ditur.Nam.quum qua:ftio eft, dc exiermiiuiw 
da incogiiita una « pcr asquationes duas , quffi 
totidem iticognitas comple^tuntur ^ regula ^ 
traditur In iis,ope cujus liquet abutide,9qua- 
tionem t sncognitam alteram continentem, 
pofle quidem afcendere ad cum gradum » qul 
producitur % multipllcatts per fe mutuo gra« 
dibusearum a^quationum ; altius aucem at« 
tolli nullimodc poffe. ' - t 

Atque hinc 9 al'0 rurfus artificio , inve- 
niri poterunt loca duo 9 quibus determinati 
alicujtis problematis con(tru6lio peragi pof- 
fit • Nimirum • capiendo indeiinite loca illat 
tum per edrum «quattones ezterminando 
iticognttam unam « & Inv^tendo «quatio* 
ncm 1 quas alteram tantum incognitam con* 
tiiieat . Nam , inftituta dcinde comparatione 
inter oequationcm idnm , & eam,ad quam 
problema rcducicur « facilinegotio qui«:rita ^ 
loca dcfinientur. ^^^^ 
XIL Quum ergo }am nobis innotuertt, j^fmmi» 

S a qu» 
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i»##r tm qux conflru6liones fint icgitimx , 8z natu- 
problematum confonns ; inquirendum efl 
'fiM^ef^ modo , gua ratione inter eas faciliores fjtmm 
dh^ofcippf. plsciorcfque dignofci pojpfst. Et quidem ne» 
«v/ gotium i/lud dijudicandum efl ex Jocis » qul- 
busipfsD problematum conftru6liones penu 
guntur • Nani » etfi Joci omnia t qu« ftqua» 
tionibus cjufclem gradus clefintunCQr,ad idem 
omnino gcnus pertJneant ; quin tamen inter 
ea fieri debeat difcrimen aliquodi noa cfl du- 
bitandum. 

Hujufmodi vero difcrimen repetj primo 
debetexipfis iineis » quibus ioca termrnan»' 
tur : in quantum non omncs eadem faciiitati; 
in plano defcribuntur • Sic iine« « loca iecun* 
di generls terminantes , ut fupertos Vfdfmus» 
funt circuii circumferentia , & conica; fe^lio- 
nes . Sed nulli dubium cflTe poteft « quin cir- 
cumfcrentia circuli longc facilius defcribatur 
in.pJano » quam quslibet fe£lio coni. 

Idem difcrimen repetendum eft quoque 
ex «quationibus eorundcm iocoruni • Namt * 
elffi ad eundem iocum fet varlas aK|uationes 
poffit perveniri $ nequit tamen in dubium re« 
vocari «quin ipfa loci compofitio eo facilior 
• futura fit , quo minus compofita eft ejus ae 
quatio. Sic loca , conicis feflionibus termi- 
nata ,eo quidem facilius condruuntur , quo 
magis «quatiouCSf quibus defignantur »ad 
formulas Ipforum fimpiicifiimas accedunt. 

H«c autem quum Ita fint , iiquet i fiici» 
lltatemt fimpiicitatemque conftruAionis gecH 
mctric» eftimandam elTe dupllci ex capite^ 
primo nempe ex facillore ratione $ qua iine:ei 

lo. 
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loci termmaBtes 9 dercribuntur;& fecundo 
ex fimpliciore apparattt • quo opus cft , pro 
deterfninatiooe earundem iinearum • Unde in 
h«c duo iedulo oportet fncumbere » qiio ele»^ 
gans«ac valde fimpitx dati alicujus probkma* 
tis conilru^io pofTit habcri. 

Qui igituriii conftrucndo probiemate 
aliquo , loco conics it^fiionis • circulum fu^b- 
ftituitf non eft dubitandumi quta faciliorem^ 
fimplicioremque conftruftionem exhtbeat % 
quandoquidem ctrculus in plano facilius ion* 
ge defcrlbituriquamqufflibctfeAio conica^Et 
«Mdem ratione nulit etiam dubiuni cffe poteft» 
quia degaatior futura iit dati aiicujus pro- 
blematis conllru6lio $ quum conica fcflio» 
qux affumitur in ea » rcfcrtur per fuam a:qua-. 
tionem t vei ad ipfam diametrum i vd ad ali* 
quaa ejus paraliciam* 

C A P- IL 



Eatio cmfi^ruenii problemata 
flana in medium a£enur^ 



E 



" 1 

Tfiinhoc Bbro propoficum no* fiiA 
bls Gt . dumuxat de conftruaio. *;^^r/uL 
neeoramjproblematum ftgere,qu» fblidaa ft«rMti« 

Veteribus dicebantur ; ntfiilo tamen mimis, 
quemadmodum, ad pleniorem ejus rei inteili-^'»*'*'» 
geatiam % neceflTdrium duximu^ , generatitn 
prius explicare 9 quo pa6^o problemaca geo« 
|iietsicft€Oliftrttaatfu;fic»obeaiidem ratio« 

|S i nem» 
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nem « prxmtttcnda e(l quoquc conAru6lio 
probltmaium , quw iidem Vetcrts plana vo* 
CMbant ^quuniipfa foJida pi;obiemaU iiulli- 
Atodc abiiquc ca coudru! pofliDt • 

Plana igicur probJcniAU » tlt prttcedentl 
capite didum eft , vocabant Veteres eai qam 
rcfia , & circulo conftrui poiTunt • Uode, ju* 
Xta Recentiorum didin^lioncm » non alia 
problemata tale nomen merentur, quam qtnet 
titm ad primum , cum ad fccnndnrn gtttus re» 
mcQtttur • Idorum cmm problematum xqua- 
tiones fecundum gradum non exceduut# 
Quare eadem probjemau per ea (Imper loca 
geometrica conftruere iicebit % qu« reAa « & 
circuli ctrcumferentia terminantur. 

£t illaquldem problemata.quae primi funt 
generis , nec etiam circuio opus habent « fed 
re6tis tantum conftrui pofrLmt . AflTumenJa 
cft autcm circuli circumrercntia $ in coa« 
ftru6lionti eorum probJematum » qusB fecuo* 
di funt generis • Mam numerus binarlust 
per quem iftorum genus oftendltur , non alU 
ter poteft orirl t quem multlplicando unitAi» 
tem per eundem. numerum binarium ; adeo- 
que omnino necc/Tc cfl , ut talia problcmata 
conftruantur per loca diio i quorum alter iit 
gencris primi , alter generis fecundi, 

Quamquam vero ioca primi generis re« 
dis femper terniinentur ; ea tanrien , quae fe<% 
cundi funt generis,non modo clrcuJi circum<« 
ferentia , fed omnibus coni (eftiooibus pol^. 
funt clrcumfcribi • Hinc problemata , quiB fe« 
cundum geifus condiruunt , tam rc6ta , & 
circulo, re£la« & qualibct cuni rc6UQ. 
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COAdruere licerec.Sed praBferend» func 
tm conftru£kioaes 9 qu» re£U i & circuio 
fiunc $ quia circuli circumferentut facilius 
longe in plano defcribitur • 

IL Tam » ot ea pr$mm» fnihm^ta cm» h. 
ftrusre doceafnas » prmt junt geneYts^ Jr*^. 



fciendum eft, quod fi «quatioi ex aliquo ho- ^"•'^«Mt* 

• I r A r i prlmi gtnw 

Tim problcmatuni orta » lit adeo iimpicx , ut iu^^»»fum 
Iwbeatur ^ = a ; tunc nuila arte opus fit,pro 
e|'us conftru^ioiie s quum nlhil faciiius dari i*t» ^'tm 
|offit fquam ut refla • alteri datas sequalis* ^*""'* 
«apiatur • Conftruftionem ergo iftiulmodi 
fxoblematls velut poftulatum m hoc negotiQ 
airumemus: eoque magis, quod eadem (it ve« 
liti fundamentum omuium coaftru^ionum 
(pometricarum. 

Verumtfi concedenda eft nobis con* 
ftru£lio iiujus asquationis « sx « * ratio cxi- 
git , ut concedantur pariter conftru£liones 

i(hrum«t=:flt^,«ca^t^t^f *^=«t^ 
fcfd, atque tta deinceps • Nam 1 iicuci fii* ^^^^ 
per refta AB capi poteft portfo AC = « , iU «o8. 

fucceflive fuper eadem affumere iicebit CD , 
=£<^,DE = c,&EFs=^i. Unde , quemad- 
modum vaior incognitne x In aequatione x=ia 
eft AC • Oc erit AD in jequatione xc=a fif^ 
AEin «quatione x = afi f^, & AF ia 

qualiooe 4r s a t ^ t ^ t 

Eadem autem ratlone neque etiamdeqe* 

ganda eft nobis conftruftlo ililus problema* 

tis.ex quo fuborta eft sequatlo x==a»-^. Jam 
cnim , progrediendo ex A verfus B , capi po- Fio» 
teft fuper AB portio AC.n: a.Quare,redeun- 109. 
do ex C verfus A » poterit etiam fuper CA» 

S 4 pro. 
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produ^la fi opus,capi portio CD=:^. Quum* 
que hoc pafko fiat AD ss a • ^ > erit eadem 
AD valor , quem habeC incognita x in «qiM- 
tione X = a 

A tque fiinc ulterius nec ?tem •licttf d\tm 
ficultati obnoxia eflrc debet con(lru6lio ejiiS 
problemacs • cx quo nata efl xquatio x^a 
•— ^ f c -—4 d . Si emm quxrantur re^lae dus» 
qu:e duabus fummis ajd Sfti fint sequale]; 
ece , ut vidimus , ultro nobis concedi debent 
Unde , fi eaedem dtcantury*, & flsquatio fiet 
X f^gt cujus quidem.conftru£tio nequit 
nobis denegarL 
III. ' III. Conflru6l}onibus hrTce prxjafiis» fi» 
^fh^maTis potius prjeruppofitis , facile modo eritt 
ftkni ^tmt- conpratrc unumquodquc aliud problernOy quoi 
^l^Jnf.pTtrni fii gtner/s . Ut vero ordine progredia» 
^umtjufdrm f fit prtmum x £= a^: c squatio » cx rc* 
nmtmntm. loiutione problematis orta • Jamque , fi iocus 
ad reAam fimplicilfiffltts =r h capiatur ; fiet 
per fiibfti tutionem x :=r ay: e » five etiam y 
€x:a^qux quidem Kquatio fimiliter ad le- 
Aamnosducit. 

Hinc problema , contemum in «quatio- 
Vit X z=z ab\ c ^ conftrui potcrit duobus hiTce 
iocis geoinetricisy = cx» a$Szyt=i6; ut qu» 
])on modo fingulas ejus conditiones feorfim 
continent, fed ambo etiam llnQis reSls termi* 
FiG« nantur. Hunc in finem fit AB reAa» per cujus 
xio*. portionesAN dengnanttir in utroque loco 
valores incognitv x ; & AC ea » cui in utro- 
que pariter loco sequidillQntes afT^ debentva-^ 
ioresaiteriiis incognitec^ . 

Quum igi tur «quatio fcimi ioci fit ai ^ 
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^1?;« ,co»ftrUetur iile^fi abrcifla ex AB portio* 
xie AO =ai dufUq^per punftuai O re^a OEi 
tpfi AC pmlleU • fiat DR^CfSt juiigatur 
AEtQuumque asquatio (ecundi loci Cuy s= fi, 
fiet altertus hujus loci conflru6lio«abrcihden- 
do ex AG portioncm AF g= ducendo per 
puu6tum F re6l:am FH , alteri AB parallelam. 

Jnm re6lx duce AE^FH, omnino ne- 
ceffeeft 9 ut fibi mutuo occurranc .Fiat ita- 
que earum occurfos in pun6lo M . £t , de^ 
mifia exiode fuper AB re£ia MNt ipfi AC pa« 
raUela ; erit AN valor , quem faabet incogQi* 
ta X in «quatione xr=zapi c, Ponatur enim 
AN c= A? . Et quoniam, ob triangula squian- 
gula ADE, ANM, ADefl ad DE, utAN 
ad NM , iive AF : erit « ut a ad ^ , Ua x ad 
& propterea erit =a : 

IV. Exfaibita cooftru&ione probiematis» iv. 
cootenti in «quatlone x ssnh c \im t opc iiSr"^». 
eims f mma aUa% qua primifunt gdttris^ con* ^^'^^ fj^i 
ftraere licehii ; quum facile fit 9 ca meditiiiej ^mnm^^i' 
sequationes omnes primi gradus ad formam J^/j^^/JJJJ^ 
illam revocare. Ita , fi a;quatio problematis Ttdmuntm, 
{\txt=: abc : dt s capiendo / = abi d% fiet xt=s ^ 
cf; Et, fi (equatio fit ;^ = ahcd: efgi fumen- 
dot tam m = abie ^ i^uam n = cd'*f% faabebi* 
tur ji; =«21^ :g* 

Fieri autem poteft » ut incognita » pHi* 
res hujufmodi quantitttes adaBquet • £t ti|ii^^ 
eas feorfim reperiendo 9 adhuc problemacon^ 
ftrui p6terit. Sedt fi habeatur x = ab : (cfd)f 
vel X =1 ab i (c d), fiet con(lru£^io,ponen. 
do/loco ipfius rf <i ,velr*-^(/;quum fic - 
^uatio evadjU /«Atquc iu quoquei^ 



V. 

t9dut»tur 
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fi fuerit x ■=. ahc :{dc ^ fg^ bl) ^ capiatuf 
m == {de ffg*-^ biyMA habebitiir X zszbcim. 

PrflBtera t li in refolutione alicujus pro* 
Uematis penreiituiii (it ad «quatJOdem 
(«^•-«^4l):fflif «))Conllruetur iUud » ct^ 
piendo f=zmfiti quum fitc rttione ha^t« 
tuf cquatio ^$ =s ai tff cd :f qux jam coa- 
ftrui poteft . Pariterque t fi aquatio proble- 
matis fn x=: {abc ~ adf^ : (gb — • mrj) , ct-» 
piatur / =n gb:a ^ wj»;a,ita ut (it al=:gbmmm^ 
WMiiSc habebitur loco ejus hcc tlit «quati» 
9Cs=:bc il^dfil$ qutni liiniliter conftrutK 
lelicet. 

Optis eft tutem Tolertk GeometnB ia 
aquttiomimreduAionibusinftituendis « uc 
qum contrahi quandoque pofTunt . Ita , fli 
habeatur aequatio x := (aabc — ^ bbcc) : (abc f 

fdciiljme fiet ejus,redu6lio , capiendo 

d t=z bci a . Nam , quum Qtad=s bCfi^ aadd 

im bbcch fubflitutione pert<^a»ii«liebitttr «os 

(ai^ddl; (d f tf).Unde«poneodo poftet^tom 

m as ««-^ cum 0 =::4ff a 3 fiet «=: dm s li 
•quttlo reduSt • 

V. Non igltur dubitari poteft, quin om- 

nia probiemata primi generis nullo negotlo 

conftruantur , ubi femel conftruflum eft pro- 

bJema , quod exhibet xqusLtio :f ts: abi c . Et 

quooitm problema iftod non allud involuit^ 

qutm tit , datis tribut reekis iioeis » qiatrtt 

proportiootlis invemttur ; liquet • €MM&a. 

frimi gimris fraHemBta, per in^entitmcm 

qttqrtit alicmfmt fropariionalfs , confirui papc. 

Sed notetur hoc loco velimi ejufdem iU 

)ius problemttis i qi|od cootiaetur ia aBqut« 

' tio* 
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tionc X !i= fl^ : c » plures alias conftruftioncs , • 

dari polfc . Placuit autem eam eligere 9 qu» ^ 
(uperius allau eft • tum quia e(l omnium iim- • 
pUcilTima; cum etfam» quia afHnis eft illl » qua 
ufus eft Euclides io fuis £leinemis» pro ia ^ 
venienda quarta proportionali poft tres re« 
&as lineas datas. 

Flanc cnim 9 fi quemadmodum ttquatio 
couftruenda c(ixt= ab' c ^ five cx-^zi ab % ita 
capiatur ascfuatio ad reftam dxia =:y ^ five 
dx ajli fiet, addendo eas fimul ,cxfdx:=& 
ab f ay , quas fimiliter ad re6lam nos ducit • 
linde cBquatid €X = ab conftrui quoque po« 
teriC , adhibitis duobus bi(ce iocis geometri- 
cis dx^ay 9 & cxfd9C ssabfay. 

Quin etiam , fi sequatio afTumpta ^^es 
ay fubducatur ex ipla cx =:abt habebitur 
tcrtius locus ad re6tam cx*-^ dx:= ab--^ ay. 
Undeejufdem iilius wquationis conftrudio 
fierl pariter poterit 1 tum ope locorum dx s=i 
ay% &C9C*^dx::^ab*-^ay vcum ope i<lo- 
tumexfdxts abj^cy%&€X*^dx^ah^ 
oy • Interlm t fi fueritcrsit ex priiiia ha« . 
rura conftruftionom rurfus fuperior orlctur* 

VI. Oftenfaconftru6lione problematum Vt. 
primi generis , videamus modo , ^«a rauonc ^^"^^Jl^^X 
€a%qtta fscundi funt generh^ confiruf debeant. mt^ 
£t fimpiicior quidem asquatio, quse ex aliquo "^^5 j;.»;.. 
horum problematuni potcft oriri , eft xxt=:z 
ak m Quumque eo res ^redeat t ut inter duas fmMgtfttu^ 
reftasSatas medta proportionalls invcniatori,"^"^*»*»* 
conftruf poterlt itlliifiiiodi problema eo qui-i 
dem art)ficio»quo utitur Euclides in Elemcn- 
tis pro medis propoi tionaiis laventioRe. ... . 

Ve- 
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Verum » uc mechodo noftro uie arcifi*» 
cium Inquiramus t capiacur locus ad rcftam 
* fimplicilfimus jf = r« £c quoniam babecuV» 

cum XX =0^9 cuttiyy :=:cci fiet addicione 
xxf yycsalf^cc • Quemadmodum aucem 
hasc sequacio ad circuium nos ducit , quum 
valores incognitarum re6tos angulos conti- 
nent; ita,ut defcriptio hujus circuii probiema 
primi generis fiat, oportebit,quantitiitem a^f 
cc quadiatum eiTe perfe&um: quo radix ejuar». 
quas circuli radium referc « racionalis oriatur* 
Jam quancicaf iiU caiis efle aon poceft, 
nifi adcquec c femiflem differenciv i>&rum a t 
&6. Nam i ponendo a majorem efTe , quam 
^ t fiet c = a: 2 2 i adeoque « quum fit 
cc:= aa : ^'^alf : 2 f bb\ 4 , erit ab f cc 
aa: ab\ 2 f bb: ^ . Hiiic ex duobus locis 
geometricis , quibuscoaftruendum e(l pro* 
blema^concentum in «quatione xx ^ o^terlt 
y a:,2 — 2 iocus ad reftam tStxxfyy 
B 4 f aSi z f SSi 4 iocus ad circulum. 
Fto^ * Sic igitur AB redla , fuper qua fumt de- 
fcenc Valbresincognita flp. Et quoniam asqua- 
tiacircuii nulia eget reduftione , erit cen« 
trum illius iplum pun^lum A , adeoque , ab- 
fciffa ex AB portione AD = fl: 2 f ^ ; 2 , fiet 
AD ejufdem circuii radius . Erigatuc deinde 
fuper AB perpendicularis AC« JamquCffi 
Qf. ^a auferacur porcio AE = a:%^i:2 
per punfium £ ducacur reda GHtipfi AB 
paraiiclas ceridinabicur refia iila GHIocus 
aicerj^ ^ 0 ; 2 _ 2. 
ytl. VIII. Neque vero difficiie erit , vfl^nde- 

jhttMimu ^ s^oa CQmfofntonc iQrm Jocurum fiatfatsi 

fra^' 
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' proMemti « eontento iu aquqtioite xx =^ a^. ^,'^^1^"^, 
JaiD enim teSta GH fecare debet circulufn, n^^mml 
qui defcribitur centro A » intervalloque AD, 
iii duobus pun6lis M , O . Quare i demi(7is 
exinde fupcr AB perpendicularibus MN,ORf 
fient AN , AR valores duo , quos iubet in* 
cognita x in squat'one xx =5 ii^iericque AN 
valor pofitlvus $ & AR valor negativus* 

Ponatur fiquidem ANs^ir. £t quo- 
iiiam interfe funt «quales , tam du« AMt 
AD , quam du« MN , A£ ^ erit AM =r ii : 2 
2 , & MN z=z a:2*^b'. 2 , Scd , ob trian* 
gulum ANM , re^langulum in N 9 quadra- 
tum ex AM eft aquaie duobus quadratis 
AN»NM limul fumptis.Itaque erit xx f aai^ 
^ab'.zfhhi^x=zaai 4\ aifi zf^^i^, un- 

' de infertur aBquacio probiematis xxt=sai» 

Ponaturquoqqe AR=: *-«^^.£t quia 
fiariter funt o^qualcs inter le » tam dux AO9 
AD , quamduseOR , A£ ; erit AO = a: 2 , 
•J- ^ : 2, & OR i=r a: 2 — 2. Sed, ob trian- 
guluii) A RO , re^angulum in R» quadra- 
tnm cx AO jequale eft fummae quadratorura 
ARfOR.Quare erit rurfus xx<f aai^t^^ 
a6i 2f66: 4;= aa : 4 f a^ : 2 f : 4 9 und^ 
eruitur «quatio problematis xx a^* 

. Quod iftutem hoec conftru^io recidat in 
eam t qua utitur £uclides t pro medj« pro-' 
portionalis inventione , non eft dubftandum. 
Sl enim circuli circumferentia , quac deicribi- 
tur centro A 9 intervalloque AD , fecet re- 
ftam AC in pun6lis C,& F;fiet portlo CE= 
h& portfo £F=a.Unde,quum ipfis AN»AR 
Muales fittt dus £M $ £0 ; omoino 1 iquet, 

Eu. 
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Eucilde^conftruAionein in noftra coatlneru 
▼m. VIII. Sed notetur hoc loco velim , quod 

'Z^^^^Hhif^ Jiaquatio probkmatis fit ocx^^ab tune 
tmHtt mm ^jff^ ir/ipofTtbi iitat^m » fiott r/iodo duabus 
ipf» *jus quattonts radictbus trnagjrjartts % Jcd tpja 
m^JMhul ^tiarnconjlru^^iotje crutr^ licebit . Nam , af. 
f«r* ' fumpto rurfus h)co ad reclam iimpiiciffimo 
^ c , fiet locus ad circuium xx^yfx=z€C 
^mmgb • Uode oportebit» cffe in hoc caTu qua« 
dratum perfe6luffl, non quidem quantitatem 
cc f abt fedcc^ab. • 

Ttlis vero hxc quantitas efle non po» 
teft , nifi rcmifummse ipfarum a b dtc 
qualis . Nam , fcmper ac habctur c ;=ai 2f 
ii z p &tt cc \;=^aa '.4 f ab : z ^ bb i 4.; acleo* 
que erit r=aai4^ab: z ^bS 14,. 
Hincex duobus locis geometricis » quibiis 
problema cooftrul debet t erit ^ :=za: zf^b: 3 
iocus ad reEUm % &, xx j^yy::saa:4*^aiiM 
^66 : 4 locus ad circulum. 
Pj^^ Sit itaque rurfus AB refta ♦ fuper qua 

^^^* fumi debent valores incognitae x,Et quoniam 
* dcquatio circuii hic pariter nuHa egec rcdu* 
6tione, erit adhuc punflum A centrum illius. 
Unde » abfcilfa ex AB portione AD = a\z 
•^hz piet AOradius ejufdcm. Erigatur 
delnde fuper AB psrpendicularis ACt ex qua 
aufcratur portio AE = a:z ^bi s.Quumque 
Jocus ad reftam Cit y ^ a: 2 b: 2 , conftrue- 
tur ille f ducendo per punftum £ re6lam 
GHf ipfi AB parallelam* 

Patet autem, refiam iftam GH nulio pa- 
Aofecari poffe cum circumferentia circullt 

4U« defcribitur centro & intervalio AD$ 

quan- 
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qif andoquidem cjus a centro diiUntta major 
eft ipfa AO » Undet quemadfnodttm conftra* 
£U loca nulla halient puoCla commnnia ; ita 
nec etiam dari poterunt valore^ tales ioco* 
gnitse Xiqui utriufque loci conditiones adim- 
pleant : proindeque problema , quod fimul 
continet eas conditioncs t omoino comradi- 
flionem involvet • 

IX* Conftru&o problemate^quodcon* ix. 
ttnet «quatio xse $=s ai ijmn # ope ej»i% mimia j^^jjjH^ 
nliat qua ftcandi ftmt gjBncrii 9 ^Mfinnn ti- ^»^ffM*- 
ctBit s quum facile fitt fBquatfones omnei le* Zuf^Hl^dl 
cundi ^radus , per conftruftiones problema* 
tum pnnii gencris, ad foimam lilam rcvocarc. wantmr» 
Ita , fi aequatio problematjs fit xx ^ ab ^ cdi 
Cftpicndo ft=:6 f cd: ay fiet af ab f cd » au 
que adeo erlt xxtssaf, Et,n squalio Gtxxt^s 
s^fficfddi (iimendo f=SfcCiafdd:a, 
erit af^ abfccfddiSc coorequenter fiet 
xx:=af ^ 

Fieri autem poteft , ut flsquatio proble* 
matis oriatur affefla ) 8c contineat quoque fe- 
cundum terminum . Sed quum facile fjt 9 ter- 
minum iilum ex aoquatione delere; adhuc 
quideni eodem artificio probiema conftrui 
' poterit . Ita , fi asquatio problematis fit xx f 
zax a^; faciendo xfa = Zt erit xx f %an 
s=.«e*-^M • Uode » per fubftituttonem , erit 
zi^aav=^ah% five etiam az^abfaa^ qufls 
quidem cequatio jam confirui poteft. 

Eadem rationc t fi in refolutlone alicu- 
jus problematis perventum fit ad iequatio- 
xiein «^xx =r , ponendum erit Jtf »-^41 
mSi z , Nam , quumjiabeatur %ax ^xxfsm 



Digitized by Google 



1%% SECTIONUM CONICARUM 
't^zz l eriCf fubftitutionis ope , aa^-^zz 
s M f five etiam zz^aa^ bh x Sed nihii 
▼etaC f quin hujufmodl problema quandoqtie 
impoffibjie fiat : airotrum • quum fuerit k ma* 
jor , quam a . Tttoc enim poni debet a^bii 
a = — ./ ; adeoque «quatio ultiiiio redu£U 
eric zz^*^af, qux conftrui nequit. 

Hic quoque in sequationum redu6lionu 
bus inflituendjs Geonietrce folertia debet lo- 
cum fuum habere . Ita f ii habeatur zz = aa 
faby fumi poterit /= a f ^ ; & erit zz = (if 
«quatio redu£U. Parlterquctfi fuerit zzi=:aa 
fiati turo f ^ ss: ^ f cum a •^b^di 
Ita , ut fit tftf * = S & habebitur loco 
' ejus ha;c alia ZZ = cd» 
j^lm, X. Non itaque in dubium verti poieft,' 
ttdutmtttr Quin omnia problemata fecundi gcneris nulio 
prohiem*' negotio conilruantur, ubi rcmei con(lru6lum 
'"Zhs""'^* efl: probiema quod concinet asquatio xx = 
o^tEt quoaiann problema iftud non aliud tn» 
volvitt quam ut Inter duas reAas datas media 
proportionalis inveniatur ; llquet » czaSa fe^ 
cundi generis froblmata ^ptr snventienem 
fnedia aiicajus pfoportionalis , conjlrui pofie. 

Interim , fi in refolutionc aticujus pro» 
biematis occurrat squatio, in qua quadratum 
incognitfiB adasquet duo aiia quadrata co* 
gnita ; tunc longe facilius f per hypotbenu* 
^ lam dati alicujus trianguii rc£Unguli i pote^ 
rit ipfius incognitaBVaiordefigoari. Uttfi ha. 
beatur X9C = aaf bh% fiat triangulum rcAan* 
gulum f cujus crus unum fit a « & crus alte* 
rum ^ ; eritquc hypothenufa Cjurdem trian* 
. guii refUoguii vaior iacogni idix. 

. ' Nec 
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Nec i'eem teticebiaiiis 9 quod fi «quatlot • 
ex aliquo problemate orta , ejufmodi fit » ut 
in ea qitadratum mcognitse m adacqiiet diife* 
rentiam , quae jnter duo alia quadrata cogiii- 
ta dcpreheriditur ; tunc defignari queat valor 
Jp(iu:i incoguitx, per crus unum dati alicujus 
trianguii re^anguli. Uti fi habeatur a?4^ ;= aa 
^^bb , fiat triaugulum redaogulum 9 cujus 
0 fit hypothenuCa , & b crus unum s eritqiie 
crus alterum valor incognitn . 

Etad conftituendum quidem tnangu- 
Jum re6langulum, cujus data fint crura; fatiff 
efl , crura illa conjungere ad re6tos angulos, 
tum corum extremi per rcftam aliam conne- 
ftere.Sed, ut conftruatur triangulum re6lan- 
guium 9 in quo data fit hypothenufa cum 
crure uno;oportet prtm^fuper hypothenula» 
Teiuc diametro^ femicirculum defcriheres tum 
in eo apcare crtis datum»quad portionem ejus 
femtclrculi fiibtendat ; ac denlque chordiam • 
ducere reliquae portlonis. 

XI. Casterum in conjlrucltone problema' x/. 
tf/m Jecutidf generis reducenda fuiit eorunh 
aquationes ad formara illam fimpliciffmarn^ 
quo coaJiruSfiQ ipfa uno circulo peragi pojfti, "*^^J^ 
Ut enlm oflcnfum eft » redu6kiones hic fiuot» rh md /«r. 
per conftru^iones problematum primi gene- 
ris t qu» rcSkis tantum abfQivuntur • (^uarc> 
reduflione pera6la , non alium circulum in " 
conflru61:ione problematis oportebic aflfume- 
re , quam qui pro medix propbrtioualis in« 
ventione omnino requiritur. 

Incerim • 11 hanc nobis legeni imponere 
npliemus , ctiam at^Tqae redu£lione unum* 

TomdL quod* 
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quodque probicma rccuodi 'geoeris conftru} 
poteric . Sit enim igx ^ zm = m|u«tip». 
ccfoiutiooe problemctic ortn . Capifttur 

locus ad re£lam (implictflimusjf s c «Quum* 
qiie fiat v)» — cc I habebitur additione locus 
ad circulum yy f- xx " — » lax = a6^ cc : qui 
tamen non aiiter potefl defcribi , quam adhi- 
bito circulo aiio ; quum fit %/ (aa fa&f cc) y 
Ikic eft media proportloQalif iiiter « » & f 
^ccxa radaus ipfius . 

SH etlm «-^ 2M f tf^ b 0 isqoatio f 
tx refoiutiQne alicujus proDlematis nata. Ca*. 
piatur quoque Jqcus ad refiam (implicHnmuc 
y = c, Quumquc habeatur^My cc , five jjy 
^ cc n: o; adhuc additione lict iocus ad cir- 
culum yy f xx »— 2ax f ab • — » rf = o • Sec} 
xadius circuii iuijus \/ (aa f cc) % YiiQ^ 
eft medii ptoportionaiis Inter n » & 0 » Jr 
f ^^; • ; sec proiiide deferibi poteft « |ii(i cir* 
cuius alter adhfbej^tur. 

Juvat autem hoc foco notare , quod 
quemadmodum radices du9e sequationis xxr^ 
2ax f /7^ = 0 fiunt imaginarije, quum ab ma» 
jor ctl , quam aa ; ita ipfe etiam circulus im- 
ponibilis evadac , quotiefcumque in eadem 
bypptheii a^t^^major eft»quam ^^«$€11 
etfi , ob quaatJUtem c ad iibitum fumptamt 
eludere Jiceat ciicoli uapo^biiitatem » ooo* 
tradifttonem tamen ex prol»iemate nuaquani 
delere Itcebtttenim vero ^ cujufcumque va« 
ioris capiatur quantitas f , femper majof 
erit , quam v/ (aa ♦ f cc) . 
Xll. XII. Illud etiam nolo hic filentio pretc 

^Saaiiff # quod ^ mtfich Uf^Ht i§ufiMm, pr^ 
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E L C M E K T A. i^i 
iltm§JicM0dJgetttrisiiHoe^t€mcir^uh cog» s^ 

Jirucre • Jam cnim 9 a/rumpto loco ad reflam luh^enill] 
limpliciflTimo jv = c , rcper/re licec ,additionis f^U*t«^ 
ope, locum alium, qui ad circulum nos ducat. 
(^uare non aliud fupereA 9 quam uc • coinpa«« 
f^tioDc inAituta « lavefiiaturt qutnain ^Ae 
debeat valor afluvtpt» quaotitiitis ^ « qilo 
^mpcrtfts circulttS poflit datuin illum iiobis 
cichibere» 

Sit ergo XX 2kx = eh sequatio , ex 
refolutione alicujus problematis orca . Ec o- 
porteac 9 cam conllruere mcdiante circulo» 
cujus radius fit Cap-atur lOwUS ad reftam 
itmpiiciirimus^ ys=. c. Quumque iat cc\ 
crit additionc ^XX^ ^ox —dhj; cc lo- 
cits ad cifcttjum • Jam radius httji|S drcu^i eft 
(m f f crj . Quare, ut ideoipofltcaobis 
circuium datum exhiber^ % oportebtt • eflfe 
f \/ (aa ^ a6 f ci:),five etiamjJ^V= aa f f 
cc . Uiide erit cc=ff^4a*^Ab 9 iSc c t=z 
y/ iff •—^ aa ^ ab) , 

Hinc, ut probiema , contentum in asqua* 
tione xjip"^9Map4^ 9 conftrui poflit me« 
diaiiee circulo. cujus radius fit/yOeceffeefty 

ut locus ad rcftm fit^ 0s v/ (jf M M tfU • 
Nam,quum habeatur yy:=:ff»m^atf^§ii 
llct aiiditlone yy xx*^ ZMte ^ff^^aaXo* 

cus ad circulum , cujus radium efTo/ , liquet 
abundc . Sed perfpicuum efl, conftru6tionem 
iftam noa femper poflibiiem efle. Nam, fi fue- 
rit /milior , quam \/(aafaif) ; quantitas 
%/{ff*^aa^aS) (iet imaginaria ; adeoque 
loottsad refUm nuilibi reperietur. 

£adem ratioae ^ 1! equatto problaiMtte 

T « - fit 



%9% SEelnoVUM eO)fTCA|tUM 
fitxx^2axfa^ = 0 9 8c ia ejus conftra«> 
ftione adhiberi veiit circulus i cujus radius 
fit ai fiet yz=\/aB\ocus ad reftam. Nam, 
quum habeatur yy = a^i fivej^y * = oj 
erit additione jry f ^ 2ax = i» locus ad 
circulum ; cujus radium effe a, nemo non vU 
dqe • Hi'c autem locus ad re£Um femper realis 
deprehenditur.Sed non Ideo conftruClio pro- 
blematis femper poflibilis erlt • Kam , fi fde- 
n*t aB major quam aa » five etiam ^ major 
quam a ; nulla erunt utriufque \oci pun6la 
communia ; adeoque probleoia conCradi(^io« 
nem involvet. 
frtihml' XUL Oenrque , ne aliquid bic .miiTum 
^'"'Jh''^^* faciamus , quod fcitu (it dignum ^fuhjxtgem 
fMakJu' mxf coxftrx&ioxet Cartefiaxat frcbkmatxm 
/^^awif/^ftfcr/r^Itaqaet fiproblematlscqaa- 
tio induat formam » vel hujus xxf§x»^M 
=s- Of vel etiam iftius xm* — » ja: — == Oifiet 
p conftruftio, formando prius angulum re6lum 
''^* ABC,in quo fit AB = 6,8cCB:= a: 2; tum 
" '* defcribendo circulum ex pun^o C,tamquanri 
centro, Sc iotervalio CB« Nam^fi deinde jun- 
gatur AC , qu« circuJo occurrat in puoAls 
D 9 & £ $ erunt refine AD » AJg valore; duo 
jncognitc X. 

Et in prima quidem flzquatlone xx f ax 
t= 0 , erit AD valor pofitivuSi^ AE 
valor .negativus : enim vero » five ponatur 
AD t= X 9 five AE — • — • Xf ope trianguli re- 
^anguli ABCfiemper aequatio illa nobis fub* 
orietur • Vicifiim autem in fecunda aequatio- 
Mxx^ox*^hht=sOfWtAE vaior ppli- 
tivus » & AD valor negatlvus > quunij bene* 

ficio 
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fetEMENfA* x^i 

ficio «jufileni trianguU reflaagull , teftitua* 
tur tiobis tllmrmodl cquatio i poneodo AE 

Quod (i autem aequatio probiematis fit» 
Vcl hujus formne xx ax f iti o,vel etiam 
iftius XX f ax f ^^'=so ; conftruetur pro- 
bleina » fi iifdeni ut fupra pera^is , duco* 
tur reAa AD£, parallela ipfi BC» £t hic quo. ^^^* 
que fient AO , AE valores incognitft ^ : qui ^ '4" 
tamentrunt pofitivi » quum habetur xx^ 
M f M =± 0 1 & viciffiiii negatlvft quum pro» 
fajematls cequatio eft xxfMfS^=: 9* 

In fecundo hoc cafu aihil obdat » quln 
re61a ADE circuio non occurrat : uimirum fi 
fuerit AB major , quam CB , hoc eft l> majort 
quam ai 2 • Sed , quum id contingic , ut nuU 
lii funt pun6la occurfus , fic problema im« 
poiTibile erit . Fieri etiam potefl « ut eadem 
re£la AD£ circuluM tangat i fcilicet » fi Aie^ 
rlt ^ ai s . Et tunc 9 coeuntibus In utiiim 
punftis D , & £ 9 oBquaies fient interfe valo« 
res duo incognit» x, 

KIV. Std quod jadidum de bffce CarN*' xiv. 
^a9fis corjftru^ionibui ferendura fit^ nec etiara '^"^fj^ 
fitlfjicere gravaSimur ^ Qujn eluceat in eis ii^h^t de 
fimplicitasf ae eiegantia $ non eft dubitau* f,^)^;^^'^ 
dum • £a taitien ex formulis potlus cequatio^ ^ 
num tota proiiclfcituriqu» profefto non «m- ^'^*'* 
plius apparebit » ubi non fermul» f fed ipfs 
problematum asquationes 9 quas ut plurimum 
Gompodta; eiTe foleut ^ad iiias con(lru6lioaes 
exiguntur* 

Jam enim pro iis conftruflionibus dua- Fi.i i j, 
bus se&is opus eft , fciiicct tangente AB t & 114* 



04 SECTIONU&t CONICARUM 

fftdio cUcuIi CB . £x liis «utem pofterior 
CB><)uam feiuitfiiiii ad«()uft coefficieom fe« 
cuadi termini » femper pet problenia prinii 
generts poceft deBfiiti. Sedyiiuftntum ad prio» 

rem AB i raro quidem evcnit , ut per proble- 
ma ftcundi gencris dctermiiiiiri non dcbeat^ 
quum cjus quadratum uitimo isquatiaais ter« 
miuo fu xquale. 

Hinc Cartcfianjl coiiftruftiones pro«i 
bleiiittttiiirocundi generis ponendc iuntio» 
ter eas 9 qius hibet admittere t etfi noo uno 
circulo (iiint • Qii* euiem r»tioiic eas detexe» 
f it Auflor ; id quidem minfme nobis explica« 
re digtiaius ell . Sed piobabile eft , in eas in* 
cidiftc , confidcrando cxprefiiones valorum, 
quos m fingulis iis fbrmulis hubet incognital 
quumoon aliter earum vcritatem oilendatt 
quamquiare6laBiii«AD» A£ coden ttodo 
oriutuur espreflb* 

lllud etiam nolo hic rettcere % conftrtt* 
AionibusfuisCartefium eirhibuifre tantum 
valorcs poritivos,& non item negativos.lftud 
autcm vitio ei verti non debet. Nam>etri,be- 
neficio earundem conftru6^tionum, habeantuc 
quoquc valores negativi;eos tamen ncgligen* 
cios cfTe puMvit ^ quia non adhuc oftenderatt 
pofle «qtiatiooes utriufque gencris valores 
admltteie. Et inde pariter faA^m,ut CQnftni* 
ftlo quart» formulft omoiao apiid ipfuni 
omiiTa vidcatur* 



CAP* 
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BI.&MBMTA. itn^ 

C A P. III. 

AletboJaf eonftruendi prohU^ 
mata folida^ gemratim 
ojienditur . 

i* Q OiicU problemtta vocabant Vetft* h 
\j res ea » qu» conftrui non poil ;^VJ!t!l 
iudt • nifi ftdhibita aliqu« coni feAione . fond^,jf»*iM 
Talia autem » juxta Recentiorum dmin- dimnSio^ 
Elionem ,/^«^^ prohlmata illa , ^«^e y?^^^ 
tertium /finfe ad quartum genus remcantur. 
Sebent nquidem huju/modi probiemata per 
loca duo fecundi generis conftrui • Quare ' 
•mnino decefTe eft , in eorum conftru&ione 
«liquArti cOni fe£lioneiii aflumere • 

Neque enim efle poteft ad circulum 
uterque locus. Nami etfi circulus fit locus (&• 
cundi gencris » & per sequationem fecundi 
gradas dcfiniatur; ex duabus tamen cequatio- 
iiibus ad circuluiH) in quibus incognitse eun- 
demanguluiti continent > numquam iicebitf 
iiquationem determinatam eruerCj» qudi ad 
tertium > quartumve gradum afccnd^at : nec 
Jprolnde un^uam poterit conftruCiio proble- 
fllatis tertil » vel quartl generis interfeflione 
duoruttl circulorum obtiiieri» 

Ponamus etenim primo,incognitas dua» 
in utroque ad circulum loco re6iumangulum 
continere. £t quoniam in ifto cafu nequit in 
corum «fittatiooibus reperiri produAum ip« 

T 4 fa. • 
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ftiruin fncognitflriiin ; necelTe eft « uc ec 
quatfoncs fbrmas tnduftnt iftarum ^ f irjf • • 
ax m iS^ .•csfssOf XX \ yy . • dx • .fy . • 

gg:x:c* Qiiare,€xterminando unam tncognita* 
ruiti, nunquani potcrit incOguita alia ad tres^ 
aut quatiior dimenfiones afcendere. 

Ponamus fLcundoi incognitas duals oWn 
quum anguium coiitlnere i ita ut in «quatio* 
nibus f Joca ad circulum defignantibuSf ttjK* 
riatur produ6tum ipfarum f ncogUiUrum • & 
quoniam obliquus ilie angulus debet efTf 
idem in utroque loco , induent eorum mqatt* 
tioncs in fioccaru»vcI formas iftarum^^ j« 
.iTJXy : n f rnmxx : ss , , ox . - • • cc izz o t &. 
yy 'l rnxy: n f rnmxx: ss , . dx > ,fy • » gs^^oi 
vel harum , qnx fequuntur ^yy •--i mxy : n f 
mmxx: st..ax..hy.. ccc=:0t8cyy ^mxyiH 
fnmxxtss . .dx..fy..gg:=so. Unde t eii* 
minata incogniu unat nec etiam incognito 
ilia ad tres % aut quatuor dimenfiones pote« 
rittfttolli% • 
22. II» Non itaque in dubium verti potedi 
quin , juxta Recentioruin diftin^tionem » ca 
fretirmatum quidcm probjemata fint foiida » quce tum 
^mtliT^ehs tertium > cum ad quartum genus revocan* 
htofum u tur.Hujufmodi autem probicmata conflrue* 
'^^itJ^pu» iicebit $ tam duabus coni feftiouibus » 
quam circulo , & una coni fe&ione. Sed pr«B>i 
ftrend» funt femper c« conftru&iones t quas 
circulus ingreditur ; quandoquidem circulus 
in plano longe faciiius defcribituriquam quflt* 
iibet fe6lio coni. 

Poteft vero cum circulo conjungi qu»- 
cumquc feflio cooica ; quia ex squationibu^ 

prQ. > 
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E I. E M E N T Ak 
prbblefnituRi folidorum omnes fecundi ge* 
neris locorum fpecies erui pofliint« £c quo- 
tiiam f comparfttts locis geometricis » natttr» 
problematum confoms , conflruAiones IpCm 
nullo negotio pcraguntur h oftendemus po* 
tiflrimum hoc capite , qaa rathne ex folidt ali* 
cujus probhmatis aquatione finguU fpecies 
€orura fecundi geucris collsgi qMsant, 

Etfi autem «qustiones problemttuai 
folidorum pofiintytum ad tertlttm^cumad 
quartum graduih attolll ^ nthilo tamen mU 
Bus f quse hlc a nobis in ezemplum affs^ 
rentur,ad quatuor femper dimeniiones afccn* 
dcnt . Id vcro muitum abed , ut diiHcuita- 
tem facere debeat. Nam, quum aquatio quar- 
ti gradus depnmatur ad tertium, ubi ultinius 
ejus terminus eero «qualis Tupponitur 9 eoo. 
fiderari poterit asquatio tertii gradus veiut 
alia quartl • poftremo termino carens» 

Potius dlfcrimen fierl debet inter Rqtta* 
tiones f fecundo termino prseditas » jl: eas 9 in 
quibus idem ille terminus decft , Nam longe 
aliter eruenda funt loca fecundi generis,quum 
sequatio problematis folidi fecundo termino 
carct I quam quum eodem illo termino efl re« 
fierta • £c quamquam faciiiimum fit • delere 
lecundum terminum ex quacumque «quatio» 
ne $ conftruere tamen prcparatione ifta prO« 
blemata ibiida ^ ndn Temper fiibinde fiicile de<> 
prehenditur. 

111. Primo igitur oftendemus , quD patio 
erui deijeant fpecies omnes hcorum ftcundige^ TH^ilt^^T» 
neris ex aguatione problernatis folidi^ qua fe» *j«-<«'«»i 
^ariMb Hmiuu cam • Hunc In fincm Cxtx^^ mStmi'i 



25>$ SECTIONUM COKlCAktlKi 
^^xxfaacx^add-o aquatio ifta . dt. 
|it»iM. putur locus ad parabolam fiiiiplidiBimis 

SB tfjf , five xXf>^af 0 . Quumque fiat «4 
css M)9 ) fubftitucione pera&ijcrit tf#yy^ 
ahxx^aaeiQ^^2ic±o » five ettam jfy*-^ 

afcx^adz^o^ qiii eft lociis ad hy- 
perbolam ) relace ad diamctros confideratam. 

Ponatur deindein aequatione ifla ad hy- 
perboiam loco xx vaior cjus ay ; & habeblCut ' 
hoc pa^o flBquaCio altera ad parabolani jpy 
^ f cx ^adzno , Sed duabus biice «qut* 
tioQibttS ad partboJam facilliiAe potettt obti« 
neri , um iocus ad ctrcUluiit , fi incognitil 
duoB reAoe aoguloe coriciileiit « quam iocus 
ad hypcrbolafii<equiIateram. Nam , addendd 
eas fimuii fiet xx fyy — ay « — * ^jy f i-^e 
ssi 0 » qui eil locus ad circulum ; fubducen^ 
do vero unam cx aiia > orietur xx ^yy af 
flfy^cxfadszot qui eft iocus nd hyper- 
boUm xquiiatertm* 

fitltpfis porro I <fam deeft , habebkur » fl 
flBquatioad parabolam fimplictfflnM Mx^ay 
mo pcrfra^doemaliquam cognitam nruiti* 
plicetur . Sit enifti i> : /1 fraflio illa .Jamque, 
multiplicatione pera6ta,fiet i?xxi a^hy = 
Sed hkhauv qxioqutyyti^ hy f cx adx=OA 
Quare , addendo ilmul duas iflas asquaciooes# 
orictur certia Xf^h-^h^ bxx iafcg 
*^adfp^0 9 qum piocuidubio pes eliipfim 
bec explicari* 

Kotetov hie «tttem , quod fi ultimus att. 
qoatropiris terminus nihilo scqualis fuppona- 
tur , tuiic xquatio fiet tertii gradus, Sc locd 
tjus habebitur hMQ alia x^ m aiix f aac (= 

Un« 
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Undetfi iiU fucrtt problematis «quatioterunt 
rehite ad eim M a)r s: » locus ad parabo* 
Umyy *^ ^xia afcxtsso locus ad hyperbo* 
htnhyy '^^y f cx = 0 locus slter ad parabo^ 

lam ; f jyjy ay * f =: o locus ad 
circulum^ • vj^ — • ay \ hy — cx lo- 
cus ad hyperbolam aiiam squilateram ; 8(.yy 
m^£y «»*^ f ^;«ar : « f :=:: e iocus ad elli« 

IV. Sed s ut ejurdem rel aliud exemplum t^- 
afieramus/it «4 f okiQx^a^x faid=:o a> 
^mahtmna ex rtfohtione alicujus pn^hiemath 

folidi . Capiatur quoque locus ad parabolam 
fimplicilTimus flix = ay , five xx — • ay = 0» 
Et quoniam habetur x'^ r=: aayy 9 fubftitutio- 
ne pera^la , erit aayy f aSxx ^ aacx f 03i 
^ 0 , five ctiam yy f ^jif;^: a ^;» f = 0, 
qut eft loicus ad ellipfim« 

Poaatur poAea in a^quatione ifta ad elli'* 
pGm loco XX valor ejus ay ^ & hab^itur lit>c 
pa6^o {equatio altera ad parabolam^^y f ^J^ — * 
cx f adK= 0 . Unde hic quoque , fi duaj 
asqtiationcs aci parabolam limul addaatur, Bet 
locus ad circulum XX ^yy •-^ ay f Sy '^cx 
fadsis oiCi vero una ex aUa fubdacaturyorie* 
turlpcusad hyperbo^am «quilatenttilriir*-* 
fy^aym^By fcx^^adsAol 

Oeeft blc autem' hy perbota uon ttequih'' 
cera $ (ed facili negotio ea comparabitur • fl 
aBquatio ad parabolam fimpliciirima xx^^ay 
= 0 pcr datam aliquam fraflionem multipli* 
cetur . Sic enim /j : a fra6tio ida . Jamque p 
muitiplicatiooe.pera£ka» fict Jbxxx a ^ hy-=±o. 
Sed habetuf quoque >y f^^^cxfad^si^» 

Qua. 
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^06 SECTIONllM CONlCARllM 
Quaret fubduftis a fe niutuo duabus hifce 
quationibuSjOnetur tetthyyfifyfbytMMbxxt 0 
^cxfad:=iOf qum per ii]rpeHx>lam non «* 
quilateramdebet explicari. ^ . 

Etiam in hoc exemplo , ft ultimus 
quationis terminus nihilo dsquatis fuppona* 
tur » habebitur loco ejus hxc alia ^3 f abx — • 
aac 1= 0 . Unde , fi ifta fuerit probleniatis 
quatio t erunt reiate ad eam xx ^ ay ^ o lo* 
cus ad parabolam ; yy f bxxt a^ciev=iO\o^ 
cus ad eilipfim; jrjr ^by^^cxtszo locus tlter 
«dparaboUm; xx^fy^ay ^ by^cx=a 
Iwaxs ad circulum;«x ^yy by f 

5=0 iocus ad hyperbolam ftquilateram; 8c 
yy ^ h \ hxx:a '■^cx-=o iocus ad hy* 
perbolam aliam non squiiateram* 
Y. V. Ollendemus deindei^aa rfl^/Of;e fr//^i^-^ 
jQumfio^- ^ jlgt fpecics omnci hcorum ftcmndi gcnctit 
tutndm fi»[g^ aqnaiionc probiematis folidh in qua facun* 



^mj^lm- '^»wiJiafi ftfttitnr* Hunc in finem fit x« 
'ittfSm 2fxi*^abxx^aacx^aid tst o «quatio 
Impilmpi ift««Capiatur locus ad parabolam paulo com- 

pofijtus XX f fx == ify,five xx f fx ^ay = o* 
Qiiumque fiat x^ f zfx^ = aayy ^ffxx ; 
fubflitutione perafta ♦ erit aayy *-^ffxx * — • 
abxx f aacx a^d'= o » five etiam ^'y • — » 
jjifx: flfl *— • bxx: afcx^adz=:Ot qui cil io* 
cus ad hjrperbolam , relate ad diametros con* 
lideratam* 

. . £x eo autem t ^uod fit xx^fx^z ayt 
eritetiam xxzcay^fx.XJade in Inventa 

sequatione ad hyperbolam poterit quoque lo* 
co XX valor ille fubrogari . Plane vero mane- 
bit locus fciDpej: ad hyperbolam , fi fubditu* 
"! tio 
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t to in uno tantum termino fiat • Nam erit yy 
^fyiaf fife: aa Bxx tafcxm^ad^o, 
ft fubftituatu^ille valor tantum in termino 

ffxxi aa; &yy ^ffxx: aa^6y f hfx ; a f cx 
n^ad = 0,0 fubllitutio fiat diimtaxat in ter- 
mino bxx: a . Sed fi in utroque termino valor 
iile fubrogctur ; locus fiet ad parubolam i & 
ewityy p^ffyi a ffsx ; aa ^ iy f Sfxia f 
^^.ad:=iO. 

CompertiS duobus iocit ad parabolamt 
fiabebitur eorum additione lociis ad ctrcu* 
lum XX ffx*-^ayfyy^ffyia f f^x : aa*^ 
hy f bfx : a f cx • ad t= o , Sed (i eadem illa 
loca complicentur fimul fuhtracbione, orietur 
locusad hyperbolam aquilateram ffx*»^ 
ay ^yy fffyf a ^f^xi aa f hfx : a « 
cx^f adt=zo* IJnde non aliud fupereft» quam 
ut locum exhibcamus ad elltpfimtquem fiicil« 
time reperire llcebit s fi termini omnes prio- 
ris squationis ad parabolam per datam aii* 
quam fraAlonem multiplicentur, tum ea cum 
aitera ad parabolam sequatione conjungatur. 

VI. Et ut aliud ejufdem rei exemplum vi. 
afferamus y fit x^ ^ 2fx^ f ahxx ^ aticx f ff*7 ff7' 
aBd^o aquatio * orta ex refolutione alicu» 
jus prohlemath folidi • Capiatur quoque iocus 
ad paraboiam paulo compofitus xx*^fxr:=z 
ay, five j»« — • t fljf =s o . Et quoniam ha ^ 
betur x^ — ? ^fx^ aayy ^gxx l fiibftitu-* 
ne pera^la , erit aayy — ffxx f ahxx • aacx t 
<f a3dz=: 0 , five etiam jVJV ^ffxx : aa f hxx: a 
cx f ad 0 : qui ell locus ad parabolam, 
fi {itfft= ah iocus ad liyperbolam 9 fi (itjj^ 
major > quam ah 9 ac d^niqvie locus ad «Ui« 

> pfimt 
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pfim t iit fitff iDioor , quain o^. 

Quum autem Btxx^ay^fieSt poterit 
iii hac alia «quattone fubrogiri vaior ifte J«k 
€o ipfiua jr^ • Et quidem » 6 fubftftutJo fiat 
tantum m termtno ffxx\ aa l fiabebicur yy * — i 
ffyia ^ pic-.aa f bxx.a^cx f o,i]ui eft 
Jocus ad cllipfim. Quad fi vero fiat dumtaxat 
in termino bxxia, orictur yy *r~^ffxx;aa f byj^ 
ifx: a cx f ad = 0 , qui c(t locus ad hy* 
perboJam • £t dcnique « li vaior iiJe Aibftitua» 
tujr in utroque termjno ; fequatio iet yyt^ 
ffy\ a -^f^n^a f6yf hfst.a^^cx f 411^ cs #» . 
qu» ad parabolam nos ducet. 

Cumpertis duobus parabolam loci$, 
liabebitur eorum additioiie Jocus ad circu- 
lum XX ay ^fx fyy-^ffy:<^^ pxi aa 
fbyfiffxta^cxfad^z^o • ft $ ii eedem 
complicenturfimui fubcra^ionei orietur Jo« 
cus ad hyperbolam lequiJateram fcx ^^ay ^ 
fx^fyfffyiaffitet aa^Sy^Sfic\a.f 
^ cxm-madsso. Poftentque adhuc duo alia ad 
ellipfiffl , & hyperbofam loca reperiri, fi muU 
tiplicatis terminis omnibus prioris acquatio- 
liis ad paraboiam per notam aiiquam fraftio- 
nem 9 eadem tum additionis , cum fubtrattio- 
nisopecum aitcra ad parabolam «quuiooe 
eomplicetur. 

Dlftrlmf» 

V il. H is igitur rationibus eruend» funt 
'""X-T fp«c>«* omnes iocorum iecundi generis ex «- 
iZmJtfmt!^ quattonibus problematum folidorum . Nec 

;;;;; dlfficile erlt intelligere , </ua/e quidem fn di^ 
fcrimen inter aqtiationet , ftcundo ttrmino 
fr^dit^s ,&€as i in qnibui tdtm ilie termi* 
tfirxd^^.Jam enim in utroque cafu debct 

efle 
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ptte 4d pmboUm iocus, qui afltiniitur ab mi» 
tip • Sedi quufii «quatio fecundo terniino ca» 
^t , referenda eft parabpla per fuam asquatio- 
nem ad axem ipfius ; quum vero eodero- iiie 
termino efl prgsdita , ad aiiquain axis paralle- 
|afn oportet referatur. 

NeceflTe eH autem» referre paraboldm ad 
aliquam axis parallelamjquum adeil iu iiequa- 
^ipne fecundus terminusiutt fubAitutiotiKe 
pera^a , poflic eic ipia lequatione , tum prU 
mus , ctrni fepunfius terminus deiert • Atque 
}iinc eft y u€ iocusad parabolam debeat effe 
XX ffx ^ ay* qunm asquatio probiematis eft 
f 2fx^ '^■^abxx f aacx — a^drriOl & xx 
r^fx = ay , quum eadem problematis aequa- 
tio cft -^2^x3 f a6xx * — ' aacx f a3dt=:o, 
^isLm aiiter 9 fubditutlonis ope , priores duo 
fH|uationis termini4eieri nou poteruat. 

Deiendi funt porro , per jocum ad para» 
Volam 9 ^it affumitur , pribtea ^UQ ipquatiov 
nis termlni i uta''® focortun fecuiidi generiv 
fpecies non ita compoGts oriantur . Si enim* 
^xiftente x^ f 2fx3 a6xx f aacx a^d 
= 0 problematis jequatione , capiatur locui? 
ad parabolam xx ^ ay ~ 0 \ fubftitutionijs 
ppe liabebitur t tum yy f 2fxy ; 41 hxx : a 
fcx*^ad = o % cum.^jf f 2fxy: a*<^by f CM 
^adc=zc% quprufn uterque eft locus ad iiy» 
|)erbdam. 

Et 9 C multiplicatjs termiiiJS aDquBtiQflt» 
ad parabolam per fra£tionem aliquam inde- 
terminatam m: a^ conjungatur eadem cum ne- 
quft tione yy f zfxy : a^ by f cx *^ ad .— 
ori^tiir hi^c aiia tn^Uoyy f zfxy f mxx : ^ 
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»— H by my f • adr= o , qu» i pr Q va- 
rio valore ipfius »i 9 s^d omnes coui lcfiiones» 
tum item ad circulumtfi dufi iocogaitip obli* 
qoum angulum concinent % nos ducere pote* 
rit .Sedperrpicuumelliomnes hafce squa* 
tiones cafus^vslde compofitos iocorum (e* 
cundi gcneris contmere . 

vllf 

^«•" ^i». VIII. Ne aliquid hic omittamuSi quod ad 
^r«. rem faciat 9 /V/r/fi quocjue fadulo notarf debett 
fonj^iaZ quod c(ii,in eruendis locis fecundi generis ex 
ilfi xquatione probiematis folidi « capidebeuab 
'"'^' initio locus ad parabolam % parameter tamea 
e jus parabol« haud quid.em dat« alicujuv ton* 
gitudinls efle debeti fed ad iibitum poteft aA 
fumi.Unde , et(i in allatls exemplis affumpta 
fueric quantitas a pro parametro ejus parabo. 
Iseiattamenifi alia quaelibet quantitas tale mu* 
nus obirce 9 adhuc eafdem locorum fpecies 
eruere liceret. 

Poterit ergot ut paraboUs parameter 
alTuml «Indeterminatoaliqua qoantius. £t 
tunc ipfe iocus « nonad unam 9 (ed ad Infini* 
tas parabolas erit • Quumque eadem quanti* 
tas indeterminata omnes alias locorum fpc- 
cies 9 quoc deinceps eruuntur 9 ingrediatur; 
perfpicuum eft, etiam loca ifta infinitis prope 
modis poffe explicari • Interim 9 ut conflru* 
filo problematis , quantum fieri poteft , fim- 
plex orlatur i pr«ftat 9 ut parametrum aflfu- 
niere quantitatem illam « qU« vel in fiogulis 
«quationis termfntStvel in majrima eorum 
parte reperitur. 

Capiendo autem tndefinite paraboi» 
parametrum 1 Jicebic deinceps, conflruere 

pro- 
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problema per parabolam , cujus paraiiieter 
data s quum non aUud fieri debeac , quam lo^ 
co ejus mderminatfle quaiitttatis parametrum 
datam fubftitucre.£t,quamquam eatlem inde- ' 
terminata quantitas reperiatur quoque , tum 
in loco ad circulum , cum in ioco a.d byper» 
bolam aBquiiateram i nihilomioust fi opeejuS> 
fieri velit , ut dafus ^t aJteruter borum focQ« 
rumynon aliter, quan) per problema folidumt 
(d poterit obtineri • 

• Shenlm 9ei^aAxxfaacx^,aid:=:<k 
fequatio problematis . Capiatur indefinitelo» 
cus ad parabolam fimpliciffimus a:a? c= r/ijy,rive 
XX • my r= 0. Et, methodo tradiu,fiet xx f 
yy "-^ ^^iy *^ a^y : ra f aacx i mm — T*a*rf : mm 
i=z 0 iocus ad circuJum.Jam radius hujus cir^y 
culi e(l ^/(a<cci4,mi f mm:4 fa^zfaMs^mm 
f a3d:f»jn).QuareitfiAieritrradius circu* 
U datl , oportebit «ffe r.;= y/ ( a^ec t^m^ f 
mm: 4 f : 2 f aaBhv^mm f a^i : mm), Un* 
de infertur oEquutio fcxti gradus tderivativa 
tertii , vi^ — » 4rm4 f 2abm^ f aahbmm f 
4a3dmm f a^cc 0 ,Et par eft ratiotfida^' 
ta efTc dcbeat hyperbola SBquilacera. 

IX. Nondceft interim methodi^s , qua ix. 
mediintQJbl/us GcoioictriapJaM prafidia^a^ ^omoj^ 
n poffihut five locttt ad areulam^e Iqcms a4 Anon* 
byptrMam ^qxilataram fit datus . Sit ' enim ^fi^jr.^A 
rurfus x^>^a&xx f aacx *^a^di=z 0 asqua- cuh,v*ijm» 
tlo problematis . Fiat primo x ~ az: m, adco 
ut per fubrtitutionem migret aequatio illa iu 
lianc aliam a^^s^ ; m'^ •-^a^bzz: mmfa^czi.m 
^a3d:=zo 9 five etiam zi^^kmmzziaf 
cmUt : a »— « : ^ a • Jamque t fi deinde 
fr0JS!f V , * ca^n 



|0( SpPTipNtlM CONICARUM 
capiftCtir lofbuf ad piral^okpn fimpliciijliiiiUf 
iz*^ iHy = Of fiec nyetfiodp fup^nus ttadita 

^ 0 ipcus ad circulum. 

Huju:^ autera circuli radius ed: v/ (ccmmi 
4aa f mTTj: 4 f ^ram: 2a f bbmm : /[aa f ^i»f»: 
^). Quarc , fi fucrit r radius cifcuii datitOpor« 
tebi t elTe r := \/(ccmm ^a f mnpzifif ^mmfad^ 
^bhmm\^f dmn^\a) •Unde» quiiiii Iia» 
peatur rr f:= ipm»»; 4«« nn»: 4 j> ^mi; ^a f 
s f dmip : a t Gve etttin j^aarr s 
fnnm f aamrn f zabmm f ^^mi?i f ^adfmmsfiet 
r/im 4fliirr : (cc f aa f zab f bb f ^ad) » & 
i»t=^ 2or: \/ {cc f aaf zabfbb f ^ad) . 

liTdeni porro manentibus 9 iocii$ ad hy. 
perbplam «^uiijiterafn t^ifz^^r^yy « my f 
^my : a «-^ ctna : a f dmm : a^o . j£t ^up- 
luaip femia^is fipjus (lyperbpl^B eft ( |»m ; 4 
»:>rf ^9»|ai ; za f bbpim ? 4^ ^fcmm ; ^as f 
dvfm ; a ) ; n ^tique yocetur / lemiaxis hy- 
, perjbolse datdB^erit fi=:\/ (mm ; 4 • bmm ; 2a 
J bbmrn\ /^aa < — • fciTar/j: 45« f dmm : fl) , Qjifu 
re , quuni hafjcatur J^" = mfa : 4 — • bpim ; za 
f bbmm : /^aa ccmrn : 4^^ f ^mm : dl 9 fiet 
fomt=4aaff: (a^f^iab f bbrrtcc f ^d)^Sc 

2afiy/(aar^2a^f'bbf^ccfj^sd)^ 

^pt^tlir ycro > qaod fi fiieric ff infr» 
jor » quQiTi 17^ rr- 2ab f bbf ^d f tunc yalor 
ipfius m prpdibit imagin<irius • Sed quum id 

contingit, explicandqs eft locus per hyberbo- 
Jas coi.jugatas.Sicfsnim femiaxis erit \/(ccmm: 
^aa mm : 4 f bmm : ?a • — • bbmm : ^.aa • 
dmm : a), Unde iube|bit|fr |0 2a/: }/ (ccmm» 
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Fieri eti>m poted , ut fit <^ = aa 
%ab f l>6 f ^ad . Et tu^c valor ejufdem m fiet 
Jnfinitus . Verum in hoc cafu , quum habea- 
tur fli/ = cc\ 4 ? aa: ^.fai?: 2 — . : 4 , 9- 
qiiatio c vadet ^ abxi^ f ainfix ^ a^c : 4 

in prQpria f^a fedp $ <}uuiii divMi poflit in ha« 
fce dua$ fepiiqdi ^radutE ^VA^f 2f 

M: 2 2 Oi^^ ^lf^^ ««^^^ f tf^: 2 f iJfl;2 

X« Sed non abs re erit hoc loco fubjuiv x. 
gere, gu/d faBa ftt upas % ut frohUma conjhtii i^iJTtJw. 
pojfit , vcl per datqra ^lHffink » p^^ hyp^rbth vndm , ori 
/aw uon 4S^Milaterm 4atam . Sane detern^iqa- Vwp/imlVa 
%iQ haruni cdrvarum e;^ dupllci captt? ori^i<ri 
.prjpp nempe cx a^cia longi tqdine t\jm ej^ S^^ijidto. 
ffatfon? > cjuai^ hdhet axis ad fuam parame* 
trum • Unde f ut i() ^ quod quxritur « poflit 
obtineri ; oportebit , duas quidem Indetcr- 
minatas <^uaatitate§ i(iii|rqiqdi (ocis con- 
tineri . 

Sit ergo rurfui xi abxx f aacx*-^ 
a^dz^o probleniatis 9tq(f4ttQ ; pofi to x tzn 
azi m% tran^rormetiir iterum ea in faanc aliam 
z^-^hm^ia f cmizxa ^ dm*ta = 0»C!apia- . 
tur adhuc Iqcus ad parabelani fimpliciffimus 
aw«— f njyrzr p . Jamque , fi ponatur rny loco 
zz , & rnrnyy loco 5 habebitur locus alter 
ad parabolam rnmyy* — *br/i3y: a f cm^z :a — • 
dm^: a 0 , ihe etiamjjjy 1 bmyi a f cmZii a 
^Jmm:at^o. 

Multiplicetur d^inde prior locuii ad pa* 
rabolam per fraQionem )ndeterminatam ffza, 
ita ut habeatur nzzuf^-^my^nf^oMt (iquldem 

V z idera 
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idefn ifte i^cus complfcetur 9 tam additione» 
quam fubtra^lione 9 cum altero ad paraboiam 
locoyy l>my : a f cmz : a • dmm : a ^ 0 ; 
habebitur additione quidem locus ad eliipfini 
ffzzi a fyy^nmy : a — ^my laf cmzia^-r^ 
dmmia^o h fubtruflione vero iocus ad 
kyperbolam non «quiJateram nzzx a ^yy 
rnnyi a f l^my: a^cmzi a f dmmta^^Q . 

Quum itaque in utroque horum loco^ 
rum duas indeterminat» quantitates contU 
neantur ; faclle quidem erit , iis mcdiantibuSy 
unumquemque eorundtm locorum fubinde 
determinare^ ut cxhibeat 9 vcl datam cltipfim» 
vel datam fiyperboiam non asqutlateram • 
Kam , quemadmpdum indeterminata m ufui 
nobif effedebettHt elllpfist aut hyperbolm 
datum habeat axem ; fic indetermii|ata altef» 
tnferviet nobis t ut Idem ille axis ad fum. 
parametrum datam habeat rationem. 
XI. XI. Et, fie ullus fuptr/tt duhitandl locus^ 
^^**"**^ videamlis primo , quomodo aquatio ad elli- 
qmomoAof,- pfim tizzi f yy ^ nmyx a bmyi a f cmzia 
'Ji^,%\\^i*T^dmmiav=zo iltiufmodi determinationem 
tmffis ' «r/ fufcipere poffit • Nimirum in ea ratjo axis ad 
^*"*^. parametrum cft squaJls ei > quam faabet n ad 
nuum item ipia axiS longitudo eft 2%/ {bhnmx 
4aa f bnmmi 2aa f nnmmi ^aa f ccmm: ^an f 
dmm : a) . Quarc , fi in data ellipfi fit axis ad 
parametrum > ut r ad x 9 & 2/ longitudo ip- 
fius axis ; erit 9 tum n^a-zzir is^ cum/= 
y/ ( ififmm : ^aa f hnmm \ 2aa f nnmm : 4a/» ^ 
ccmm : ^an f dptm i a) . Undc infertur n ^ 
arx S9&m:ss 2afs^f : {thtt f zabrrt f aar^ 
fcetif^drss)* 

Often- 
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OdendaiDUS deinde , quomodo isquatio 
«d hyperbolam ifzzi d J!> nrayiafirmy: 0 

cinzt a f dnm : ii= • eftQdein iJiam deter* . 
'niinauOnfem fubire ^ueat « j<Timirunl Id e« 
mlb a3kif ad piirafhetruiii eft «q^alis eliquara 
liabet n ad tuni item efl 2\/ (i^mm*. ^aa — i» 
hnmm\ zaa f nnmm: ccmm:4an f dmmi 

a ) ipfa axis longitudo. Quare 9 (i ii) data hy-* 
perboia (it axis ad parametrunl , ut r ad r » & 
ft/ longitudo ipfius axis ; erit^ tum n: a=nh 
cum / = i/ihhmm^aa inmnhzaa f aMmt 
4aa*^cemm z 4ai§ f dihm: a j « Unde erui* 
tur itxsansiA m » tafii/r i (S&rsj 
zabrri f aar^ •^ccs^f 4^drss) i 

Fieri autem hic poteft,ut fit ccsi majpr» 
quam Slfrss *^2a6rrs f aarB f ^adrss . Et 
tuncy ne valor ipfius m prodcat imagiiiarius, 
expiicandus efl iocusper hyperbolas conju^ 
gatas ; quia fic erit iw i=s 2afi%/r ix/ (ecs^ 
Urss f za&rrs *— < aari 4ddrss) • Sed nihil 
vetat , quin fiabeatttr quoqvie ca9 ac 
1— aairrs faar^f ^adfrss • £t in ifto eafii* fi* 
cuti valor ipfius m evadit infidicus , fic nec 
etiam in propria fede eric ^equatio » de qua . 
jigitur, ;tf^ — a&xx f aacx ^a^dszo, Nani> 
quum fiat ad = ccs\ 4r • 4 f abr \ 2s — 
4sarri 411 9 habebltur loco ejus haec alia x^ 
cdkssst f aaess ^ naccsi^ f aabb\ 4^a ^br\2s 
^i^m 4» s 0 f qu» quidem dividicur in 
4uas hafce fecundl gradus xxfax%/ (r: s) f 
4icy/(si4r} f aar : 2s^ab: 2 ;sa 0 , Scxx*^ 
tfxv/fr: x) f ac k/(s: ^rj f aar: 2j «•n^; 2 = 
< XII. Ex duobus Itaque locis geometricis, ^jJf^Vi». 
.quibus cou(lru£bio problematis folidifieri dQ* ffu^^mth* 

V j ^ bet» 



f 



510 SEfctldNUM CONICARtlXi 
r'«#ii##rr' » '^'^'^ cbftat I quin iinus qiiandoque fit 
X'»' 7^^« datus • Scdtrireadctn cdn(lru6iio duobus datij^ 
«^'''Xi lociS tiefagi vellet ; kl ikiie utituiti hon iiH- 
|)oflibi'le ibret. Pline vero«/ nlUpps^ aut 
)?yperMd non gtqnihUfa dekifei efte Jim$Ut 
dumtaxat ahefi data i tttnd data etiam e^e 
popet ',vel paraboh ^ lel ctrctttn/ti^eHtJa cir'^ 
culi , 'Vtl hyperhola ^ccjmlateta 5 quandoqui- 
dein , ad addruendam firnilitudinem iilam^ 
oonnifi unica (j[uatititaiB indeterminata irequt* 
^itun 

bicUntur ^mppt du^ eUipfeft « aut du« 
liyperbol» non sequilaterflft fimiles iiicer firt 
quoticfcunique eadclli tti utraque eft ratid 
axis ad parametniril * Unde^ non aliud exigit 
qusenta iiia iimilitudo 9 qiiam ut axis ad pa- 
ramcti um datam habeat rationem . Prore6lo 
aytcm , ope datac hujus rationis » tam in ioco 
•d ellipnm, <)uatn in iocd ad hVperboiam ndn 
fcquilateram » dUmtajcat deteriliiilatur valotr 
ipfius w • Quate, ^uulti lAaoeat indetentliikata 
alia m % liCebtt i ope buju^ , eificere ^ ut dat* 
fit i vel parabdla , Vel eircumferentia circuiig 
Vel hyperboia ajquilntera* 

Obiterautcnl notetur hoc loco vclim,' 
de fimiljtudine reCtionum conicarum fusc 
egifie ApoiioniUm in libro feitto fudruni co* 
liicoruin;&pn&ter dclinitionefti ejuis fimili- 
tudinis, quam ipfe Apolloatus ibtdem aflFuAi* 
ipfit t t>lttres aliaS t a fubleciuentibus Geottie» 
tris elrcogitataiE » paffim circUlnferH • Hujul^ 
tnOdi argumentum, vclut parum utile, in ho- 
ftris hifce Element/S omifiitius omnino . Sedj 
fi de eo a^endutn elTet % poiihabitis aiiormn 



Digitized by Google 



it t E M E N T A. ,511'^ 

d«finlti'dn!bus , vocarem libenter fmlhi coni 
fitSihnes, qua ex anQi eodfinqu^ cttio pcr plaaa 

£x hac verd defiiutidiie ttltro hquet» 
paraik>las oirines debere tfte (ifililes ihter le; 
quum onines , quot qudt fuerliii i pbflirit jier 
plana parallela ex eodem Cdnb deduci . F^atct- 
(jue etiam , tarti ellipfes , quartl hyperboUs 
tuncdemum earideril firi^ilitildiriem fortiri , 
^UOtiefcumquc eaderii in iis eft ratio aXis ad 
jlairaitietrUm • Narri , ob eanderii iliarii ratio* 
tntm f itcebit qutdeiili eas erti^re ^at uab t eo» 
^eiiKtiie cdob ^r ^laiia fe^aidiftantit • 

XII!. Mcretur iriterim • ktfpecMim hoc xhl 
i9co bflendatttr , qiidd fi duaruril elti^fiUriifaut 
fiyperbolarum axes eandem habeant ratio* ^r;^ 
nem ad fuas parariletros ; dmriino neceffe fu, lu qusd*m 
ut ctlarii diariietri , qu« cequaliter ad fuas or- , 
dioatas inclinaritur, eandeiri ferveut rationem tur. 
cuiri parairietris fuis. Uunc in finem fint AMt ' ' $* 
tm dui^ ift« elliisreii i atit fiyperbola»» qu« iu 1 > ^ • 
quideiri difporiaritUr t ut tiafeleant # tuni cooi- 
munc centrum C , cuni aaees ABi db ibi iiiu- 
tuo coincidentes • 

Ducatur ex centro C re6la qu^ev is CE, 
fccans utramque earum curvarum in punftis 
Ey&e.Tum ex,pun6lis iftis demittantur 
ad axes ordinat« £G,^j:.£t quoniam in utra« 
que curva eadem eft ratto axisi ad parame* 
trums erlt » ut reftangulum AGB ad £G qua^ 
dratum , Ita refilangulum agb id eg quadra- 
tum . Sed £G quadratum eft ad CG quadra* 
tum, ut ^|;quadratum ad Cg: quadratum. Ita* 
que erit ordinaudo » ut refitangulum AGB ad 

V 4 • CG 
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CG quadratum » iu re^lauguiuoi ag^ ad 
(qjUadratum. 

Hinc erit pariterf ut OA quadratuin ad. 
CGquadratumi ita Ca quadratutn ad Cg 
quadratum ; five etiam , ut CA ad CG t ica 
Gi ad • Et permutando erit quoque ^ ut 
CA ad Ca. ita CG ad . Std CG eft ad C^, 
Ut CE iid C^. Qiiare crit cx aequaliiUt C A ad 
Cot ita CEad Ct^: 8c propterea duabus iis el- 
lipnbuSfBUt hy|)erboiis iiiud etiitm accidet f 
tit omms refla * quse ad eas ducitur ex centrc 
G» fecetur ab ipfis iu data ratione. 

Extendatur jam reda G£ ad partem ab 
. teram verfus F-> ita ut £F t </fint du» earlin» 
dem cnrvarum diiafl^etri ; fitque porrb AKL 
ordinata una diamctri EF . Et quoniam, jun^ 
aa CM , fit , ut CM ad Cm , ita CA ad Ca^ 
erit am ipfi AM paraJlela . Sed , ob AM bife*- 
€kam in O , etiam am bifccatur in o . Qu«rc 
erit am fimiiiter ordinata uila ipfius «/:proln« 
dequedu» drametri £Ff c/ OBquaiiter ad fuat 
ordinatas incilnabuotur* 

Denique « quum in eadiim tatione ipfii- 
rum CA, Ca fit « tam CE ad Ce « quam CO 
ad Co ; proportionalia erunt quadrata » quae 
fiunt ex iplis CE , CO , C^ , Co . Unde crit 
quoqucjut refl^angulum EOFad CO quadra* 
tum 1 ita re6^angulum eof ad Co quadratum* 
ISed CO quadratum eil ad AO quadratuni,ttt 
Co quadratUm ad ao qiiadratum . Quare erit 
ordinandOf ut re^anguium EOF ad AO - 
quadratURi » Itn reCtanguIum fof ad 00 qt»« 
dratum : & propterea diametrt £F , ef ad pa* 
ramctros iuas caadcm rationem iiabebunt. 

1 
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G A P. IV. 

MUgdntiores probUmaium fi^ 

lidoruni conJiru£liones 
exhibeniur . . 

t TTId imus prjecedent! capitei ex x* .. 
V, quationlbus problienialuin foli- ^Tut «7- 
ddrum omnes fecundi generis locorum ipcL S''»^''^*^^^ 
cies eruere Jicere ; ladea^iteiii aounae Jiquecf /« ,«f/ em. 
eonftruAjones eoruodeni probleaUtuin t taM ^^^^^1!'*' 
duabus c6ni feftidnibus i quani circUJd ^ & '•'Arudh 
lina coni fe6lione peragi poflTe ; Sed , ut ibi- fZm'i£ 
dem innuimus » pracferendx funt eac coilftru*. 
fliones t quas circulus ingreditur ; quum cir- 
culus in piano longe faciiius dercribatur ^ 
quam qusiii>e t fe£lib coni* 

Quamquam vero cuni citcuioconjungl 
poiiit quscumque fe£lto conica i non omiits 
tamen fefifo conlfunita ctrcuIoi^Jegaottorem 
nobis fuppetit problematis coitrd^lionem i 
Unde , quia iii conftruendis problematlbus» 
non modo vitandx funt eos con(lru6liones t 
qiix naturas probiematum confonfe non funti 
fed in id etiam kdalo incumbendum i ut fa« . 
ciiiores , nmplici orefque eiigantiir^ iilud jam 
opOrtet inquiramus , qmB €oni fe3s.O €im 
tifemk fit cfm\nng^ni» • s^r ffro^lcmiit con^ 
JlrnSiO ) quoadfiers poteft , elegnns oriatmr* . 

Hune in finem memintfTe oportet t finci* « 
litatemifimplicitatemque eondru^ionis gQo.< ^ 

tae* 
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ftietriciB generaliter ex duplici capite aeflimari 
debere ; primo nempe ex faciiiore rationei 
^ua linex, loca termiaaotes, dercribtiiituri & 
fecUndb tx fimpliciore apparatUt qtio dpus 

» pt6 detttfiilihatidn^ earMndeiil iid^arttiiK 
tilnc cilliil fit I Ut feftib cdnica » cunl ciifcuto 
conjungendatdle deb^at ellijlfis»fi delcri. 
ptionis facnitai^ c6nfideretur ; parabola vero» 
ii fimpiicior eani deteritlitlaiidi racio infpl- 
eiatur • 

Primo fiquidem dubitari non potefly 
^uiiiex coriicis fe6tionibus ellipfis fit illay 
c^Uani t^aulo faciliiis in plano defcribere licet« 
Naiii|Ubi ad ejuii defcnjltidnem fdci adblben* 
tur ff defcribitUr eideiil fere facilitate « qua 
Circulds ip9i deiineatUr • Mc deiude n^c etiani 
in dubium verti poteft , quiii ejc curvis omni- 
t>us,quaB ex cequatione problcmatis foiidi 
GruUntur , parabola fit ea » qiis fimpliciore 
apparatu detertninatur • Nam liquet , ejus «• 
^uationeih noii ^iTe adeo cdnlpofitaiii , ^uein- 
admoduih ttqUatlone& aiiaruiU cUrvarUm. 

timc qUudi Ita fiai t dUd ndbii fioc ca« 
^t^ prasiianda fuflt i Priiiio eniiil d|»drtet 
oftendathus ^ ()Ua ratidne problemata fdlida 
parabola 9 & cifculo conftruantur . Deinde 
explicandum nobis eritjquo pa6lo corundem 
|:)robiematum conflru6lfones eilipfi, 8c circu- 
jp [>eragi debeant • £t quamquaiti i ad hsc o» 
ftendenda i eiceniiilis priiiiuin Uteniur fpe* 
diiibusidefdce|» tanlen nori gravabimur t lul 
regUlas geueraielil renf oAfneMS revocare^ 
II. ih Ut igitur dftendaiflui primo ioco,^x^tf 
f^UMM raiionc froblmatafolida farabola , & csrcu^ 
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k confifuamur , fu primiim x^^ abxx tf.^,^;^*Sli 
nack * a^d = 0 prbblematis sequatio j qu« /, fe«)fr»«». 
fccundo termino caret . Sumpto itaquc loco • 



s«»«»«»M'»^ ■ • ff0rfir?H afM* 

ad patabbUm fiili|^iiciiBltto kx^c^i^^i fiet thne^funn^ 
tnethbdo fupeHas trtdiUi^* f ^J! £?. 

.j. <:x?»-^aJ a IdcUS ad cixculuM i U[nde«if'^. 

duobus hifce Ibcls cbnftriifihd |)rbblematti^ 
cfl peragenda i quo paraboU « & circulo con- 
ftruit^oflit. 

Sit ergo pofitibne data reaa quavis AB. Frb. 
£t qudnlam aequatio ad jiarabolam t^xx*^ 1 17% 

(I ^ liefignandi funt per pbrtibnes c]u& 
vaiores lilcdgnitne V • UUcte f ere&a fuper e« 
tierpendicUlari \ fieHt hUic ^^Utdiftante^ 
valores alteruis incognitde x\ pfOirtdectUCi ab» 
Tcifla ex AC portione AD = ; oportebit* 
cam dcfcribere > axe quidem AB « parametrO 

veroAD* 

Ad circulum verb quod attinet , quia 

ipfiu» ieiluttio cft XX fyjf ~ ay •^h^ 
^ adt=i 0 , invetiietur centtuM ejus ^ abfciti* 
dettdo ex AB i tum AE 7= « i ^ ^ ctim £F viS: 
^ : 2 ; & capiehdo fuper AG ad j^ttcfn OptiOp 

fitam AG t= c ; 2. Nam, completodeliidc-|)a. 
rallelogrartimo reftangulo FG,fiet H centrum 

qusBfitum. , . 

RadiuS porro ejufdem circtiii eft v/(jri:4 
f i t ^^s 4 1 4 t «i^).Unde,quum pro- 
pter triangttium reftangulum AFi-i fit AH 
:=±s/lAat 4 1 ^^- ^ f 4 1 ^^- 4) 5 crigatur 
fupet AH perpettdicUlaris Al = i/ad , fict Hl 
r= K/(aa: 4 f tf^: 2 t ^^' 4 1 4 1 adji^e^ 
que circulus defcribendus erit ceutroHi& 

intcrvailo HI. 

Dc. 



3i6 SECTIONUM CONICARllM 
. - Defcribtttur itaque hujufniodi circulus* 
£t iiquidem ex pua6kiSy in quibu^ idem para« 
' boi« occurrit , pcrpendicuiares demittantur 
fuper AB i dabunt em valorek , qud$ babet 
incogniu x in «quatibne ie* «-4 Axx f aaeM 
a^d j=s9 •J^ec dlibmni efle poteftt quln 
occurfus fieri debeat iii totidetn pun6lis»quot 
• funt valores illi . Nam 9 (1 qusBiatur cequatio, 
defitiiens cum occurfum ; non alia nobis fefe 
offerettquam iiU ipfa , de qua agitur * 
u^xx f aacx aBd » Ok 

Qu)im ergo hujus dMjuatioitls tres ta^ 
dices fint pofitiv» , & unt negativa ; fiet do> 
(curfus in quatuor punftis»(}uoruin t^ia ertlnt 
in porttone AX » ^ untim in portione A2L 
Quumqueduxex radicibus pofitivis poflint 
quandoque , vel xquales fieri , vel etiam ima- 
ginarics; hinc etiam e(l, ut ex tribus pun6lis» 
in quibus circulus fecat portionem AX , duo 
interdumt vel iu uuuro coire queantt vei nul* 
III. ^^^^ etlam reperirf. 
c^HfifM IIL Neque vero difficilc etit ,Jpec$aIem 
^rMZpTld \fi»^ cmftrxSiaxM ad mxes cafxs extende^ 
r<St fxamq\e$ xxpverfalitAtem conciliare. Quae- 
cumque enim fit aquatio quarti gradus , fe- 
cundo termino carens j per conftru6tiones 
problematum primi generis > fieri femper po- 
teft i ut fit a/^ cocfiiciens tertii termlni»aa^ 
icdefficiens quarti ^Sc a^d ultimus terminus; 
Quare ; nulia fiablta fignbmni ratione t po- 
.teriint.ttquationes4>rones quarti gradus^qus 
fecundo tcrroino carent , exhiberi per Iftam 
ik^^iaBxx^iaaix^.aBdrzzo. • ^ 

Hinciii quos mutatto facieada fit in coii. 

ftru- 
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ftrufitODibiis aliarum «quationum t ea w diT 
verfitate (ignoruiTi,quibusafficl poflTunt ipra- 

rum terniin/, tota proficiTcitur . Quare, ficuti 
111 allato cxempio , ubi crat— ^ abxx , portip 
EF £= bi 2 fumpta efl: in djre61um cum AE> 
fic capienda erit ad parcem oppofitam % quum 
li«betur f abxx • Atque ita quoque, quemad? 
modum in eodem exemplo ^ ubi erat f a^cx^ 
portio AG cscz 2 rumpta.e(l ad partem alte- 
ram te&m AG $ fic oportebit , eam fumeit 
fuper tpfa AC » quum huhetur^aacx. 

Non pcrinde autem fe rcs habet , fi ulti* 
mus cequationis terminus a^d figno f afficia^ 
tur . Tunc enim haud quidem ducenda eri^ 
AI \/ad ad plagam oppoiitani j fed oporte- 
bit) talem ei pofitionem tribuere» ut anguiu^ 
HIA re^lus 'oriatur « Nec pbfcura ef^ bujus 
sei ratio • Nam» ficuti quadratum radii ctrculi 
defcribendi eft equale fummas quadr^torum, 
qusefiunteic ipfis AH $ AI « quum ultimus 
aequationis terminus afficitur figno •-^ ; fic 
cjufdem radii quadratum aequ^le fiet differen- 
tix eorum quadratorumi qilumidein ultiipui^ 
terminus iigao f afie6);us reperiturt 

. Fieri autem pote(l,ut io asquatipne non 
omne^ ii termini reperiantqr • £t tunc nuli^ip 
evadunt refUs ilisp > qu8^ per cpeflicjeatesde* 
licientium terminorum definiuntur • Sic» 
iiciente tertio termino a6xx , nuHa fiet ipf^ 
EF ; adeoque pun^um F accedct ad E . Pa- 
riterque , deficicnte quarto termino aacXt ad 
nifiilum reducetur ipfa AG,five Fi4 : un- 
dc pun^lum H coincidet cum pun6lo F • £6 
guoaiam t quum d^eli liltiniuf t^rmiuus a^d. 



31$ SECTIONUM CONICARUM 
jp^aatio depnn>iCMr ad tercium gradcim $ lU 
qnet 9 cirgiiluin defcribenilum eQe ceqtro Hti 
& Ifltervallo HA , quQtiercunique asqua^ip 
problemfitis e(l • • al>x • • iitff o. 

0*sUm ft: >^a3d:=: 0 proiflt^raatss aqi*ath » in qua fe* 
''tjTrllX/J' cundtts term/ffus reper/tar» CJapiatiir locus a4 



ijj^^jj^^ 6^ parabplaiii paulo coi^pofitus xx ffx*-r^ay 
•,f»trM| _ 0 ^ ^ m^tbodQ fuperiq^ tradita , fiet xx 



torum 



num hshnt. hfxi afcx^m^ad^o locus ad cIrci|ii|i|i.Uii« 

deduobnsbifcelocis conl|ru^io probleni^- 
tis Beri debec , quo praboU , circulo cpi|- 
ftruipoflit. 

Defigncntur itaque per portiones reftap 
j g' AB tajores incognit® . Tum t erecta fupcf 
' ' eaperpendicuUri AC , finchiilc flcquidilUn* 
tei( valpre^l «it^ritis incogi|it« 9f • £t qt|oi|iai|| 
»qua|io fd parabolam ^(k p^9( f fx iy=: ^ 
perfpicuiim efl, qupd fi ad partem aiter«ni ip- 
fius AC capi^tur AO c=: /: 2 , & du6la per 
punftum D recta EF , ipfi AB paraliela , fiat 
D£ =jf : 4<? I debeat edq EF aji(is paraboia?! 
dt EG = a parameipr ejus. 

(^uantum vero ad clrculum > quia ipfius 
lequatioefl xx ffx^-^ay fyy^ffy;^ fP^ 
^a^fyf^fx; a f iix^ad=a ^Kxivti&^tat 
peqtriim e}t|S t abfciiidendo fucce^live ^x AB 
prlmo AH :=ff\.90 » tum H^t=:a: 2 de* 
nique IK = 2 5 nec non capiendo ad par- 
tem ^Ueram ipfius AC itidem fuccelfive « nou 
modo AD = /;2,verum etiam DL = ptzaa, 
LO = ^/i 2a t 8c OK z=:c : 2 . Nam « com» 
pieto deinde reftaoguioKR 9 fiet S centrum 
quatfitiun* Ra. 
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Radius porrp ejufden} circuli* eft%/ (/^i 
4aa ffizf aa: 4 f hffi za faif i 2 f 63 1 4,f 
jf: 4 1 /•*: 2aa f p : ^ai fSfflzaf bf^i za} f 
bbff\ ^aa f cfi zfcfB: zan f chf. la f cc\ 4 f 
ad) . Unde, quum propter triangulum re6laii. 
gulum AKS (it /VS = v/f/-^: ^aafff': 1 f aa:^ 
f bjf: 2a fab:2f bb\ 4 f ff\ 4 f f^\ 2aa f f^x 

f^i'^^f 2«? t ^^f ; 4^a f .ffi ^ f 
cf^ : ^aa-f cbfx zafcc\\)\^ ^figatur fupeir 
!aS perp9fidicul#ri$ A V y/iki » ^et S V ra^ 
dius qufBfittis ; adeo(]ue circuliis dfrcrib^ii- 

i^n^ erit centro S 9 & intervalfp SV. 

pefcribatur ergo fiujufmodi circulus^ 
Et fiquidem ex punft/s 9 in quibus idcm pa- 
rabolce occurrit 9 perpendiculares demittan- 
tur fuper AB »dabunc e» vajprest quos habet 
incogQtta;i; ii| iequ4tiQi|^ t ^/x^ ^abx); 
<j» aofXf^ a^d = 0 , Nec dui>iuiii efle poteftf 
quia occqrfuf fieri debeat [n totideip puui- 
^ts » quot fcint valor^ il|i • )f an^ , (i qu^ra* * 
tur «quatio , definieps eum occurfum ; non 
alia nobis fefe offeret , quain iila ipfa y de qua 
agitur a:^ f 2/x3 ^-T* fl^;ifA; f (ifi^';^ • — %a^d-:=:o, 

y. Sed faciie quoque Gtitjpecia/em ijiam ^^^^ 
conjiru^tomm ad ff^afa unimrf(^liicn^rn revo- prMcedentu 
car^teaadfmquif ad omnc^ aliot ^afut ffitund^^ f^^-^uli. 
re^ QucBcuni(|ueepiqi Qt leqiiatiQ qt|acti grf» «'r/w;if«<riip 
dus , fecundp teripino prfedlta | per cpnftru^ rff'^». 
ftipnes probl^>n)atuni primi gen^riSiQieri fei||« 
per poteH: 9 ut fit 2/ coefficiens fecuodi ttfm 
miniia^ coefficfens tertii,aac: cocfficiens quar- 
ti » & a^d ultimus tcrminus. Quare, nulla ha- 
bita Hgnorum ratione , potarunt ccquationcs 
osiuies quarti gradus 1 f^up fecuadum termi* 

nuoi 
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oom coatinen€i€xhiberi per i(Um « • 2/3r4 
• • ahpex »• M^/ir • • «'i^ =: o • 

Hincifi quae mucatto fjiciend« fit in coa^ 
ftruAionibus aiiarum flBquatjonum , ea ex diV 
verfitate fignorum , quibus affici poffunt ip- 
/arum termini , tota proficifcitur . Qiiaiis aii- 
tem eflTe dcbeat hxc mutatio , haud difficile 
erit intclligcre. Nimirum primo portiones 
PiQ^ du|B AD =f: 2 ,8c DL : zaq iumcndas 
ji8, funtfuper ip(ii ACiquum iiabetur — • 2/;^?. 
Secundo portio IK = ^ : 2 capienda eil ad 
. plagam oppofitam, quum fuerit ahx9e* Tecvt 
tio portionem LO = bfi za oportet fumere 
ex L verfus A»quum tcrmini diio ifx^, abxx 
iifdem iignis funt affe6ki . Quarto portio OR 
z=zc : 2 iumenda efl ad partem contrariam, 
quum habetur t-^ aacx» Ac deoique ipfk AV 
sft ^ad fubinde aptanda eil fuper AS » ut re^ 
fius fit aoguius S V A » quum fueritf a^d. 
* Hic quoque f fi defit in «quattone ter» 
miftusaliquis» nulla evadit refia il|a, qu« per 
coefiicientem ejus termini definitur • £t inde 
duo confequuntur , notatu digna . Primum 
eft I quod hujufmodi con(lru61io recidat in 
eam 9 quas paulo ante aliata «fl , quotiefp 
cumque dee(l in xquatione fecundus tcrmi* 
nus xfK^ 9 quandoquidem» per deie&um hu- 
justermini , non modo evanefcit AD»fed 
null9 quoque fiunt» tam du« DLi LO^quam 
duaB D£« AH • Alterum eft , quod fi ftquatto 
problematis fit , . zfxx . . abx . . aac = o» 
circulus defcribi debeat centro Sj & interval- 
Jo S A . Nam acquatio , de qua agitur , x^ . . 

2fx^ ••aSMK .•aacx.^a^d s= 0 non aiiter 

abit 
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«bit ia eam > quam deficiente ultimo termmo 

y 1« Ofienro« qUa ffationo pt oblemata fa^ ^ompj^ 
lida mrabold , & circulo cQnilruainur , vi. f^oHemMta 

deamus nunc « ^«o paWfl eoruridcm pYOMe- ^ tin^ia 
tnatum cortfiruBio ellipfi , circulo para ''^^""^' 
gs debeat , Hunc in finem referat rurftis «^«,5, 
« abxx t aacx fr^a^d x= o probleoiatis '^"'li^^ 
quationem » quoe fecundo termino caret.Jam- "rent. e«. 
que, ficapiaturiocusad paraboiam fimpiicir- ^"^^**'^ 
Bmm xx^ay^a% habebitur fubftitutioQe 
locus alter ad parabolam yy ^ by fcx^^ad 
0 . £c 9 quemadmodum illorum additione 
oritur locus ad circulum xx — ciy f yy by 
f cx ad = 0 y ita fi prior ad parabojam oe- 
quatio multipticetur per fracllpnem iriat fiet 
ctiam additione irxx: a^-^iry fyy *^by f en 
f-^tf^=r 0 locus &d ellipnmt . 

SitnuQcAB re^a iila.» per cujus por- p^^^ 
tidnes defignantur vaiones incognitxjr • Et, ^ * 
creAa foper ea perpendiculari AC , fint hnic 
scquidiflantes valores alteriu^ incognitx x^^ 
Quia ergo locus ad circuium eft ptx * fly f» 
yy ^ i?y f cx ad ^ 0 l oportebit , ut fu- 
pra^prlroo quidem abfcindere ex 9 taip 
A£ =3 ai 9) quam CF = » deiud^ vero a4 
partem alteram ipGus AC fumere A G ;= r; ' 
Nam» oompleto poltea f e^oguip FCL & ere- . 
£U fijper AH perpendicuiari Al c=: s/ad i fiee : 
H centrum ejqs , Sc Hl radius ejufdem. 

Quantum yero ad eliipfim , quura ejus 
aquatio fit bxx \a*~^by ^yy 1 by f cx f— • 
ad^siz 0 ; neceifi^ eil partter , primo quidem ex 

rom.lL X A6 
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AB abfcinder^, tum AK s » « cum KL ps 
2 ; deihde vcroad plagam oppofitam ipfiuc 
. AC fumere AO , qu9 fitad AG # ut eft 0 «d 
^ • Nam , compieto poftgi re£UiiguIo LO» 
fumptifque fnper RO hmc lode « punfto R 
portionibuB RP , RQ^taiis longitudinlf fUt 
cujufque quadratum fit «qaaic quadratic 
AL» AI una cum quadrato alio , quod fit ad 
AO quadratumiUt eft if ad ai fiet K centruoi 
ejus» PQaxis ejufdem 1 8c ratio axi$ ad pani« 
metrum f6q[U«li> ei f quam babet ifr ad 

Oefcribatur itaqoe , tum rlle circolui^ 
cum ifta dltpfis • Et fiquidem ex punOii , ia 
quibus fibi mutuo occurrunt t perpendicu» 
lares demittaiitur fuper AB ; dabunt ejc va» 
lores » quos iiabet incognita x in sequatione 
fe4»^g^xx aacx^a3d:=;:o . Nec in du* 
bium verti potell « quin occurfus fieri del^eai 
in totidero pun^is » quot fuut vatorea JMt» 
Namt fi iDvcniefi4a propouatur fMiuatlo« pei^ 
quamoccurfuc ifle definiturt oooalia nobic 
lefe offerct « quam ipfa iila» de qua agitur» let 
^aSxx aacx^a^d z:;:^ 0, 

^ili\w ^^^* '^'^ Tubjungam » quo paflo 

Pft, fpccialis iftft conAruftioad fuam univerialita- 
'jlf^'^^*!^ tem fit revocandai quum facile id intelligi 
/N;;;pf^, ^«r. poffitcx iis «quie paulo ante difba funt de 
nhJlJ}!^ conftru^tiODibttf , quft paraboia t ft ctrculo 
titrum , (Sr 6unt • Potius iocoejos notari kic.potcrit« e/- 
iipjimj» cwftfMftimtt fnU^tis aJUmpam^ 
j.— *t multiplici valore ipfiut b , pofie efie infini^ 
tarum fpecierum . £t quamquam hac ratione 
in circuium pariter poflit abire 9 non hinc ta« 
meu duobus circuiis prpblema conilrucre ii« 

• cet 
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cet| quum nou «liter verti quett lO circu* 
lum 9 qium ubi fuerit t :=si «: quo cifu rurfue 
prior circulus oritur. 

Quum aucem parabola » velut fpecies ' 
quiedam ellipfis yconfiderari poflfic 9 omnioQ 
necefTeefl , ut inallata condruf^ione conti» 
neatur ea , quce parabola » & circulo per6ci« 
tur* Et fane 6et locus huic conftru6lioniiubi' 
quantJtef ^ infinita fupponjtur . Tunc eninii Fi.i 
^uemadmodiiin t ob infiniuqn longitudineni 1 1 
ipfius AK» in infinitum «bit centrum enipfis; 
lic axis ejus PQcoinoidet cum AB,ob re6tam 
AO t qux evanefcit • Sc ad nihilum reduci- 
tur.Quumq;ineadem hypothed sequales Bant 
du» RO, RP 9 coincidet etiam punftum P 
cum puQ^ A > adeoquc , non modo elUpfie 
vertetur in paraboJam , fed erit quoque A 
veitex pofabola prlncipallfi, AB exis ejuSf & 
reftft AO 9 4 paraoieier sKis» 

IUud ctlsm reticendum hoe Idoo noa 
e(t ff quod fi «quatio problematis fit xBm^aifM 
^ aacr^o \ tuiK fatis eric in ea , de qua agl* 
t\xt,x* ^^ahxx f aacx*~-^a3d '=: 0 deiere ul- 
timum terminum a^d^Et quoniAmsdeteto ifto 
eemino « tuiiis ev«dit refta AI is; v'ad ; duo 
liincconrequuntur , notatu djgnii •Prtmum 
€& f quod circukis delbribi debese ceatro Ht 
St iotervelki H A • Alteram t qyod portiones 
RP f RQ , quflB fuper RO funuintur hinc im 
dea pun6lo R , debeant elTe talis longitudi- 
nis , ut cujufque quadratum fit asquaie qua- 
dxato ex AL una cum quadrato allo^ quod 
iitad AO quadratum«ut e(l b ad s. 

VUU Sk uteerius ^a.^«te»f .^Jll^ 

X a MCM 
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'hhZJZ' ^^'^^^'^ pfoblmatn % elHpfi 

iipfi!& e^ir- & eltegh conftrtteMI • Ih eat ot videsi adeft 
'ftllfndm^' fccundus terminus . Qutre capiendus eft lo- 
qn^mttfum t:us ad parabolam pauFo compoficus xx ffx 

^ rtjy f= 0 S eritque fubftitutionejvy 
ufmiu^m iff3x:aa f i^fx: a f cx^ ad :=:0 locus 
^'^* aiter ad paraboiam • Uiide « q|uemadmodur!i 

^orufn additiooe fi t . locus ad circu I u m xx f 

fcMf^idps^fiu^B prior ad parabolam 9(- 
quatio multipiicetur per fraAionem Jb: 0 • ha« 

bebitur etiam additione iocus ad eiiipfim 
hxx : a f fhx\ a*^hy f J^: a f^f^ : 4# 
t—* f ^/x: a f cx ad — 0, 
FiG. Sit jaai redb , per cujus portiones 

|ap» defignantur valores iqcognitasj^ . £t , ere6U 
fuper ea perpendiculari AC % finc hulc «quiV 
' diftautes valores alterius lncogni(« 99 • Qing 
ergo locus ad oirculum eft f /5f ~ «jy fyy 
f—*ffy:a ff^x vaar^byfbfx :afcx^§d 
r= 0 ; oportebit , ut fupra , primo quidem 
ex AB abfcincjere fucceflive AH r=zff : 2^1 Hl 
— 0:2 , & IK 3= 2 ; dcinde vero ad par- 
♦tem alteram ipruis AC fumere itidem fubfe- 
cutive AD =/: a , DL : 2aa , LO » 
'bfi 2a , & OR !=r c: 2. NanifCompleto poftea 
i:^angulo LR » & ereAa fuper AS perpendi- 
• culari AV s }/adi fiet S cicntrum ejus» SV 
radrus ejurdem. 

Quantum vero ad ellipfim ? quum ejus 
cequatio fit hxtX', a ffhx: — * hy f yy . — jfy.n 
ff3x:aa *^ by f bfx\ a f cx ad -=^0 ne- 
cefife efl pariteri primo quidem ejj^ AB dbfcin* 
^ere, ^ ^ta T]( s^: 9 \ deiode ve. 

■ SQ 
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t L E M £ K T A« iif 
fd ex DRi produ6la (1 opus , auferre portio* 
iiem DZf qum fit ad DKt ut eft^A ad ^ Nanii 
coropleto poftea re£Ungulo jCZ, fuinptiTqiie 
fuper TZ fiinc inde a punAo V portionibus 
YP^ YC^talis loogitudinis, ut cujufque qua- 
dratumiit «quale quadratis AX , AV una 
cum quadrato alid , quod (it ad AZ quadra- 
tum I Ut eft ad ^ fiet Y centrxim ejus , PQ 
axts ejufdem • & ratio axis ad fkranietruai 
iequalis ei' ^ qiiam habet «d d ; 

Defcribatiir itaqiie « tum ille circulus^ 
eum ifta elilpfis • Et fiquideiii ex punfikis i id ' 
quibus fibi mUtud dccurrunt « perpendlcula« 
resdemittantur fuper AB; dabunt e» valo« y 
res » quos habet incognita x in squatione x'* 
if 2fx2 — abxx f aacx*-^a3d = o • Nec ul- 
11 dubium efTe poteft , quin occurfus fieri de- 
beat in totidem pun£lis« quot funt valbres 
iiii • Nam » fi quasratur ftquatio » per quaiil 
occurfu^ llie defiilitur j & atfudiatiir velul 
Incognita perpendicularis 9 qute eklode d^- 
mittitur fuper AB , non alia nobls fefe offe- 
ret , quam ipfa illa , de qua agitur ^ X* f zfx^ 
• abxx f aacx ^ a^d =1 0» 

IX* Nec ctiam hic fubjungemus , qua ^J^^j^,^ 
ratione rpeclalis ifta conftrufiio ad omnes ca- 'i*^»* 
fus fit extendenda 3 quum fimiliter fntellige- j^^^^ljjn. 
«e idjllceatex Its » qu» fuperiui^ di£U funt de^^'^ 
eonQrufilonibus f qus parabblat&circulomV'!'' 
fiunt • Meretur autem' , ut hic quoque note- 'J^J^^ 
tur , ellfpfim , in conflru^sone problematss af' rMMmmwtr* 
fumptam # pro mtthipUcs valore spfius b , pop^ ^ 
tfie snfinitarum fpeci erurn, Et quamquam hac 
.xatioae poflit jpariter in circuium abire i no^ 

X 3 fiinc 
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ix6 SEtTlONUM COl^ICAllUM 
hiiic tMiieifr duobus circulis proUciiM coii* 
ftruere Ikel i quum non «liter trerti queac 
in clrculutti « quam ubi fuerit (ft eae 0: quo 

fu rurfus prior circulus oritur . 

Ob eandem rationem neceflTe eft 9 ut la 
allata con(lru6^ione contineatur ea , quc 
rabola , 8c circulo perBciturj quum parabofat 
velut rpeclcs quasdam ellipSs » poffit don&d^ 
rari. Ei autem fit iocus» quiim quantlus ia* 
Fi. 120* Aippoolcur.Tooc eninhqueniadmodum» 
2 1 eb infinitam longitudioem ipfiiis HT«in infi* 
nitum ablt centrum ellfpfis ; fic axisejus 
coincidec cum refta EFjdu^la per pun6luca 
D ipfi AB «quidiflanter , ob re6lam DZ ^ 
' quac evanefcic , & ad nihilum reducitur* 
Quumque t fumpta fuper £F portione D£=2 
40, Goincidat in eadem hypothefi paoftum 
7 cum punfto £ 1 non modo ellipfis vertetiir 
in parikbolam , ftd erit quoque E vertex pa» 
sabols princfpalis, fiF axs ejus » & refU £G 
, les a paramefer axis. 

Hicveronon iCa Ifquido patet » quod 
punflnm P coincidere debeat cum punflo Ep 
quotiefcumque qiiantitas if infinita fuppOQi*» 
tur. Quare, nedubium ullum ruperfit, often* 
demus illud in hunc modum. Quoniam h9* 
betur AX ss jf t 2« f ifr 1 2 f ^ : AZ 
/: a ffh lab fgi zkfdctzik^ utJque » fup» 
pofiu hifinita • fiet AX =r : 2 , & AZ = 
/: 2 . Sed eX condruftione , YP quadratum 
cft «quale quadratis AX , AV una cum qua- 
drato alio, quod fit ad AZ quadratum, ut eft 
Jb ada. Quare, pofita PZ r ; eri? it f (b f 

*ii4xsMi4fadfgjlfi4§ih9Qkft$tft^ 
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E t B ai S N f A. lar 
tsstadf ffh 4$ i five ctiainf ob h infioiumf tk 
ts:z ffbx 4a t & proptcrea erit PZ:^t=s gi^a. 
V/nde« quum fit etiam DE t=r jf: , omnino 
neccffe eflf ut accedente PQ ad ipfam EFica- 
dat pun6lum P fuper pun^um E. 

Illud quoque notandum hoc loco e(l» 
^uod n iequatio problematis {\t f zfftx*^ 
ibX faacz^oi tunc iatis erit in ea , de qua 
l^itUTjAf^ f a/^l *^ai9iit f niicx ^ a^i ^ 4t 
delere ultimuro terminum a^d • £r quonUm» 
^eleto ifto termino , nulla evadit refiaAV. 
t± y^ai ; duo hmc confequuntur , notatu di« 
gna . Primum e(l , quod circulus defcribi dc<^ 
beat ceutro S • & intervallo SV • Alterum» 
quod portiones YP % YQ» quce fuper YZ fu- 
muntur fiinc inde a pun£lo Y t debeant elTc 
toiis longitudinis t ut cujuf^ue quadratum fit 
cquale quadrito ex AX une cum quadreto 
eiio.quod Gt ad AZ quidratum»ut eft b ad a* 

X. C«tcrum,etfi eonllruftiones probte* j^^ l^i^ 
nutum folidorum , qus hyperbola i & circU' tmvtni^tJtt» 
lofiunti bb rationes fuperius allatasiuon fint 5.^,/*^*!.^!^ 
comparandae cum iis y qux five circulo, Sc pa- f««-«»*5f r- 
rabola « five circulo , & ellipfi peraguntur;at- ^Jil^^nll' 
temen , fi e« velint adhibert , poterit hcatai T**J^J^ 
tyferSalamcadimfere artificio reperirs ^ qao ^IHL, ^'^ 
i^vemtmr bettt ad aUipfim ; hoc eft, roultipli- 
eando per frcAionem aliquam prlorem locum 
•d paraboiam , tum eum lUbducendo exioco 
altero , qui etiam ad parabolam no$ ducit. 

Ita , fi »^ abxx f aacx ^a^d^a 
fit problemacis cequatio , fumpco loco ad pa^- 
rabolam fimplicifiimo xjv — =: 0 » fiec fub- 
ftitutione ijrM^j^f cjv •^4<f»« latius al« 

X 4 tcr 
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32l SECt-lblflllit dOt^lCARUM 
ter ad parabolam • Uode i quemadlhbdtim ad» 
cfitfone horum locorum habebituf locUS ad 

circulum kx » — *ay ^yy i>yf C9C*^ad == o; 
ita , fi prior ad parabolam cequatio xx*^ay 
= 0 multiplicetur per fraflionfem y oriei 
tur fubtrafclione locus ad hyperbolamjfjr 
iyfJby*^ bxx: a f cx ^ad 

Similiter % {t x^f zfx^ ^ abkx f ane\t 
*^a3d t±o6t «quatio problematts * fumpc» 
locO ad pa^abolatn (toulo coftipofito xx fft 
^a^:szo t Tiabebitur rubftltutione locus al* 
ter ad pat-abolani yy *^ffy t a f fBxi aa 6j 
fhfxiafcx — • ^ir/ -== 0 . Uride , ficuti addi« 
tione iftoruhi iocoruhi oritilr locus ad circu* 
lum XX f fx^ay fyy^ — 'ffy-a f fsx: aa.^ 
By f ^fx: afc:f^ad:=io; Ita^ ii prior ad pa« 
IraboUin lequatio xXff9i^ay = o multlpJi\ 
cetur fiCr frafkioneiit hiU^ fiet fubtra^ioni 
yv ^ff^i A^byf by^imina^^bfxx a f 
fsxiaafbfxiafcx^adssolQQUS^hyf^ 
. perboJam» , 

Sedhicquoque nbtare oportet i quod 
hujufmodi hyperbola , pro multiplici valorc 
ipfius bi poilit cHe ihfihitarum fpecierumk 
Speciatifti vero crlt ^uilatera, fi fuerit jte:^* 
£t quoniam parabola confiderari poteft veUit 
fpecies quftdam iiyperboI:b i omnlno neceflc 
eft , ut in conftruclione , qus hyperbola « Sc 
circulo perficltur , contlneatur ea , quie cif»> 
culo t 8c parabola peragitur t quemadmodum 
revera abit iti iliam^quotiercumqueipfa quan* 
titas /j infinila fupponitur. 
xt. XI. Hyperbola vero fub contemplatlo* 
fSMt^ tiera.hic venit relatc «d aliqncni ejus diaiimi 

trum 
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E L E M E N t A; 

tfttrti. Sed nMidrJi adbsberi vtUt^uif^w 

tiQ probiematis eft certii gradius 9 iivte ^^^^^^•m'^ 
dlinenSonufn, inter slia loca» qu» tradita nte* hmm * 
thodo exinde eruuntur , ille etiani reperitur» 
qui ad hyperbolam nos ducit^ r^Iate ad ipfius 
afymptotos confidrataiti. Unde,facilc erit,op« 
ejus > probleitiatis con(lru6tio'nem exhibere. 

Sit enim priiho ^ abx f aaexzo pro* 
blematis ^quatib • Gapiatur Idcuii ad |)arabdA 
lam limpliciffiiilus xx^ay • Et quooiaiiH 
multiplicata ucraiiue ejus parte per x%6t 
±= ax}f 5 erit fubftitutione axy^abx f aac 
2= 0 5 five etiam xy ^ l^x \ ac o i qux qul- 
dem aequatio non aliter 9 quam per hyperbo- 
lam 9 reiate ad fuas afympcotos coaiiderataii|> . 
poteil explicarii 

Sit etiam X3 f 2/xx^^ abx f aac = a 
aM|uatio«ex probiemate nata. Capiatur adhuc 
iocus ad parabolam paulo coinpofitiis Xxffx 
= ay . Quuitique 9 muftiplicata utraque^uft 
parte per x 9 fiat x3 f fxx = axyl erit fubfti- 
tutidne axy f fxx >-^aBx f aac t=z 0 , five 
etiam xy f fxx t a -j^ dx f ac = 0 : quce lane 
lequatio per hyperbolam} utroque modfi eoa« 
fiderautn « poteft explicari. 

Quod fi autem sB^uaticl probleitiatls fit 
quatuor diiiiedfiC»nuni s tunc tcadita methbii 
do numquam ex ea erui potertt Idcits ad hy* 
perbolaih , relate ad fuas afymptotos cohfide^ 
ratam . Verum , fi aequatio fubinde transfbr'- 
metur 1 ut uitimus ejus terminus fit quadra. 
tum perfe^um , & aiHciatur etiam figno f^ 
iicebit circttlum # & hyperbolam reperireiii 

huiic 
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blinc « qui fequitur « moduitl • 

Sit t tfx^^sSftx*^a§cx f aadi 
:BB#hu}arc«iilodt problcnutis squatto. C«« 
•piteur ioicus fiiitpliciffirous ad hyperbolaqn, 
relate «d afympeotos confideratafn « xy ad. ^ 
£t quoniam fit % tum x adiy « cum Xx=i 
aaddiyy ; erit fubftitutione aaddxxiyyf 
zaaddfx lyy*^ a^6dd lyy^a^cd \y f aadd 
cs p • Quare» redu^a «quatione i(U « habebi* 
tur locus ad circuluui nxfzfx^abm^ aeft 

Cf^^L«r. 3CII. Illud iaiB fupereft , ut paulo ela^ 
fia immmm rius hlc explicemus « cur omnino opus (it» ut 
^iii^ai, occurfas duorum locorum « quibui frobkma 
Rix^nuotvm. cortjhuitur %fiat in totidem punHis , quot va*. 
^'ti^tpll. loret in ejus aquatione babet incognita. Nam, 
ium*tukm- quod fflBpius fupra di^umeft t id exinde ori* 
'"'^*' ri f quia xquatio i per quam occurfus iile de« 
finicur , ab ipfa probleroatis •quatione oon 
differt t etfi vcriflimufi fit i rem tamen nou 
adeo luculeoter oftendit % ut omois dubican* 
di ttttio remota videatur. 

Pfopria ergo ejus rei ratio repetl debeC 
< ex \\\o AlgebroB principlo , quod xquatio , ex 
refolutione al!cu]us probiematis nata « radi* 
cibus fuis omiies cjus problematis cafus iia« 
bis oftendac • Inde eoiai fit , u t oBquacio , qua 
duamm Itoeoram occurfus definicur , delwat 
pcr fuas radfces paoCta omnia exhlbere 9 ia 
qullHis occurfus illt coacin^*t • Unde omni* 
no neceffe efl « uc occurfus duorum locorum» 
ijuibus problema conftruitur , fiat in totideni 
pun6lis , quot valores in ejuscequatione ha- 

^iacogaiuiquuiucadcm probicmacis as« 

qoa* 
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^LEMENTA. ||t: 

^tutiime etkm dtccurfiti ille defini«tur* 

Qupd «utem iM|ttatio » definieiif occar« 
fiiiti duorum locorumt quibus }iroblemi coa» 
ftruitur 9 noti diflbrat ab ipfa proUemttis 

quatione t id notius efl , quam ut poffit in 
dubium revocari . lavenienda efl enim asqua- 
tio i\h per conditioncs 9 quse feorfim in utro* 
que loco continencur . Unde» quum i(t« con* 
dttiones finc iil^t esidem t qus fimul in |iro« 
blemate reperiuntur 9 oportebit » eam invent* 
fe per ipfas problemattScooditionest proinde» 
que omnino necefle ell » ut non difierat ab at* 
quatione « ad quam problema ipfum revoca* 
tur ; quum ex iifdcm conditionibus utraque 
ftquatio erui debcat. 

£x eo porro , quod acquacio , dcfiniens 
duarum linearum occurfumtdebeat radicibus 
fitis punfta omnia\exhibere % in quibus oc- 
cttrfus ille qontingit » perfpicitum eft » noo 
meltus Intclligi pone > in qupt punAis diia« 
rum linearum occurfbsfiat » quam qua»reiida 
cquationem , perquam illiufmodi occurfus 
definicur . Unde, quod nimio labore oftendic 
ApoIJonius libroquarto fuorum Conicorum 
de numero pun£torum , in quibus aliqua (e* 
SkiO coni convenire poteft % vel cum circuiiH 
ferencia circuii , vel cum alia conl ftSkUnntt 
ope ejus principit t fadli quidcn iie(OCto dt- 
moniirtre licebit • 

Nimirum acquatio 9 definiens occurfum» 
five duarum coni fe^lionum , (ive circumfe» 
rentias circuli, 8c unius conicx fe^^ionis 9 re« 
gulariter ad quatuor dimenfiones afcendit*. 
Uode oon fliujh V»ua qttaCttort pocerttiit^& 



SECTIONUM COKICARUM 
ts punSksL ejtis occurfus . Scd duo qusvis hd^ 
r.um pun6lorum pofTunt i vel in unum coir«9 
vei nuilibi etiam rieperiri ; Q feilicet radicesi 
9s correrpondentes f Tei sBquaies liantivel 
etiaih evadant imaginaHc* £t qubntam,quuQi 
coeuntin unum^abeunt in punAum con- 
td6lus 5 hiiic eft , ut eadem curv» in pluri- 
bus^quam duobuii i pun^lis nequcaat fe mu^^ 
tuo coatingere4 

C A V. 

Con^ru^io prdhtemdtum foUm 
dorum plenius expenditnr. 

I. 

kitmMm 

fum fiiit oftendere i ad quos termiabs coq< 
^dSHni!!^ ftrufliones eoum puflint revbcati i £adeni 
uttf^ autem ratione non aBs rd erit^hie etiam aperi* 
etM£««oT! re , quorfam cooftruftio problematuni foii- 
doruih proprie reducattir i Id vero ut cdm- 
modius e^^qui valeamus , prxflat priuS ad- 
vertere i quod problemata qttarts generis fa^ 
ciiUraUm fit confiruere tnediantibus iis % qM 
Urthm genus conflitttant . 

Suut quiplKi j)robleh»ta quarti generis^ 
quorum «quationes ad quatuor dlmenfiones 
afcen^unt; funt trero prdblemata tertii gene- 
ris , quorum dlmenfioneft ad tres tantum di- 
menfiones aflurgunt. t/nde condabit , priora 
problemata pofTe iftorum beneficio conftrui»ft 
ttcique oftendi f oflici quod quasUbet «quatlo 
.* " quar« 



JlnM pf§^ T 1 conftruftione eghnus prd« 

V-/ blematum planorum 9 ad rem vi* 
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4|uaFti'gradusad/aliam tiitiiii^dimenfipnum ' 
deprimi queau 

Id autem demonftraviC primus oranium 

kapliacl Bombellius . £t factllimc illud Idem 
oflendere liccbic in hunc modum . Sit — 
^iiXX f aacx *—*a^dz=:o gsquatio quarti gra- 
dus*Suppqnatur ea orta multiplicationc 
iftarum fecundi gradus X99 ^yxffft^ o, Sl 
XX fyx f^gg^ 0 • Jamquet iis per fe mu^uo 
multiplicatis , fiet x^ ^yyjcx ^ffxx ^^xx 

itffy^ iSSy^ ^ffgg^9 qufdem naturps cum 
ssquatione propofita. 

Comparentur itaqiie fimul j & exmu- 
tua terminorum collatione habebitur j^y ?* 
fffgg = ab,ffyfzgy:=^ aac, Scffggt=a3d. 
Hinc,quum Cit ggfff=zaac ly^ Scgg^ff 
tixzab^iy i erit 2gg=:aaciyfab^^yy% 
fjf^sr aaeiy ^ ab fyyy& ^gg aicc-yy ^ 
aahh f 2abyy *^yi . Sed iiabetur quoque 
^ffgg = 4a3^. Itaque erit ^a^imaicf lyy 
aabb f zabyy ^y^Awe etiam^r^ ^ 2aby^, 
f aabbyy f ^a^dyy « — • aicc := o » quas ^ft ^9- 
quatio lcxti gradus, dcrivativa tertii. 

Vcrum quidcm eft^quod jequatio quar- 
ii gradus afTumpta fit carens fecundo termi- 
QO.Sedid difiicultatem fiicere npn debeti 

Jiiium faciliimum fit ex «equationibus deleie 
^ctindum terminum • Qua autein ratione 
quatio quarti ^radus x^ r-? aitxx f aaex i 
^a^ 0 cenlenda fitrcdufla ad hanc aliani 
cubicam jv^ — • zaby^ f aabbyy\^a^dyy*~-*a^cc 
s= 0 5 facile quidem erit inteJligerc : nimi- 
ruin } quia cognito valore incognitse^ ^ ii\- 
nouiic^t quoque yaior incognit^ x» 



}|4 SECTIONUM CONICARUM 

Jam «Qiin habecur » tumff = mc: 9y m 

Q^iarecx duabus iis «qustioaibus focundi 
gradus HH^yK f jf :^ » t & «fX ^yX^U 
z=zo ,ex qiurum multiplicstione concipitctr 
orta acqiutio i de qua agitur « ^if^ • a/pxx f 
aacx a3dc=z 0,prior fiet xx *^yx f aac\2y 
—-^ ab', 2 f ^y: 2 c;: 0» & poflerior xx fyx mi 
aac s ly f : 2 ^yy : 2 o : proindequet 
cognito vaiore iacogaltiDjf» facile^rk iis «e* 
diantibui^ tnvenire quatttor vaiorest quos ka» 
bet incognita x in «quatiqne propofita. 
^Jfjmm Quum ergo prohl e ia^a qtiarti gene« 

••dmmmt faclii negotio conAruantur per ea » qim 
foittm*- tertium genus conftuuunt; latis ent , inqui- 
mZml*"*^* fcte f quorfum confiruWo probUmatum tartil 
gtntfit reducatur . Et iimplicior quidem »^ 
^y^^^j^^VquatiOf quscxaliquo bortim froblematum 
««. ' fiotefl; orirt , cft jicl s aac . Ei aotem fit iatls 
per prfmaaiduarum medk» ioco projiertiofla* 
fium intcr St^c. Nsmv G ifta voceiitr^f fies 
aitera xma ; adcoque , qumi fit t ut « ad 
ita XX: sad c ^etitxV.az^ ac » iive etiamjtf? 
tsraac» 

Ncc aliter fiec fdtis problematiy lequa* 
tio ejus fit x3 = M aac • Tum enim du« me* 
diae proportionales invemend» funt iaier a^ 
&*^i8t adhuc prima ipitrtim valorem exbK» 
bebic incognitaB m. Nam» vocando^; primaoi 
diiarum medio loco proportioBaiium Inter «t 

c ; fiet aitera xx :a . Unde , quum fit* 
Ut J ad • ita xx: a ad •^ci erix Jt^: • 
«r» five eciam x3 z=zm^aac ^ qu9 eil ijpfa pro« 
blemst is «quatio* 

Sed 
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Scd noure oportec hoc Joco , vaiorcm 
iDCOgnitcp X orirJ poiitivuni » quum tequatio 
problematis e& fc^ aac i Sc viciffim negt« 
tivtimiquum eadem flBquetio eft x9 
Conftablc Idadtem ftciJinegotio , fi regulis» 
prscedenti capite tradltiSi utrumque proble« 
iTia conftruatur . Patebit enlm » occurfum lo» 
corum » quibus conftruftio peragitur, fieri 
ex parte radicum pofitivarum » quum habe^ 
tur x3 aa( i & ex parte radicum ncgativit» 
ffum , quum per contrarium eft $tits^aac. 

Hoc idem repeti quoque- poteft ex ipfo 
criterio» quo magmtudines proportionales 
dignofcuntur • Ut enim vidimua in noftris 
AlgcbrsB Elementis dicendas funt proportio. 
nales quatuor magnltudines » quotiefcumque 
quicquid efficitur ab uno antecedentium , uC 
coofequentcm fuum adcequet , id omne fieri 
debet ab alio antecedentc , ut ad^Bquec quo-» 
que fuum confcquentem • Unde »1100 aliter 
inter magoitudioes diverfi ftatus proportio 
fubfiftere poteft t quam fi fervantes legem 
proportionis 9 qua quantitates » du« fuerint 
unius (latus » & alioe dux ftatus oppofiti . 

Hinc ftutem pronoalveofluit » ut dua- 
sum medio loco proportionalium inter a » 8c 
««.f prima debeat ciTc ne^ativa fecunda. 
poritiYa..()ebenc enim in lia magnitudinibuSy 
velut continue proporctonalibus » tres analo» 
giiB diftingui • Nsm * oon »odo neceiTe eftt 
ut prima fit ad fecundam , veluti cft tertia ad 
quartam » fed oportet quoque* ut tam prima 
fit ad fecundam.veluti eft fecunda ad tcrtiam; 
quam fe^uoda ad tt^rtiam 9 veluti eft tcrtia ad 

quar- 
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quartam • Profe6^o autem non alicer omneif{ 
ifti^ AoalQgis fubfiftere queuQt« quam fi du4* - 
fuqi mediarum proportlonalium gcima (it nfin 
gattya t & fecunda pofitiva, 

Atque liinc etiaro ratio repeti poleftt 
. cur probiema pianum fit impofiibile. , quum 
cjus aequatio xp; = fl^ . Pro co eniin 
inveaienda eflet inter /i , & ^ ^ una media 
proportionaiis . Sed cuju(ci:mc|ue (latus ea 
capiatMr « numquani efHcere Jicct , ut in ipf4 
«nalogia duo termlni fint pofitivi , & alii duQ 
negativi, Piape vero i|iedia propQr|Qoali« {n* 
ter a » ft ^ poteft efle« tuifi ppfittv|i » ciim ne« 
gfttiva. Nam» ficuti in priore cafii omnes anan 
logias termini fiunt pofitivi ; fic in fecundo 
duQ erunt uni^2| ft^tu^ i ^ ^iil duo ftatus op^ 
pofiti. 

lu. III. Quemadmodum autem per inventio* 
;^r)l!^„, nem du^um mediarum proportionaJium fit 
limpnciirt^ ^ fati)| proUemati ^ cujiis «quatio eft f vei x9 
M$ 7/«^ s= Aif • tel iv9 is: S fie eadem mrttficio 
^m'"'u,m ^^^^^ froilema$a tertii geaeris confiruer 
gtntfiA. « re lieerettfieorum aqMtionei ad formas tllas 
fimplicijfimas poflcnt re^vocari . Fieri vero id 
facile poteft , quum acquatio problcmatis fe- 
cundo , & tertio termino caret . Nam » fi hzr 
beatur,exempli gratia»i^^ i= aab f acc ^^cJi 
capleodo f z=z cczafr^ hcdi e^a^ fiet utiqu^ 
. tt3z=saafi . ' 

Sed non perinde ica babet » fi iu i;* 
quatione probJematis • vel fecundus • vel ter* 
tius 9 vel etiam uterque tern^inus reperiatur. * 
^** ; * Tunc enim in id primo incumbendum, ut,re- 
i^Qtii; ab sBquatione |lUufmodi cerminis , pu- 
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n fcddatur , & «b omai «fiefijoae immunis 
«quttio ipfa . Et quamquam , dekre fecun- 
aum tcrminum f ftcilHmum fit ; noneft ta^ 
men per«que hcHe , fubmde etiam auferre 
tcrminura tertium» ut ijerum fecundus noa 
oriatur. 

Obtineri interim id poteft fequenti ra- 
tione, Sit x^fa^9t^aac:=zo «quatio cubt^ 
ca , tertio termino pr«dita . Ponatur x t= y 
^ « • Et quoniam hahetur, tum »^^aac'^ 
«^fcum st^^ytfiiyz^y^zz^z^l erlt 

aaC^a^M^^r^yS f ^yyz f ^yzz f Z3 , Sed , 

multiplicata per lyz utraque parte asquatio,. 
nis X = jf f 3 , fit etiam lyzx =3 lyyz f lyzz. 
Quare, rubftitutionis Qpe,^rit aac^a^M 

Ponatur porro, quod Htaaaissy^f »3^ 
Quumque dat^aSx-^ jyzx , erit ^a^ ts 
33« : unde iofertur »ts? -^.d^:jy9&z3t=^ 
^aB6h2yy3. Hiuc,rurfus per fubilttu* 
tionem,erit at^ !s= y 3 ^ a^^3: 27^^ 3 , hoc eft 
y^^aacy^ z=^a^h^:2j , five etiam ^ 
aacy^ f a^cci 4 ;= a^cc: 4 f adbh, 2j.Ei quo^ 
niam , per extraflionem quadrat» radicis, 
eTuhuv y3 *^aac:2 == v/frt'»^^; 4 f j3^3: 
Aet demumjys zcfltf^: 2fv^(fl4w4fa 3^3:27!, 

(^uemadmodum autern abunde iiquett 
deflcerc fn ascjuatione ifta,tam fecttndum» 
quam tertium terminum ; ita nec etiam dubJ. 
ttri poteft , qutn ad eam reduciqueat aqua* 
tlo propofita x^fabx^aac ~ o.Eft enim 
ex hypothefi p^^iyfzi eftque etiamzs 
; ly . Quaro erit x ^ y ^ ah i : 8c 

f ropterea cogoito valare a Q^em babet ioco- 
TmJL Y gniT 
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gaiuy m «quattone y9 aac: z f %/[i^*cc: 4 
f a3b9i 27) tlniiotercec quoque valor f quem 
tiabet incognitft alU x Uk «quatioiie principaft> 

IV. IV. Et fane^quin hujiifmodi rcdu^lio re- 
ffiSrir" proccdac , quum «quatio problematis in- 
toHjffuBi» ^Juit hanc formam a;? f abx • — • aac: =r 0, non 
c(l dubitandum. Tuucenim incognita;^ uni^ 
t*^ cum vaJorem reaicm » eumque poficivum ad- 
7Zt» mittitsqjucm (emper determinare iicebit»adiii* 
uZ *quatione y^^aacx zis/ (a^cc 1 4 f 

aiSi: 27)9 quum nihii impedlmento efle poi- 
fit inveotiontejus.Ec par eft rati'o»fi «quatio 
problematis accjpiat hancaliani formam x^f 
al^x f aac = o,ubi etiam incognita x unicum 
yalorem realem, cumque negativum admittit# 
Sed non perinde res eftf ii asquatio pro- 
blematis fi t hujus form» ^ abx f aaCfssQm 
Nam in lioc cafu procedlt reduftio tuoc tan- 
tum 9 quum incognita x unico valore loiii^ 
^ eoque negativo poteft expiicaris& depreiienb 
dkur omnino impoiTibilis » quotiefcuraque, 
prxter valorem ilium negatlvum , alios duos 
pofitivos admittit . Nec aliter fe res habet , (i 
aequatio fuerit abx ^ aac z=: 0 , ubi 

etiam incognica x^ praster vaiorem unum po- 
fitivum 9 poteft quandoque duobus aiiis ue- 
^aCivis pariter expiicari. 

Ut aiateui id iiquido coaftet t memioii^ 
fe oportet ejos 9 qood in Al^ebft denioflftr«« 
tur t nimimm in duabue hifoe cquationibtsr 
X^ ^^abx ^ aac « & x^ *^abx^aisc 
^ 0$ admittere incognitam x unicum tantuin 
valoxcm leaiem^ quum cubus e^ tr ieate coef* 
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vficlemts tertii terminl mioor eft quadrato» 

quod fit ex ulcimo termlnQ dimidiato » hoc 
cft quum a3^3 : 27 minor eft » quam j^^tc: 4; 
explicari vcro tribus valoribus rcalibus , 
quum vici0im alii3 majqr ^ «^uam 

Jam f ^Q<lli^icumi]Ue babetur x 3 «r-^ 
ifMic tUQCcquatio redu6U ^^y^i=;z 
9aei 2 f v/ (a^frt 4*— «al^i: 27j.Ijnde»queffl* 
admodum mifta valor incognit9> tunc can* 
tum oritur realiSi quum : zy minor eft, 
iquam a^cci 4 ; fic etiam in icquatioiie princi* 
:pali x^* — • aax f aac ~ 0 tunq tantum, adhi^ 
l>ita eju^ redu^at reperire liceb^it valoreiti iti* 
cogultie^»quum ftierit a?^3: 27 minocsquan 
|i^:-4 , hQC eft quuin ipfa incognita % qiii* 
cum vaiorein r^aiem ^mittit. 

£t limiliter t qqum lequatio probiemaff^ 
cft • alfx — <f aac = 0 » tunc ©quatio, re^ 
du6la eft ^ 3 =r *^aac \ z f y/ { a^cc \ 
a^b^ : 27) , Undeadhuc , ficuti in ifta vajoc 
iacognitaB y tunc demum realis deprehendi* 
tttr f quum a^k^ : 27 mjnor eft, quani a^fci^ 
fict|iariter in «quatione .principali ^^jtp^ 
w aac s:p 0 tqnc demumf npediante e}as redu» 
ftaf detcMinarl potecit valor Incognita^^t 
quum foerit atht : 37 mmor % quam af ; 4» 
tioc eft» quum ipfa incognita uo.ico tautuoi 
yaioro rcali poteft explicarl» 

Id quum ita fit , iiquet , pcr inveiith^ 
mw dufirum medtarum ffOpQrtiottaUumtca fo», 
iafrobUmata tcrtugcneris cimfirtti pofie^qtto* 
fim4Bq«a$io»9t ftnicumtatitumvahTim rott* 
ifmnimi$titm ; quum ta roiilB hifce «quatlo^ 
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nibus redu6lio rite proccdat • Sed fuperfunt 
problcmata ilU « iu quorum ;^quatioaibus 
tres valores realcs occurrunt. Uadc,quorrum 
iftorum con(lru6liones jreducen4s>^ iint t aunc 
Oportet oflendamus* 
^ikm V. Et quidem eaaftrttitMMei frobhma^ 

fMMfHM. rr#f vahr$s reaks oecssrrMMt • f ^ Ar/ cujff/' 
^^Zru^l^ll rffli» fl«#f trifiSthaem emmode pera^ pof^ 
fuormm «. fiiHt , Nam , fi oporteat ) datum aliquem ar* 
pHf^l^es cum tripartito dividere ; invenietur asquatio 
rr«/r4orffirr cubica « cujus omncs radices trunt reales, 
' Quod ut liquido conftet , detur circuJus 
FiQ. • cujus centrum (it pun6kum F > & ai^ 

j 2 1 ' funiptt tn ejus circumierentia portione qiMu 
^ yis AD t fec^mU 6t ea in tres ptrtes 8i)ui|iei, 
Ponatur jam AAum t quod quarituf t 
fintque AB , BC , CO ptrces qu«fit« . Du- 
eantur radii AF , BF , CF , DF ; & junais 
chordis AB , BC, CD , agatur per pun^lum 
B re6la BG , paraileia ipfi CF , quce conve* 
niat cum chorda arcus dati AD in pun^o G$ 
ponaturque radius dati circuli AFr=:r , chor* 
daarcus (imiiiter dati AD=spt& chQida 
^rcus quftiiti AB 35 Mf 

Itaque t quia angulus BFD doplcis eftt 
tam anguli BAD , quam anguH BFA $ erunt 
duo anguli BAD , BFA xquales inter fe^ 
adeoque , ob trianguia a:quiangula BFA, 
BAH,erit,ut AFadAB.ita AB ad pH. 
£c quoniam , proptcr paralielas BG , CF an- 
gulus GBF a;quali8. eft angulo BFC , iiv« 
BF A i erit idem angulus GBF «qualis quo» 
gue aogulo BAJDi Sf. cofifequ^ntert ob triau* 



\ 
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gula squiangula ABH , BGH , erft , ut AB 
ad BH , ita BH ad HG . Hinc quatuor redlas . 
AF, AB , BH 9 HG coutinue proportionales 
erunt ; & propterea erit BH =5 ^»;*; ri & HG 

Ulteriusiquum triarigula duo BFA,B AH 
ddenfa Gnt «quiangula , 8t trianguli BFA 
gualia fint iatera AF»BFierunt quoque triam 
guli BAH «qualia iatera ABt.AH.Uodejquuili 
eadem ratione ofteodantiir etiam «qualia la* 
tcra GD, DK trianguli CDK ; erit AD una 
eum GH «qualis tribus AB , BC , CD finiul 
fumptis , five etiam tripld unius AB i Quare, 
inftitutacequalitateinter valores iftarum li- 
nearum , fiet p f sc^. rr r= , hoc eft *3 ^ , 
ifrx fprrrzzo, ^ux eft ejufdem fornuB cum . 
«quatione it9 ^ akic fadct=Oi 

Jam verof quod in ifta «qaaitone x9*^ 
^rrX jfprrsszo radicfes Oihnes (int reales , fa<* 
^ile erft oftettderc < Quum enim AD fit linea 
in cireulo infcripta , ea diametro ALasqualis 
quidem efTe poteft , major autem efle non poi 
teft^ Itaquc, omilTo cafu aequalitatis * velutr 
ipeciali i AL major eft , quam AD.s proinde- 
que, quum fit AL cx irt & AD =e pi erit 
major, quant p; adeoque r major , quani p : 4« 
Sft igitut in «quatione^fi yrx f prr^o 
cubus ex trienite coiefficientls tertii ternlhii 
inajor quadrato , quod fit ex ultimo termino 
dimidiato ^ 8i idcirco erunt in ea ttes radices 
reales • 

Vr. Sed non ita liquido p^tct ipet quHs jB^iii^ 
Tittas in fcbernau tres ill^e radices reales exbU «-^ q»*rn r#! 
icum.Um igiturhabebutttur^fi fecetttrinM^Virt* 

T 3 ues 
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^'^'*tlt*Z' ^^^^ pArtes ftquaies t ttni arcui DMA , qitl«' 
eft cottipleftientum ad drcufum IpfiusABDi- 

ub^tntnr. qua^i gjcus DIL , qui eft complementum ad 

femicirculum ejurdcm ABD.Si enim DM» 

MN , NA fint i^artes arcus prioris DMA , 

DO » OI , IL fint partes arcus alterius DIL; 

defignabit reAa AB radicem unamtre^ AK' 

radicemalterm, & reiU. AI radicemtertiam». 

Quumque.ek tribus radicibus ftquatloms ipl, 

« 1^96 f prr =K 0 dnie quidem fint pofiti'v«)» 

& una negativa ; crunt re6lae AB > AN radi« 

ces pofitivce , & re^la AI radix negativa. 

Et quidem 9 re6lam AN effe radicem 

quationis irrx ^ prr z=z 0 perindc , ac 

eftri>6la AB »facili uegotio fuaderi poteft^ 

quiaqttotiefcumque trifariam fecandus prc»»' 

ponltur arcus AO f poteft htc elTe tam arcur 

AfiD» quam arcus AKD*; quum uterque 

sfldrum pun&ts A , & D termineeur • Sedt 

quod ejufdem squationis radix fit etiam re«' 

6ta AI 9 qua; ncc rubtcndit trientem arcus 

ABD, nec trientem arcus AND : id equideni 

non ita facile concipitur; quia, quam relatio* 

nem iiabeat stSt^ AI cum probieniate de tri« 

le^ione arcus AD » fanc non apparet. 

Cotiftabtt td.autem, fi fedulo confidere* 

mus I quo paSo procedimus i*n refolutione 

problematiSt ln quo arcuSjduobus datfs pun« 

ftis interceptus, in ccrtum aqualium partium 

numerum dividendus proponitur . Nimirum» 

quum in refolutione ejus problematis procc. 

damus » inveniendo vaiorcm chordsc • qua» 

unam ex iis partibus fubtendat ; perffHCUUin 

cft >proUeaia Ij^um eo quidem redlre, uct 
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tovenktur vaior refUs linest quee incipiendo 
ab uno ponfto 9 totles eptari poffit ia circuU 
cifcumferentU ,^onec perventetur ad pun« 
&um elterum • quot funt partes , in quas dU 
videre oportet arcum , qui inter duo ilJa 
punfta intcrcipitur. 

Atquc iiac ratione facile modo intclligi- 
raus , cur asquatio x3 ^ ^rrx f prr = 0 tres 
liabeat radices reales , defignatas per reftas 
AB» AN9 Al.Ortaefl namque «quatio iila 
mc reroltttione probiematls , In quo arcus, 
punftis Af & D interceptus» in tres partes 
^uales proponitur dividendus • Itaque » ut 11« 
li scquationi fatisfiatireflam oportet invenire» 
qux a pun6lo A ter aptari qiieat in circumfe- 
rcntiacirculi jdonec ad pun6lum alterum D 
perveniatur . Unde 9 quum id prasltari poflit 
per.quamiibet reflarum ABt AN » Ah confe- 
^uens eft, ut valor incognita x in «quatione 
x^ ^ irxx f frrss» fit unaqusque reAarum 
AB, ANt Ah 

VII. Ne afiquid bic omittamua , $IM vUf 
tfhm oftendendam nohh eft , quod in eadem ^f^^^^t 
«quatione x3*^ grrx f prr = 0 rcferant ra- quati^Hit 
dices pofitivas refl» AB , AN , 8c defignet ^X'^!,''^^ 
radicem negativam refta AI . Id autem facile '-^^* 
conftabit t fi utique oftendi poflic t re6iam Al 
ipfisABt AN iimul fumptis sequoleoi eflfe* Fio. 
Deeft enim in «quatione illa fecundus termi* 14 A 
»us ; ade«Kiue 9 per ea , qu« in Algebra de- 
monftrantur • debet radix negativa ejufmodl 
efle t ut adfequet fun|mam ex duabus radici- 

buspofitivis . 

Ofteudemus ycro re£lam AI «qualem 

X 4 i iixta* 
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fumros ipfarum AB, ANi prasmifTo prius hoc 
lemmatc . Njmirufflt quoJ fi In ctrculo aliquo 
^^^* ABC defcrilMtur triangulum «quilaterum 
BCD f & ex uno trianguli angulo » veluti C» 
ducatur refta AB , qu» terminata ad eircuit 
. circumferenttam , fecet iatus oppofitum BI3 
in pun6lo £; quod, inquam, refta ifta CA ip- 
fis AB , AD fimul finDptis fit aqualis. 

Hujus iemmatis veritas odendi poteftiA 
liunc modum i AnguIuS DAC» velut (equalil 
angulo DBC , adsquat anguIumBDC • Ito* 
que duo triangula CD£ , C A D ftquianguh 
erunt \ adeoque erit , ut CD ad DE « ita CA 
«d AD • Eadem ratione angulua BAC» velue 
asqualis angulo BDC t ad«quac Hngulum 
DBC . Itaque duo triangula CBE , CAB a. 
quiangula eruntj adeoque eric, ut CB ad B£t 
itaCAadAB. 

* 

Jam , propter triangulum a^quilaterum 
fiCD , due CBtCDinterfe funt atquales* 
Quare erit quoque , ut CD ad BE $ ita GA 
ad AB, Sed oftenfum eft parltevt quod CD fit 
ad D£ ,'Ut CA ad AD . Itaque erlt » ut CO 
ad fummam ipfarum BB» D£, tta CA ad fum- 
Qiam ipfarum AB, AD. Unde, quemadmodum 
CD ipfis BE , D£ fimul fumptis eft aqualis» 
ita CA ipfas AB, AD fimul adaequabit » 

Hoc Jemmate praemiiro, facile modo erit, 
PlO. oftenderc, reftam AI ipfis AB,AN fimul 
j fumptis squaiem eflfc . quum eniin arcu5 AB 
fit tertta pars arcus ABD» & arcus AN terti«i 
pa£S arcus AND ; erit arciis fi AN tercia parst 
totfus ctrcumferenti» • Et rurfus , quontam 
arcus BO continet duas tertias partes arcus 

ABD, 
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ABO i&arcus Olduas tertias partes arcuf 
OIL ( coQCinebie arciis BDI duas tertms psr* 
ces feiilicircuiiilereati» AOL $ adeoque. tet* 
tia pars erlt circumferenti» integrs. 

Hinc arcus BAN t BDI » non modo c* 
quales erunt inter fe , vcrum ctiam adaequa* 
butit arcuni reliquum IMN • Undci fi punfta 
tria B , 1 ) N re^tis totidem junganturi asqui<^ 
laterum erit trianguium > fub iis coniprehen* 
fura : & confequenter , per iemma jam often* 
fumAre^^aAi ipfis A]3,ANfimtti fiimptis 
«qualis effe debebitr 

VIIL Quemadmodum ergo in pirobtemi' ^ifU 
te de trire6lione arcus AD invenitur fequatio ^uij^ai^* 
x3 jrrx f prr a i cujus omnes radices ^** 
fiint rcales» ita nulli dubium effe poteH, quin Unjhni ptf. 
rcferant radiccs duas pofjtivas re6lce AB,AN*^"'' 
& radicem negativam recta AI * Sed i qua ra* t^^^u, qmo. 
thne , per trffeSiiimem alUajas arcas , cotf*^ JiJ^, "'^; 
fifMi pjjjint frodkvMta m»ia Urui generitt ^*'*^" 
$0 ^uwum agttatioui^Ms tret valmt reakt ae* ^ 
€»rru0t y janl fupereftt ut oftendamus. ' 

Sit itaque prirrio x9 aix f a^ x± b Fig. 
asquatio problematfs, qum duas admittit radi- 121« 
ces pofitivas , Sc unam negativam . Coufera^ 
tur aequatio illa cum eade trife£lione arcust 
fuperius inventa» «jrrx fprr<=za* Eu 
coniparatione Indttuta thabebitur $rri^ai$ 
Stfrrssaac* Unde $ quemadmodum ex prl* 
ma faarum.«quationum infertur rts ^(aiii)$ 
fi c cx (ecunda eruitur p =s ^act 

Jam in problemate de trife^ftlone artttS 
erat r radius circuli , 8c p chorda arcus trife* 
fccaodi • Qujire » ii.defcribatur circulus ABL» 

cu« 
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cujus radius fit «/(ii^s » & in ca aptetur re- 
£U ADz=: lac: ^ierunt propofiue «quationis 
ndices pofitiv* reftc ABi AN $ quie fiibteo- 
dunt trtentes arcuum ABD , ANI^ radf 
' negativa re6ta AI,qu9 fiibtcndit trientem 
arciis ABDNABD. 

Sit fecundo — — ahx*^ aac^^zo squa* 
tio problematis i iii qua funt dux radices ne» 
gativae t & una pofitiva • Jam ida a pra»ceden« 
ce non i'n alio differc»quam quod terminorunH 
locisparibosejiifientiumfmutatafint figna* 
Quare per ea , qux in Algebra oftenduntur» 
efunt iftlus radices negativaB»qu« in ilia erant 
pofitivs s per contrarium erit hujus radix 
poiitiva , qux illic crat ncgativa. 

Hinc , defcripto rurfus circulo ABL» 
cujus radius fit \/(ai^: 3J , & aptata adhuc in 
co re£la AD:=: ^ac : ^ y oportebit, tripartito 
dividere , non modo arcus ABD , AND, ve^ 
ffum ettam arcum ABDNABD.Nam erunt 
propofitft flBquationtsradices negativas reAa» 
ABf AN » quiB fiibtendunt trientes arcuum 
ABD« ANO; & erlt radix pofitiva refia Alt 
qu« fubtendit trientem arcus ABDNABD. 
IX. Omnia igitur problemata (olida, vel 
»iri0«.rmn inventionc duarum mediarum proportiona* 
aucnmim^ iium inter duas reftas datas , vci trife61ionc 
mi« du0- ^rcus alicujus conftruere iicebit. Sed nolo 
fmmmediM. |^.^ f||eiiifo reticcre » quod »ifamf$fa boTMm 



tu^**^ g9e intra iatum angulum /ftvo roBiliaoMm- 
five friMtilinetm , aptari pojfit retfa data hm* 

t gnuJinis 9 qua co/rjtirgat ad panBum datum» 
' Oponeat eteuim primo iuveaire duas • 

me- 
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wMas pvtpoitiamlea iacer r^ftAS AB » AC Fie 
J u ngacur eo» ad reftos aogttlos s & completo 1 2 } 
fe^nguIaACfecetur utraqite ipniruin bi* 

fdriam in £ , & F . Tum » jun6^a DEi produ* 
catur eadem 9 ufque donec ipfi BG occurrat 
in G 5 & ere6la fuper BG perpendiculari FH 
talis longitudinis , ut fiat CH sequalis ipd 
A£ » jungftur GH , cui per puii6lum C pa» 
ratlela agatur CL Exteodatur poflea BC ver- 
ftts K » & intra angulum reftilineum KCI 
•ptetur refta Kl t eidem A£ «qualis » qu» 
oonvergat ad pnnftum H. Denique per pun* 
^um D ducatur re6la KL) ipH AB occurrens 
in L ; 6^ dico, CK , AL medias effe propor- 
tionales inter duas AB 1 AC. 

Quum enim AB fc^la fit biFariani in £; 
crit BG ipii AD » fcu BC asqualis ; adeoque 
erit , ut A£ad AB , ita BC ad CG . Sed AB 
€ft ad AL t ut CK ad BC • Quare • pertur* 
iyando , erie , ut AE ad AL » ita. CK ad CGs 
A addendo antecedentes conrequentibusterit 
etiam , ut A£ ad £L 9 ita CK ad GK . Unde» 
quum CK fit ad GK , uc efl KI ad KH 5 crit 
cx aquali « ut AE ad EL ^ ita KI ad KH : Sc 
propterea,ob sequales A£, Kl^erunt etiam aB« 
quales £Li KH : proindeque erit quadratuin 
ex £L dBquai^quadratoex KH. 

: Jam quadratum ex £L eft «qurie re*- 
ftanguld ALB una eum AE quadrato ; & 
quadratumexKHeftvqnale quadratls KF, 
FH, five etiam re6languIo BKC una cum CH • 
quadrato . Quare erit re6langulum ALB una 
cumAE quadrato squalc re6langulo BKC 
UQ^cuoi CH quadrato ^ adeoque p ablati& as« 
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qualibus quadratis AE i CH , erit rcftangiM 
Jum ALB ojquale rcclanguio BKG • Und^ 
crjt , ut BL ad BK , ita CK ad AL . Sed bL 
eftadBK»utABadGKi^utAL ad BG 
£t igitur ex «Bqualt erit , ut AB ad CK > ita 
p CK ad AL , & ita AL ad BiC. 
^*®* Oportcat fecundo , fecare trifariam ar^ 

cum AB » rumptum in circumferentia circuU 
ABD,cujus centrum efl punftum C, £xten« 
dfitur diameter AD verfus £ , 8c intra angu* 
lum mixtiimeum £OF aptetur re£^a £F ^ 
quaiis radio CA»qu9 convergat ad punftum 
B . Agatur poftea per centrum C rcfta CG^ 
ipfi £F parallela ; & erit AG tertia pars arw 
cus AB . Nam , oh «qtiales CB, CF, EF, ifo- 
fccliaerunt triangufa BCFiCFE;udecqiic erit 
^ angulus AGB triplus anguii AEB,five ACG» 
£MmoJo X. Non ergo dubitari poteH , quin faci-i 
^h!!!! negotio refolvatUr , tam problema de dua* 

^la^f"' ^T^^^i^^ propdrtioaaiibus ; quain probie«. 
conchiif ma de ailguli trife^lione § ubi aptari poffit in* 
^^.litri angulum • five reaffineum , five 

111« /iiiti». mixtiiiDeum reflsa dat» longttudinis , qu» 
convergat ad punaum datum . Pr»ftabat id 
autem Nich6mcdes fua co^/^/^o/V^ , Si cnim 
fuper refla pofitione data AB feratUr cen- 
FiG. truiii GiiGuIi DEF intcrea,ae re6la CH , tran- 
i2y. fjcns per centrum iliud , revolvitur circaG; 
eontinua reax hujus , 8c circuli interfeaione 
defcribeiur conchois Nichomedis XMZ* 

Jam curva hujus iiiud eft accidens pr«e. 
Cipuuffl « u t du Aa ad eam ex pun Ao C rcaa 
quavis CMffit «quaiis^radio circuli DEF por- 
tio ejus MO,qua8 rea» AB,& curva ipia con. 
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tftietiir • Unde» fi AB fit qrus reftiiineum «q« 
guli dati , C puQ^uiri 9 od quod convergerQ 

debet vcota » intra angulum applicanda » & 
radius circuli DEF Ipngitudo cjiifdem rc6la:; 
folvetur problcnia, faciendo, ut re6la convcr- 
gatquoque ad pun6lum illud > ip (|U0 aliqd 
^nguli cru$acoi)choi4e fepAtur. 

Obiter autem notetur hic vellm , quod 
ftcuti cnrva XMZ conchois appellatur l iic 
dicitur poius ejus pundum G t regulj| rcAa 
AB , 8^ intervallum radius circuli DEF » quo 
mediante defcry^itur. Regula porroeft etlam 
^fymptotusciirv». Nam, fi fuper ea ex quo^ 
libet curv» pun£lo M perpendicularis dcmit^f 
tatyr MNifiet ifta eo minor, quo magis a po- 
Iq reqeditur » nec tamea qpquam evancfcet, 
l/Qde.f ourv^ ipfa accedet quidem continuo 
%i teSUm AU , ei tamen nuinquaiii. occurret, 
Cttt^ruro cQn^hois eft curva teftti ge« 
neris . Namt demlffo fuper AB porpendiculo 
CA y pofitifque CA = a » MO a;? ^ , AN 
~ X tSc MN =jy; invenietur aequatio quar- 
ti gradus xxyy fyi f S.ay3 faayy • ^hy 

zabby — ' aabb = 0 . Unde , etfi problema 
de applicanda intra datum angulum re^^ada- 

iongitudini^ , qusp convergat ad pup^uiQ 
datutil « fit iolidum natuea fua $ e(l tamen it^ 
gitima conftru£kio ejus % quip conchoide per^ 
• JicituF»quuin(it 9dreAamlpci|S4lter , qui 
cqqi cpnchpide coujuDgitpr» 
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